KHOA HOC CONG NGHE

XAC DINH TY LE VAT LIEU PHU HOP
TU PHU PHAM NONG NGHIEP CHO SAN XUAT
CHE PHAM VI SINH TU VI KHUAN QUANG DUOGNG
KHONG LUU HUYNH MAU TIiA €O BINH BAM
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TOM TAT

Nghién ctru duoc thyc hién nham xac dinh ty 1é vat lieu phu hop d6i véi cac dong vi khuin quang
duong khong leu huynh mau tia c6 dinh dam cho san xuét ché phdm vi sinh. Thi nghiém duoc b6
tri hoan toan ngau nhién voi 4 ty 1é vat liéu, 5 nguén vi khuén, 3 14n lap lai. Trong do, 4 ty lé vat
lieu rom: 14 khém: tro trau, 2: 2: 1; rom: 14 khém: tro trau, 1: 3: 1; rom: 14 khém: tro trau, 0: 4: 1;
rom: 14 khom: tro trau, 4: 0: 1 va 5 nguén vi khuén cé dinh dam: P6i ching (BC); vi khuan c6
dinh dam W15; vi khu4n c6 dinh dam S27; vi khuén c6 dinh dam W39; hén hop vi khuin c6 dinh
dam W15, S27 va W39. Két qua cho thdy, sau 4 tuan khao sat nghiém thic bé sung dong don vi
khuin W15 va hon hop 3 dong W15, S27, W39 & ty 1é vat lieu rom: 14 khom: tro trau, 2: 2: 1 va
rom: 14 khom: tro trau, 1: 3: 1 da gitp ting ham luong dam tdng s6, 1an luot 1a 32,2 - 44,6% va 40,2 -
41,3% so voi DC. Tuy nhién, & ty 1é vat liéu rom: 14 khom: tro trau, 0: 4: 1 chi c6 nghiém thic bé
sung dong don vi khuan W39 giup ting ham luong dam téng s6 55,4%. Ngoai ra, ham luong lan
téng s6 va cac bon tong so gitta cac nghiém thic & ca 4 ty 1e vat liéu déu twong duong nhau. Bén
canh do, ¢ ty 1é vat lieu rom: 14 khom: tro trau, 1: 3: 1 va rom: 14 khom: tro trau, 0: 4: 1 nghiém
thitc b6 sung hon hop 3 dong vi khuan W15, S27 va W39 da gitp gidm ty 1é C/N lan luot 1a 42,2 va
22,0%.

Tt khoa: Vi khudn quang duong khong luu huynh mau tia, ché phdm vi sinh, chat mang, phu

pham nong nghiép.

1. DAT VAN BE

Phan bén hoéa hoc duoc stt dung rong rai dé
tang niang sudt cay tréng, nén viéc st dung phan
hoa hoc cao hon mic khuyén cdo dan dén ting
phat thai khi nha kinh, gidm do6 phi nhiéu dat [1],
[2]. Bén canh d6, chi phi san xudt cao vi stt dung
phan bén héa hoc dan dén loi nhuan thap. Do d9,
dé tang hiéu qua kinh t€ va khong gay 6 nhiém
moi truong, viéc tim ra nguon dudng chat co
nguon goc sinh hoc va gia thanh hop li 1a van dé
dang duoc nghién ctru trong nhitng nim gan day.
Trong do, vi sinh vat 1a nguon tiém nang dé thay
thé mot phan phan bén héa hoc [3], [4]. Cu thé,
cac dong vi khudn duoc st dung dudi dang 1éng
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hay rin [5], [6], [7]. Ché phdm vi sinh mang lai
hiéu qua trong canh tac néng nghiép va duoc ting
dung rong rai [8], [9], [10]. Tuy nhién, dé san xuat
phan boén sinh hoc, vat liéu c6 vai tro quan trong
trong viéc duy tri hiéu qua cua vi sinh vat [11],
nghia la giup kéo dai thoi gian bao quan cting nhu
duy tri mat so vi sinh vat. Vat lieu phu hop tao diéu
kién thuan loi cho vi sinh vat phat trién. Cu thé,
mot s6 vat lieu duoc st dung dé 4 ché phim vi
sinh thuong duoc stt dung nhw: Tro trau, x4c thuc
vat, xi than va luc binh [12], [13], [14]. Bén canh
do6, chat luong nguon vi khudn dé & ché phim vi
sinh quyét dinh phan 16n dén chat luong ctia ché
pham vi sinh. Cac dong vi khudn duoc tng dung
rong rii trong nong nghiép c6 cac chic niang nhu
c6 dinh dam, hoa tan lan, san sinh Indole-3-acetic
acid (IAA), 5-aminolevulinic acid (ALA) va mot so
hop chat khac [15], [16]. Trong d6, vi khuin
quang duong khong leu huynh mau tia duge phan
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lap tir cac ruong khom 1a cac dong tiém ning dé
b6 sung vao dat, déng thoi, tan dung vat lieu 1a
khém 12 nhitng bién phap trién vong. Do d9,
nghién ctru duoc thue hien nham xac dinh ty le vat
lieu phu hop d6i véi cac dong vi khuidn quang
duong khong luu huynh mau tia c6 dinh dam cho
san xudt ché phdm vi sinh.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit lieu nghién ctu

Mau 14 khom duoc thu & huyén Long My, tinh
Hau Giang: La khom tuoi sau khi thu duoc cit
nho, sdy kho, nghién va ray qua ray 2 mm (Hinh
1a, b).

Rom: Duoc cit nhd, sdy kho, nghién va ray
qua ray 2 mm (Hinh 1b).

Tro trau: Duoc say kho va ray qua ray 0,5 mm
(Hinh 1b).

Hinh 1. Vat lieu & duoc cit nhé (a) va nghién min (b)

Nguon vi khudn: Nguon vi khudn quang
duong khong Iwu huynh mau tia c¢6 dinh dam duoc
phan lap tir dat phén trong khom tai tinh Hau
Giang, dung dé san xuit ché ph4m vi sinh.

2.2. Phurong phap nghién citu

Xuir Iy vat liéu i: Rom, 14 khom duoc say kho,
cat nho, nghién, tron déu véi tro trau theo cac ty
1é nhu & bang 1 va cho vao cac tai (moi tui 100 g),
sau d6 thanh trung, cho vao ta siy dé loai b6 4m
do.

(€))

Hinh 2. Chu4n bi ngudn vi khuén (a) va ting sinh vi khuin dé ching vao vat lieu (b)

Bang 1. Ty 1é phdi tron vat liéu @1

Tyle | Rom | Lakhom | Tro trau
vatlieu | (g) ©@ @
2:2:1 40 40 20
1:3:1 20 60 20
0:4:1 0 80 20
4:0:1 80 0 20
(b)
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Ting sinh vi khudn: Tang sinh cac dong vi
khu4n da tuyén chon trong moi truong BIM 16ng &
pH 7,0 trong 48 - 72 gid va 1 trong diéu kién co6
may chiéu sang véi cuong do chiéu sang 2.000 -
4.000 Lux. Kiém tra mat s6 vi khu4n va diéu chinh
vé 10® CFU/mL bang phuong phap do OD (Hinh
2).

Thanh phan moéi truong BIM cho 1 lit nu6c cat
theo Brown (2013) [17] gom: 1,0 g (NH,),SO,; 0,5
g K,HPO, 0,2 g MgSO, 2,0 g NaCl, 5,0 g NaHCO,
1,5 g Yeast extract, 1,5 mL Glycerol va 0,03 g L-
cysteine.

B¢t thi nghiénr. Thi nghiém duoc b6 tri
hoan toan ngau nhién, gom 4 ty lé cia ngudn vat
lieu va 5 nguédn vi khudn, véi 3 1an lap lai.

Bang 2. Cac nghiém thuec thi nghiém 13 cac dong vi khuén c6 dinh dam

Ty lé vat lieu

Dong vi khuén c6 dinh dam/d6i chiung

boi chimg (BC)

2:2:1

Vi khuén c6 dinh dam W15

Vi khuén c6 dinh dam S27

Vi khuén ¢6 dinh dam W39

Hoén hop vi khuén c6 dinh dam W15, S27 va W39

1:3:1

boi chimg (BC)

Vi khuén c6 dinh dam W15

Vi khuén c6 dinh dam S27

Vi khuén c6 dinh dam W39

Hon hop vi khuédn c6 dinh dam W15, S27 va W39

0:4:1

beoi chimg (BC)

Vi khuén c6 dinh dam W15

Vi khuén c6 dinh dam S27

Vi khuén ¢6 dinh dam W39

Hoén hop vi khuén c6 dinh dam W15, S27 va W39

4:0:1

boi chimg (BC)

Vi khuén ¢ dinh dam W15

Vi khuén c6 dinh dam S27

Vi khuén ¢6 dinh dam W39

Hén hop vi khuén c6 dinh dam W15, S27 va W39

U méu. Cho cac tai vat liéu da sdy vao ta cdy vi
sinh thuc hién cac buéc vo trung, sau d6 cho 150
mL ché phdm vi khuén da ting sinh tuong duong
am do 60% vao cac tui va 0 & diéu kién nhiét do
phong.

Chi tiéu theo doi Ché phdm huéng dén bon

cho cay trong nén cac chi tiéu vé dinh duong duoc
khao sat. Ty 1é C/N, ham luong N, P, C tdng s6 va
mat sO vi khu4n duoc xac dinh méi 7 ngay trong
vong 28 ngay.

Phuong phdp phan tich. Phuong phap phan
tich ché phdm @ duwoc mo ta & bang 3.

Bang 3. Phuong phap phan tich ché phdm

Chi tiéu

Mo ta

N (t6ng so6)

Phuong phap Kjeldahl: Vo co héa mau bang H,SO, dam dic + axit salicylic véi
chat xuc tac H,0,, xac dinh ham luong dam téng s6 bing chung cat kjeldahl.

P (t6ng so)

Phuong phap so mau: Vo co héa mau biang H,SO, dam dic + axit salicylic voi
chat xuc tac H,0,, xac dinh luong lan bing phuong phap hién mau trén may do
quang phé UV - VIS & budc song 880 nm.

C (téng sb)

Phuong phap nung dé xac dinh téng s6 C.
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Mat s6 tuong doi ctia vi khudn PNSB trong vat liéu @ duoc xac dinh trén moi
truong BIM trong diéu kién vi yém khi sang, theo phuong phép ctia Harada va
cs (2001) [18] dugc hiéu chinh boi Kantachote va cs (2016) [19].
Xit Iy s6 liéu: St dung phan mém SPSS 13.0 8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

phan tich phuong sai bing kiém dinh Duncan dé
so sanh khac biét trung binh gitta cAc ngudn vi
khu4n cho mdi loai ché pham.

Bang 4. Ham liong cac bon tdng s6 (%) ctia ché phdm sit dung vi khuin c6 dinh dam

Mat s6 vi
khuén

3.1. Ham leong cac bon téng s6 cha 4 vat liéu
stt dung vi khudn cd dinh dam

¥ 1e vat lieu Dong vi khﬁﬁn c’()' dinh Thoi gian G (Tuan)
dam/doi chimg 1 2 3 4
Ddi ching 68,0 72,1 70,5 69,5
W15 72,8 72,2 70,8 66,3
Vat liéu 1 S27 74,6 73,2 69,6 478
W39 744 72,6 69,1 64,7
Hoén hop W15, S27, W39 71,0 73,0 70,7 69,4
Déi chimg 74,7 72,0 714 70,5
W15 76,8 71,6 71,2 67,9
Vat lieu 2 S27 76,5 72,6 70,2 86,6
W39 75,6 73,3 70,2 67,8
Hoén hop W15, S27, W39 75,5 73,8 65,6 69,3
Dadi chimg 63,0 73,8 66,8 67,3
W15 74,2 73,2 72,0 67,9
Vat liéu 3 S27 77,2 70,9 71,5 69,9
W39 72,3 76,1 87,1 71,0
Hon hop W15, S27, W39 73,5 70,9 70,0 70,8
Dai ching 66,3 66,4 66,1 83,2
W15 76,0 69,4 67,6 60,7
Vat lieu 4 S27 68,6 76,0 68,5 63,7
W39 68,2 68,1 66,7 65,2
Hon hop W15, S27, W39 65,3 69,0 67,2 72,8
Mitc y nghia vat liéu 1 ns ns ns ns
Mtc y nghia vt liéu 2 ns ns * ns
Miic y nghia vt liéu 3 ns ns ns ns
Mtc y nghia vt liéu 4 ns ns ns ns

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chir theo sau giong nhau thi khic biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét cé y nghia thong ké 5%, ns: Khdc biét khong co ¥ nghia
théong ké.
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Béng 4 cho thay, ham luong cac bon tong s6 &
tuan 1, 2 va 4 gitra cac nghiém thitc ¢6 bé sung vi
khudn va 4 ty 1é vat lieu khac biét khong c6 y nghia
thong keé, lan luot 1a 65,3 - 77,2%, 66,4 - 76,1% va 47,8
- 86,6%. Tuy nhién, & tuan 3, nghiém thic bé sung
hén hop 3 dong vi khudn c6 dinh dam W15, S27,
W39 ctia ty 1é vat lieu 2 c6 ham luong cac bon téng
s6 thap hon cac nghiém thitc con lai, voi 65,6% so
voi 70,2 - 71,4%, theo thit tu.

Két qua & bang 4 ciing cho thdy, ham luong
cac bon téng s6 & cac nghiém thic cé6 bé sung

cac dong don vi khuin c6 dinh dam W15, S27 va
W39 ctia ca 4 ty le vat lieu déu c6 xu huéng gidm
qua 4 tuan khao sat. Két qua nay phu hop voi két
qua nghién ctru ctia Tran Ngoc Hiu va cs (2014)
[20], theo d6 nghiém thitc bé sung cac dong vi
khuén c6 dinh dam Azospirillum lipoferumva hoa
tan lan Pseudomonas stutzeri da giam ham luong
cac bon téng s6 so véi doi chimg khong bd sung
vi khuén.

3.2. Ham luong dam téng sd cta 4 vat lieu si
dung vi khu4n c6 dinh dam

Bang 5. Him lugng dam téng s6 (%) ciia ché phdm stt dung vi khuén ¢6 dinh dam

A A Tin Dong vi khuén c6 dinh Thoi gian 4 (Tuan)
Ty 1é vat lieu P
dam/doi chimg 1 2 3 4
Doi ching 0,474¢ 1,14 0,684" 1,03"
W15 1,54° 1,54 1,26 1,52
Vat lieu 1 S27 2,37 1,72 1,17% 0,927¢
W39 1,39 1,55 1,58 1,15
Hoén hop W15, S27, W39 1,55 0,936 1,84° 1,86
Doi ching 0,521¢ 0,840° 0,793¢ 0,926
W15 1,96 1,64 1,48 1,55
Vat lieu 2 S27 1,46 1,33® 1,24 1,58
W39 0,981¢ 1,21 1,72 1,14
Hon hop W15, S27, W39 1,70® 0,958 2,43* 1,58
Déi chimg 0,591°¢ 0,583¢ 0,817 1,11°
W15 1,62 1,15 1,19 1,27
Vat lieu 3 S27 1,62 1,58 1,40 1,57°
W39 1,05 1,12 0,803 2,49
Hoén hop W15, S27, W39 1,48 1,01° 2,06 1,50"
Déi chimg 0,548 0,583" 0,863 1,10
W15 1,25 1,60 1,42 0,986
Vat lieu 4 S27 1,05 1,07 0,948 1,47
W39 0,869 0,928 1,30 1,35
Hén hop W15, S27, W39 0,895 0,855 1,42 2,07
Mtic y nghia vat liéu 1 * * * *
Miic y nghia vt liéu 2 * * * *
Muiic y nghia vat liéu 3 * * ns *
Miic y nghia vt liéu 4 ns * ns ns

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chi theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét cé y nghia thong ké 5%, ns: Khic biét khong co y nghia
thong ké.
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Bang 5 cho thdy, tuan 1 &ty le vat lieu 1, 2 va 3
cac nghiém thicc b6 sung vi khudn déu c6 ham
luong dam téng s6 cao hon nghiém thac doi
chtng, 1an luot 1a 1,39 - 2,37% so voi 0,474%, 0,981 -
1,96% so vai 0,521% va 1,05 - 1,62% so véi 0,591%.
Tuy nhién, & ty le vat lieu 4 ham luong dam tong
s6 giita cac nghiém thtec khac biet khong cé y
nghia thong ke, dao dong 0,548 - 1,25%.

O tuan 2, nghiém thtc c6 bd sung dong don
W15, S27 va W39 cua ty 1é vat liéu 1 va 2 ¢c6 ham
lwong dam tong s6 tuong dwong nhau, 1,54 - 1,72%
va 1,21 - 1,64%, theo tht tv. Him luong dam téng
so & vat lieu 3 va 4 & tuan 2 dat cao nhat, lan luot 1a
nghiém thitc bé sung dong don S27 (1,58%) va
W15 (1,60%) (Bang 5).

Ty 1é vat lieu 1 & tuan 3 nghiém thic bé sung
dong don vi khudn W39 va hon hop 3 dong ¢6 ham
lvong dam tdng s6 tuong duong nhau (1,58 -
1,84%) va cao hon nghiém thac d6i chung
(0,684%), tuan 3 cua ty 1é vat lieu 2 ham luong dam
tong so6 duoc ghi nhan cao nhat & nghiém thic bé
sung hén hop 3 dong vi khuan W15, S27 va W39,
voi 2,43% va thap nhat & nghiem thic doi ching
(0,793%). Tuy nhién, tuan 3 cta ty le vat lieu 3 va 4
c6 ham luwong dam téng s6 gitta cac nghiém thirc
khac biét khong c6 y nghia thong ke, dao dong
0,817 - 2,06% (Bang 5).

O thoi diém khao sat tuan 4, nghiém thic bé
sung hén hop 3 dong vi khudn W15, S27 va W39
cta ty le vat lieu 1 va 2 déu c6 ham luong dam tong
s6 cao hon nghiém thuc déi ching, lan luot 1a 1,86
so v6i 1,03% va 1,58 so voi 0,926%. Tuy nhién, ty 1&

vat lieu 3 c6 ham lwong dam téng s6 cao nhat &
nghiém thic bé sung dong don vi khudn W39
(2,49%). Bén canh d6, ham luong dam téng so gitra
cac nghiém thuc caa ty 1é vat lieu 4 khac biét
khong c6 y nghia thong ké, voi 0,986 - 2,07% (Bang
5).

Qua thoi gian khao sat 4 tuan & ty lé vat liéu 1
va 2, nghiém thic bé sung hén hop 3 dong vi
khudn W15, S27 va W39 déu c6 ham luong dam
téng s6 cao hon nghiém thitc doi chimg. Tuy
nhién, & ty 1é vat lieu 3 nghiém thic bé sung dong
don vi khudn W39 ham luong dam téng so cao
nhat (Bang 5). Két qua nay phu hop voi két qua
nghién ctu cta Tran Thi Ngoc Son va cs (2011)
[21] theo d6 b6 sung vi khudn da gidp tang ham
luong dam téng so. Tuong tu, két qua nghién ciu
ctia Nguyén Vin Thao va cs (2015) [22] cho thay,
khi b6 sung hén hop Bacillus subtilis,
Streptomyces sp. F, Aspergillus oryzae,
Kluyveromyces marxianus, Trichoderma spp. giap
tang ham luong N téng s6 so véi khong bé sung,
1,04% so v6i 0,91% sau 30 ngay . Theo Tran Ngoc
Hiru va cs (2014) [20], b6 sung vi khudn
Azospirillum lipoferum va Pseudomonas stutzeri
cing giup tang ham lugng N, P, K trong vat liéu
dong 4. Diéu nay 1a do vat lieu duoc phan hay nén
ting ham luong trong déng 0. Do do, trong nghién
cttu nay, can xac dinh diéu kién @ sao cho vi khuin
c6 thé ton tai.

3.3. Ham luong lan tdng s6 ctia 4 vat lieu st
dung vi khuén cd dinh dam

Bang 6. Ham lirong lan t6ng sé (%) cia ché phdm st dung vi khuén cé dinh dam

Ty 1e vt lieu D(‘)r(l;c;1 I:;/kg;é:hﬁ dinh Thoi gian ¢ (Tuan)
: g 1 2 3 4
bai ching 0,095¢ 0,058 0,088 0,067
W15 0,096 0,087 0,093 0,531
Vatliéu 1 S27 0,107* 0,083 0,096 0,081
W39 0,103 0,090 0,097 0,066
Hon hop W15, S27, W39 0,106 0,084 0,098 0,082
boi ching 0,100 0,092 0,101 0,066
W15 0,105 0,084 0,112 0,071
Vat lieu 2 S27 0,109 0,080 0,107 0,080
W39 0,104 0,092 0,097 0,153
Hoén hop W15, S27, W39 0,105 0,079 0,099 0,081
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Doi ching 0,097 0,096 0,095 0,056
W15 0,097 0,074 0,098 0,076
Vat lieu 3 S27 0,106 0,076° 0,098 0,074
W39 0,108 0,080° 0,101 0,090
Hon hop W15, S27, W39 0,096 0,086® 0,097 0,089
boi ching 0,097 0,106 0,091 0,067¢
W15 0,102 0,072 0,099 0,116®
Vat lieu 4 S27 0,103 0,088 0,103 0,077
W39 0,111 0,082 0,101 0,096
Hon hop W15, S27, W39 0,102 0,069 0,089 0,126
Miic y nghia vat liéu 1 * ns ns ns
Miic y nghia vat liéu 2 ns ns ns ns
Miic y nghia vat liéu 3 ns * ns ns
Mtic y nghia vt liéu 4 ns ns ns *

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khac biét ¢é y nghia thong ké 5%, ns: Khac biét khong co y nghia

thong ké.

Bang 6 cho thay, & tuan 1 cta ty 1é vat liéu 1,
nghiém thttc b6 sung dong don vi khudn S27 cé
ham luong 1an téng s6 cao hon nghiém thuc bé
sung dong don W15, 0,107 so v6i 0,096%. Ngoai ra,
nghiém thic bé sung dong don S27 va hén hop 3
dong W15, S27 va W39 ¢ thoi diém 1 tuan cta ty le
vat lieu 1 c6 ham luong lan téng s6 tuong duwong
nhau (0,106 - 0,107%) va cao hon nghiém thic doi
ching (0,095%). Ham luwong lan téng so gifta cac
nghiém thttc cta ty lé vat liéu 2, 3 va 4 & thoi diém
tuan 1 khac biet khong c6 y nghia thong ke, dao
dong 0,096 - 0,111%.

Thoi diém tuan 2, ty le vatliéu 1, 2 va 4 c6 ham
luong lan téng s6 tuong dwong nhau, voi 0,058 -
0,106%. Tuy nhién, & ty 1é vat lieu 3, nghiém thuc
b6 sung dong don vi khudn W15, S27 va W39 c6
ham luwong 1an tdng s6 twong duong nhau (0,074 -

0,080%) va thap hon nghiém thic doi ching
(0,096%) (Bang 6).

Ham luong 1an téng s6 giita cac nghiém thuc &
tuan 3 cta ca 4 ty 1é vat lieu déu khac biét khong
c6 y nghia thong ke, dao dong 0,088 - 0,112%
(Bang 6).

O thoi diém tudn 4 cta ty 1é vat lieu 1, 2 va 3
c6 ham luong 1an téng s6 twong duwong nhau, 0,056
- 0,531%. Hon nita, nghiém thitc bé sung hén hop 3
dong vi khudn & thoi diém tuan 4 cda ty 1é vat lieu
4 c6 ham luong lan téng s6 cao tuong duong véi
nghiém thuc bd sung dong don W15 (0,116 -
0,126%), cao hon nghiém thic bé sung dong don
S27 va doi ching (0,067 - 0,077%) (Bang 6).

3.4. Ty 1e C/N ciia 4 vat lieu sir dung vi khudn
c6 dinh dam

Bang 7. Ty 1& C/N cfia ché ph4m st dung vi khuin cé dinh dam

i Dong vi khuén ¢6 dinh Thoi gian t (Tuan)
Ty le vat lieu v 1
dam/doi chimg 1 2 3 4
béi chimg 143,6° 63,2 103,1* 68,2
W15 47,3 47,7¢ 62,8 442
Vat liéu 1 S27 33,4¢ 43,1¢ 62,3" 46,5
W39 59,6" 479° 44 4° 56,3
Hoén hop W15, S27, W39 46,6 78,0 39,6 38,8
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Doi chimg 143,5* 90,7* 91,1* 76,9
W15 39,3° 46,6° 50,3" 44,4°
Vat liéu 2 S27 54,6 56,0 59,7 55,8%
W39 77,2 60,6™ 42,3 59,7
Hoén hop W15, S27, W39 44,9 77,3" 27,0° 44,4°
Doi chimg 112,3* 127,9* 82,6 60,7*
W15 46,3 64,5 62,3 54,4*
Vat liéu 3 S27 49,2 45,1° 52,1% 44,5°
W39 69,1° 68,5 18,0° 29,2°
Hon hop W15, S27, W39 50,2 70,6 35,2 47,3
Ddi ching 121,5 113,8 85,0 84,6
W15 61,3 46,0° 49,9 61,9
Vat liéu 4 S27 65,6 72,6™ 794 45,8
W39 78,4 73,5 52,6 49,3
Hon hop W15, S27, W39 92,9 83,9 52,6 42,9
Mutrc y nghia vat liéu 1 * * * ns
Mirc y nghia vat liéu 2 * * * *
Miic y nghia vat liéu 3 * * * *
Muc y nghia vat liéu 4 ns * ns ns

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét cé y nghia thong ké 5%, ns: Khdc biét khong co ¥ nghia

thong ké.

Bang 7 cho thdy, nghiém thitc doéi chimg &
thoi diém khao sat tuan 1 cta ty lé vatlieu 1,2 va 3
déu co ty 1é C/N cao hon cac nghiém thic c6 bd
sung vi khuén, 1an luot 1a 143,6 so voi 33,4 - 59,6,
143,5 so véi 39,3 - 77,2 va 112,3 so voi 46,3 - 69,1.
Ngoai ra, nghiém thtc bé sung dong don vi khuin
W15, S27 va hon hop 3 dong W15, S27 va W39 & ca
ty 1e vat lieu 1 va 2 thoi diém tuan 1 déu co ty le
C/N tuong duong nhau, lan luot 1a 33,4 - 47,3 va
39,3-77,2.

Thoi diém tuan 2, nghiém thic bé sung dong
don vi khudn W15, S27 va W39 cta ca ty lé vat lieu
1, 2 va 4 co6 ty lé C/N tuong duong nhau va thap
hon nghiém thtc d6i chung, 1an luot 1a 43,1 - 47,9
so voi 63,2, 46,6 - 60,6 so voi 90,7 va 46,0 - 73,5 so
v6i 113,8. Tuy nhién, ty 1é C/N & nghiém thic bé
sung dong don vi khuin S27 cua ty le vat lieu 3 &

tuan 2 dat thap nhat, voi 45,1 va cao nhat & nghiém
thiec doi ching (127,9) (Bang 7).

Nghiém thitc doi chimg & thoi diém tuan 3 ty
lé vat lieu 1 va 2 cé ty 16 C/N cao hon cac nghiém
thitc co b sung vi khudn, 1an luot 1a 103,1 so véi
39,6 - 62,8 va 91,1 so voi 27,0 - 59,7. Tuong tu,
nghiém thttc b sung dong don vi khudn W39 va
hén hop 3 dong vi khudn W15, S27 va W39 cta ty
lé vat lieu 3 & tuan 3 co6 ty 1é C/N tuong duong
nhau (18,0 - 35,2) va thdp hon nghiém thtc doi
chtmg, voi 82,6. Ty 1¢ vat lieu 4 & thoi diém tuan 3
co6 ty 1é C/N gita cac nghiém thirc khac biét
khong co6 y nghia thong ke, dao dong 49,9 - 85,0
(Bang 7).

Thoi diém tuan 4, gitra cac nghiém thic cta ty
lé vat liéu 1 va 4 c6 ty 16 C/N tuong duong nhau,
voi 38,8 - 84,6. Thém vao do6, nghiém thic bé sung
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hon hop 3 dong vi khudn W15, S27 va W39 & thoi
diém tuan 4 cda ty lé vat lieu 2 va 3 déu c6 ty lé
C/N thap hon nghiém thtic doi ching, lan luot 1a
44,4 so voi 76,9 va 29,2 so véi 47,3 (Bang 7).

Nhin chung, ty 1é C/N dat kha cao qua 4 tuan
u cho thay, hiéu qua hoat dong cta dong a thap,
qua trinh @ hiéu khi hoat dong hiéu qua khi ty lé
C/N 1a 20 - 40. Hiéu suit cta qua trinh @ phu

thuoc rat 16n vao ty le C/N. Khi ty 1é C/N dao
dong trong khoang gia tri phu hop thi qua trinh
phan hiy kha nhanh va hoan toan [23]. Tuy nhién,
trong nghién cttu nay, C/N khong duoc xem nhu
gi4 tri dé stt dung ché pham vi vat liéu tti & nho.

3.5. Mat sd vi khuén ciia 4 vat liéu sir dung vi
khuén c8 dinh dam

Bang 8. Mat s6 vi khudn (x 10° MPN g DBW) c6 trong ché phdm st dung vi khuin c6 dinh dam

A A Tin Dong vi khuén c6 dinh dam/ Thoi gian @ (Tuan)
Ty le vat lieu P
doi ching 1 2 3 4
boi chung 0,00 0,00¢ 0,00 0,00
W15 86,0 11,3 1,00 10,7
Vat lieu 1 S27 9,00 61,7 21,0° 21,7
W39 17,0° 47,3% 15,0 27,0
Hoén hop W15, S27, W39 7,67° 48,0° 1,00 15,7
boi chung 0,00° 0,00 0,00 0,00¢
W15 46,0° 77,0° 22,0 27,0°
Vat lieu 2 S27 206,0° 54,3% 33,7 15,0°
W39 494,5* 98,1 22,3 5,33
Hon hop W15, S27, W39 44,5 107,5* 15,0 7,67
Déi ching 0,00¢ 0,00 0,00 0,00°
W15 44,0° 56,0 3,00 22,0°
Vat lieu 3 S27 23,7° 45,0 18,0 18,3*
W39 9,66° 37,7 30,5 16,0*
Hoén hop W15, S27, W39 55,0 4,33 1,67 13,72
Doi ching 0,00 0,00 0,00 0,00
W15 2,67 12,3 15,7 9,67
Vat lieu 4 S27 7,00 13,7 1,67 6,67
W39 2,00 7,33 12,3 3,00
Hon hop W15, S27, W39 2,33 12,3 17,3 2,33
Mtic vy nghia vat liéu 1 * * * ns
Miic y nghia vt liéu 2 * * ns *
Miic y nghia vt liéu 3 * * ns *
Mitc y nghia vat liéu 4 ns ns ns ns

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 cé chir theo sau giong nhau thi khac biét khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét cé y nghia thong ké 5%, ns: Khidc biét khong co y nghia

thong ké.

Tuan 1 cta ty lé vat lieu 1 cho thay, nghiém
thitc b6 sung dong don vi khudn S27, W39, hon
hop 3 dong vi khuin S27, W15, W39 va doi chimng
c6 mat so6 vi khuén twong duong nhau (0,00 - 17,0 x
10° MPN g'! DBW) va thiap hon nghiém thitc bé
sung dong don vi khuin W15 (86,0 MPN g!

DBW). Tuong tu, ¢ ty 1é vat lieu 2, nghiém thic bd
sung dong don vi khudn W39 c6 mat s6 vi khuin
cao nhat, voi 494,5 x 10°MPN g'DBW. Tiép dén, &
thoi diém tuan 1 ty lé 3 nghiém thic b6 sung dong
don W15 va hén hop 3 dong vi khudn S27, W15 va
W39 c6 mat s6 vi khudn tuong duong nhau, 44,0 -
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55,0 x 10° MPN g? DBW. Ngoai ra, ty 1é chat nén 4
mat s6 vi khuidn gita cidc nghiém thic tuong
duong nhau, dao dong 0,00 - 7,00 x 10° MPN g
DBW (Bang 8).

Mat s6 vi khudn & cac nghiém thic b sung
dong don vi khudn W15, W39 va hon hop 3 dong vi
khuin S27, W15 va W39 & thoi diém tuan 2 cta ty
lé vat liéu 1 tuong duwong nhau (11,3 - 48,0 x 106
MPN g-1 DBW) va cao hon nghiém thic doi
ching (0,00 MPN g-1 DBW). Tuy nhién, & ty 1é vat
litu 2 va 3 cha tuan 2 mat s6 vi khudn gifra cac
nghiém thuc khac biét co6 y nghia thong ke, dao
dong 0,00 - 107,5 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoai ra,
ty 1é vat liéu 4 c6 mat so vi khuin khac biét khong
c6 y nghia thong ke, dao dong 0,00 - 13,7 x 106
MPN g-1 DBW (Bang 8).

Ty lé vat lieu 1 & tuan 3 c6 khac biét co y nghia
thong ke, cu thé nghiém thirc bé sung dong don vi
khudn S27, W39 c6 mat so vi khuin tuong duong
nhau va cao hon nghiém thic con lai, 15,0 - 21,0 so
vé6i 0,00 - 1,00 x 10° MPN g DBW. Bén canh d6, &
ty lé vat lieu 2, 3 va 4 c6 mat so vi khudn tuong
duong nhau, dao dong 0,00 - 33,7 x 10° MPN g!
DBW (Bang 8).

O thoi diém tuan 4, ty 1é vat lieu 1 va 4 c6 mat
s6 vi khudn twong duong nhau, dao dong 0,00 -
27,0 x 10 MPN g DBW. Tuy nhién, & ty 1é vat lieu
2 nghiém thic bé sung dong don vi khuan W15 cé
mat s6 vi khudn cao hon cac nghiém thic con lai,
27,0 so véi 0,00 - 15,0 x 105 MPN g! DBW. Ngoai
ra, tit ca cac nghiém thitc c6 bé sung vi khuén & ty
1é 3 c6 mat s6 vi khuin cao hon nghiém thuc doi
chimg, 13,7 - 22,0 so véi 0,00 x 10° MPN g' DBW
(Bang 8).

Bén canh do, mat s6 vi khudn & cac nghiém
thitc c6 b sung cac dong don vi khudn hay hén
hop c6 mat s6 vi khudn sau 4 tuan khao sat & ca 4
ty 1é vat lieu déu cao hon nghiém thic doi ching
(Bang 8). Hon nita, cac nghiém thitc c6 b6 sung vi
khuidn & ca 4 ty 1é vat lieu déu cho thdy, ham luong
lan téng s6 gidm qua 4 tuan khdo sat, diéu nay co
thé giai thich cac vi sinh vat bé sung vao da st
dung 1an ¢6 sin trong ché phidm dé sinh truong va
phat trién dan dén gidm ham luong lan tdng so.
Maic du, vi khudn van hién dién trong ché phim,
trong thoi gian t6i can bdo quan san phdm trong

thoi gian dai hon cting nhu danh gia hiéu qua cta
ché phdm dén cay trong.

4. KET LUAN

Sau 4 tuan khao sit nghiém thic bé sung
dong don vi khudn c6 dinh dam W15 va hon hop 3
dong W15, S27 va W39 ¢ ty lé vat lieu 1 (rom: 1a
khém: tro trau, 2: 2: 1) va vat liéu 2 (rom: 14 khom:
tro trau, 1: 3: 1) da giap ting ham luong dam tong
s0, 1an luot 1a 32,2 - 44,6% va 40,2 - 41,3% so v6i doi
ching. Tuy nhién, & ty 1é vat lieu 3 (rom: 14 khém:
tro trdu, 0: 4: 1) chi c6 nghiém thitc bd sung dong
don vi khudn W39 giap ting ham luong dam téng
s6 55,4%. Ham luong lan téng s, cac bon téng so
va mat s vi khuén gitra cac nghiém thtc & ca 4 ty
le vat lieu déu nhu nhau. O ty 1é vat lieu 2 va 3
(tuong tmg véi ty 1é rom: 14 khém: tro trau, 1: 3: 1
va 0: 4: 1) nghiém thttc bd sung hén hop 3 dong vi
khuidn W15, S27 va W39 da giup gidm ty 1é C/N
lan luot 1a 42,2 va 22,0%.
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DETERMINATION FOR AN APPROPRIATE MATERIAL RATIO FROM AGRICULTURAL
BY - PRODUCTS IN MANUFACTURING BIOFERTILIZERS OF NITROGEN - FIXING PURPLE
NON - SULFUR BACTERIA

Ly Ngoc Thanh Xuan!, Tran Chi Nhan!, Nguyen Thanh Phuong?, Mai Chi Bao!,
Nguyen Tuan Anh? Nguyen Duc Trong?, Nguyen Quoc Khuong?
!An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh City
?Faculty of Crop Science, College of Agriculture, Can Tho University
Summary
The study was conducted to determine a suitable material ratio for strains of nitrogen-fixing

purple non -

sulfur bacteria to manufacture biofertilizers. The experiment was completely

randomized with four material ratios and five bacterial sources along with three replications.
Therein, the four material ratios were (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 2: 2: 1); (rice straw:
pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1); (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1); (rice straw:
pineapple leaves: husk ash, 4: 0: 1), and the five sources of nitrogen-fixing bacteria included the
control; nitrogen-fixing bacteria W15; nitrogen-fixing bacteria S27; nitrogen-fixing bacteria W39; a
mixture of nitrogen-ixing bacteria W15, S27 and W39. After four weeks of investigation, the
results showed that the treatments supplied with the single W15 strain or the mixture of W15,
S27 and W39 strains combined with along with the material ratios of rice straw: pineapple leaves:
husk ash, 2: 2: 1 and rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 increased the total N content
by 32.2 - 44.6% and 40.2 - 41.3%, respectively, in comparison with the control. However, at the
material ratio of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, only the treatment with the single
W39 strain increased the total nitrogen content by 55.4%. Furthermore, the total phosphorus
content and the total carbon content between treatments at the four material ratios were
equivalent. Besides, at the material ratios of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 and rice
straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, the treatment supplied with the mixture of the three
bacterial strains W15, S27 and W39 contributed to reducing the C/N ratio by 42.2 and 22.0%,

respectively.

Keywords: Purple non - sulfur bacteria, biofertilizer, carrier, agricultural by - product.
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