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TÓM T%T 
Nghiên c5u '34c thkc hi8n nh]m xác 'Tnh tô l8 vgt li8u phù h4p 'Bi v7i các dòng vi khuxn quang 
d3Lng không l3u hunnh màu tía cB 'Tnh 'em cho s=n xu.t ch! phxm vi sinh. Thí nghi8m '34c bB 
trí hoàn toàn ngou nhiên v7i 4 tô l8 vgt li8u, 5 nguJn vi khuxn, 3 lfn ljp lei. Trong 'ó, 4 tô l8 vgt 
li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 2: 2: 1;  rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1; rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1; 
rZm: lá khóm: tro tr.u, 4: 0: 1 và 5 nguJn vi khuxn cB 'Tnh 'em: #Bi ch5ng (#C); vi khuxn cB 
'Tnh 'em W15; vi khuxn cB 'Tnh 'em S27; vi khuxn cB 'Tnh 'em W39; hÑn h4p vi khuxn cB 'Tnh 
'em W15, S27 và W39. K!t qu= cho th.y, sau 4 tufn kh=o sát nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi 
khuxn W15 và hÑn h4p 3 dòng W15, S27, W39 6 tô l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 2: 2: 1 và 
rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 'ã giúp t�ng hàm l34ng 'em t1ng sB, lfn l34t là 32,2 - 44,6% và 40,2 - 
41,3% so v7i #C. Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1 chà có nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W39 giúp t�ng hàm l34ng 'em t1ng sB 55,4%. Ngoài ra, hàm l34ng lân 
t1ng sB và các bon t1ng sB giia các nghi8m th5c 6 c= 4 tô l8 vgt li8u ' u t3Zng '3Zng nhau. Bên 
cenh 'ó, 6 tô l8 vgt li8u rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 và rZm: lá khóm: tro tr.u, 0: 4: 1 nghi8m 
th5c b1 sung hÑn h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 'ã giúp gi=m tô l8 C/N lfn l34t là 42,2 và 
22,0%. 
T� khóa: Vi khuxn quang d3Lng không l3u hunnh màu tía, ch! phxm vi sinh, ch.t mang, ph{ 
phxm nông nghi8p. 

 

1. $%T V(N $*4 
Phân bón hóa hqc '34c sQ d{ng r&ng rãi 'S 

t�ng n�ng su.t cây trJng, nên vi8c sQ d{ng phân 
hóa hqc cao hZn m5c khuy!n cáo don '!n t�ng 
phát th=i khí nhà kính, gi=m '& phì nhiêu '.t [1], 
[2]. Bên cenh 'ó, chi phí s=n xu.t cao vì sQ d{ng 
phân bón hóa hqc don '!n l4i nhugn th.p. Do 'ó, 
'S t�ng hi8u qu= kinh t! và không gây ô nhi6m 
môi tr3Ung, vi8c tìm ra nguJn d3Lng ch.t có 
nguJn gBc sinh hqc và giá thành h4p lí là v.n '  
'ang '34c nghiên c5u trong nhing n�m gfn 'ây. 
Trong 'ó, vi sinh vgt là nguJn ti m n�ng 'S thay 
th! m&t phfn phân bón hóa hqc [3], [4]. C{ thS, 
các dòng vi khuxn '34c sQ d{ng d37i deng lzng 
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hay r*n [5], [6], [7]. Ch! phxm vi sinh mang lei 
hi8u qu= trong canh tác nông nghi8p và '34c 5ng 
d{ng r&ng rãi [8], [9], [10]. Tuy nhiên, 'S s=n xu.t 
phân bón sinh hqc, vgt li8u có vai trò quan trqng 
trong vi8c duy trì hi8u qu= c>a vi sinh vgt [11], 
nghäa là giúp kéo dài thUi gian b=o qu=n cèng nh3 
duy trì mgt sB vi sinh vgt. Vgt li8u phù h4p teo 'i u 
ki8n thugn l4i cho vi sinh vgt phát triSn. C{ thS, 
m&t sB vgt li8u '34c sQ d{ng 'S > ch! phxm vi 
sinh th3Ung '34c sQ d{ng nh3: Tro tr.u, xác thkc 
vgt, xà than và l{c bình [12], [13], [14]. Bên cenh 
'ó, ch.t l34ng nguJn vi khuxn 'S > ch! phxm vi 
sinh quy!t 'Tnh phfn l7n '!n ch.t l34ng c>a ch! 
phxm vi sinh. Các dòng vi khuxn '34c 5ng d{ng 
r&ng rãi trong nông nghi8p có các ch5c n�ng nh3 
cB 'Tnh 'em, hòa tan lân, s=n sinh Indole-3-acetic 
acid (IAA), 5-aminolevulinic acid (ALA) và m&t sB 
h4p ch.t khác [15], [16]. Trong 'ó, vi khuxn 
quang d3Lng không l3u hunnh màu tía '34c phân 
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lgp t� các ru&ng khóm là các dòng ti m n�ng 'S 
b1 sung vào '.t, 'Jng thUi, tgn d{ng vgt li8u lá 
khóm là nhing bi8n pháp triSn vqng. Do 'ó, 
nghiên c5u '34c thkc hi8n nh]m xác 'Tnh tô l8 vgt 
li8u phù h4p 'Bi v7i các dòng vi khuxn quang 
d3Lng không l3u hunnh màu tía cB 'Tnh 'em cho 
s=n xu.t ch! phxm vi sinh. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 
2.1. Vgt li8u nghiên c5u 

Mou lá khóm '34c thu 6 huy8n Long Mm, tành 
Hgu Giang: Lá khóm t3Zi sau khi thu '34c c*t 
nhz, s.y khô, nghi n và rây qua rây 2 mm (Hình 
1a, b). 

RZm: #34c c*t nhz, s.y khô, nghi n và rây 
qua rây 2 mm (Hình 1b). 

Tro tr.u: #34c s.y khô và rây qua rây 0,5 mm 
(Hình 1b). 

(a) (b) 

  

Hình 1. Vgt li8u > '34c c*t nhz (a) và nghi n mTn (b) 
NguJn vi khuxn: NguJn vi khuxn quang 

d3Lng không l3u hunnh màu tía cB 'Tnh 'em '34c 
phân lgp t� '.t phèn trJng khóm tei tành Hgu 
Giang, dùng 'S s=n xu.t ch! phxm vi sinh.  

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 
XQ lý vgt li8u >: RZm, lá khóm '34c s.y khô, 

c*t nhz, nghi n, tr&n ' u v7i tro tr.u theo các tô 
l8 nh3 6 b=ng 1 và cho vào các túi (mÑi túi 100 g), 
sau 'ó thanh trùng, cho vào t> s.y 'S loei bz xm 
'&.  

B=ng 1. Tô l8 phBi tr&n vgt li8u > 

Tô l8 
vgt li8u 

RZm 
(g) 

Lá khóm 
(g) 

Tro tr.u 
(g) 

2: 2: 1 40  40  20  

1: 3: 1 20  60  20  

0: 4: 1 0  80  20  

4: 0: 1 80  0  20  

(a) (b) 

  
Hình 2. Chuxn bT nguJn vi khuxn (a) và t�ng sinh vi khuxn 'S ch>ng vào vgt li8u (b) 
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T�ng sinh vi khuxn: T�ng sinh các dòng vi 
khuxn 'ã tuySn chqn trong môi tr3Ung BIM lzng 6 
pH 7,0 trong 48 - 72 giU và > trong 'i u ki8n có 
máy chi!u sáng v7i c3Ung '& chi!u sáng 2.000 - 
4.000 Lux. KiSm tra mgt sB vi khuxn và 'i u chành 
v  108 CFU/mL b]ng ph3Zng pháp 'o OD (Hình 
2). 

Thành phfn môi tr3Ung BIM cho 1 lít n37c c.t 
theo Brown (2013) [17] gJm: 1,0 g (NH4)2SO4; 0,5 
g K2HPO4, 0,2 g MgSO4, 2,0 g NaCl, 5,0 g NaHCO3, 

1,5 g Yeast extract, 1,5 mL Glycerol và 0,03 g L-
cysteine. 

BB trí thí nghi8m: Thí nghi8m '34c bB trí 
hoàn toàn ngou nhiên, gJm 4 tô l8 c>a nguJn vgt 
li8u và 5 nguJn vi khuxn, v7i 3 lfn ljp lei. 

B=ng 2. Các nghi8m th5c thí nghi8m là các dòng vi khuxn cB 'Tnh 'em 
Tô l8 vgt li8u Dòng vi khuxn cB 'Tnh 'em/'Bi ch5ng 

#Bi ch5ng (#C) 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em W15 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em S27 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em W39 

2: 2: 1 

HÑn h4p vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB 'Tnh 'em W15 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em S27 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em W39 

1: 3: 1 

HÑn h4p vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB 'Tnh 'em W15 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em S27 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em W39 

0: 4: 1 

HÑn h4p vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27 và W39 
#Bi ch5ng (#C) 

Vi khuxn cB 'Tnh 'em W15 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em S27 
Vi khuxn cB 'Tnh 'em W39 

4: 0: 1 

HÑn h4p vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27 và W39 
ù mou: Cho các túi vgt li8u 'ã s.y vào t> c.y vi 

sinh thkc hi8n các b37c vô trùng, sau 'ó cho 150 
mL ch! phxm vi khuxn 'ã t�ng sinh t3Zng '3Zng 
xm '& 60% vào các túi và > 6 'i u ki8n nhi8t '& 
phòng. 

Chà tiêu theo dõi: Ch! phxm h37ng '!n bón 

cho cây trJng nên các chà tiêu v  dinh d3Lng '34c 
kh=o sát. Tô l8 C/N, hàm l34ng N, P, C t1ng sB và 
mgt sB vi khuxn '34c xác 'Tnh mÑi 7 ngày trong 
vòng 28 ngày.  

Ph3Zng pháp phân tích: Ph3Zng pháp phân 
tích ch! phxm > '34c mô t= 6 b=ng 3.  

B=ng 3. Ph3Zng pháp phân tích ch! phxm > 
Chà tiêu Mô t= 

N (t1ng sB) 
Ph3Zng pháp Kjeldahl: Vô cZ hóa mou b]ng H2SO4 'gm 'jc + axit salicylic v7i 
ch.t xúc tác H2O2, xác 'Tnh hàm l34ng 'em t1ng sB b]ng ch3ng c.t kjeldahl. 

P (t1ng sB) 
Ph3Zng pháp so màu: Vô cZ hóa mou b]ng H2SO4 'gm 'jc + axit salicylic v7i 
ch.t xúc tác H2O2, xác 'Tnh l34ng lân b]ng ph3Zng pháp hi8n màu trên máy 'o 
quang ph1 UV - VIS 6 b37c sóng 880 nm. 

C (t1ng sB) Ph3Zng pháp nung 'S xác 'Tnh t1ng sB C. 
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Mgt sB vi 
khuxn 

Mgt sB t3Zng 'Bi c>a vi khuxn PNSB trong vgt li8u > '34c xác 'Tnh trên môi 
tr3Ung BIM trong 'i u ki8n vi y!m khí sáng, theo ph3Zng pháp c>a Harada và 
cs (2001) [18] '34c hi8u chành b6i Kantachote và cs (2016) [19]. 

XQ lý sB li8u: SQ d{ng phfn m m SPSS 13.0 
phân tích ph3Zng sai b]ng kiSm 'Tnh Duncan 'S 
so sánh khác bi8t trung bình giia các nguJn vi 
khuxn cho mÑi loei ch! phxm. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Hàm l34ng các bon t1ng sB c>a 4 vgt li8u 
sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em  

B=ng 4. Hàm l34ng các bon t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em 

ThUi gian > (Tufn) 
Tô l8 vgt li8u Dòng vi khuxn cB 'Tnh 

'em/'Bi ch5ng 1 2 3 4 

#Bi ch5ng 68,0 72,1 70,5 69,5 

W15 72,8 72,2 70,8 66,3 

S27 74,6 73,2 69,6 47,8 

W39 74,4 72,6 69,1 64,7 

Vgt li8u 1 

HÑn h4p W15, S27, W39 71,0 73,0 70,7 69,4 

#Bi ch5ng 74,7 72,0 71,4a 70,5 

W15 76,8 71,6 71,2a 67,9 

S27 76,5 72,6 70,2a 86,6 

W39 75,6 73,3 70,2a 67,8 

Vgt li8u 2 

HÑn h4p W15, S27, W39 75,5 73,8 65,6b 69,3 

#Bi ch5ng 63,0 73,8 66,8 67,3 

W15 74,2 73,2 72,0 67,9 

S27 77,2 70,9 71,5 69,9 

W39 72,3 76,1 87,1 71,0 

Vgt li8u 3 

HÑn h4p W15, S27, W39 73,5 70,9 70,0 70,8 

#Bi ch5ng 66,3 66,4 66,1 83,2 

W15 76,0 69,4 67,6 60,7 

S27 68,6 76,0 68,5 63,7 

W39 68,2 68,1 66,7 65,2 

Vgt li8u 4 

HÑn h4p W15, S27, W39 65,3 69,0 67,2 72,8 

M5c ý nghäa vgt li8u 1 ns ns ns ns 

M5c ý nghäa vgt li8u 2 ns ns * ns 

M5c ý nghäa vgt li8u 3 ns ns ns ns 

M5c ý nghäa vgt li8u 4 ns ns ns ns 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý nghäa thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê.  
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B=ng 4 cho th.y, hàm l34ng các bon t1ng sB 6 
tufn 1, 2 và 4 giia các nghi8m th5c có b1 sung vi 
khuxn và 4 tô l8 vgt li8u khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê, lfn l34t là 65,3 - 77,2%, 66,4 - 76,1% và 47,8 
- 86,6%. Tuy nhiên, 6 tufn 3, nghi8m th5c b1 sung 
hÑn h4p 3 dòng vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27, 
W39 c>a tô l8 vgt li8u 2 có hàm l34ng các bon t1ng 
sB th.p hZn các nghi8m th5c còn lei, v7i 65,6% so 
v7i 70,2 - 71,4%, theo th5 tk.  

K!t qu= 6 b=ng 4 cèng cho th.y, hàm l34ng 
các bon t1ng sB 6 các nghi8m th5c có b1 sung 

các dòng 'Zn vi khuxn cB 'Tnh 'em W15, S27 và 
W39 c>a c= 4 tô l8 vgt li8u ' u có xu h37ng gi=m 
qua 4 tufn kh=o sát. K!t qu= này phù h4p v7i k!t 
qu= nghiên c5u c>a Trfn Ngqc Hiu và cs (2014) 
[20], theo 'ó nghi8m th5c b1 sung các dòng vi 
khuxn cB 'Tnh 'em Azospirillum lipoferum và hòa 
tan lân Pseudomonas stutzeri 'ã gi=m hàm l34ng 
các bon t1ng sB so v7i 'Bi ch5ng không b1 sung 
vi khuxn. 

3.2. Hàm l34ng 'em t1ng sB c>a 4 vgt li8u sQ 
d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em  

B=ng 5. Hàm l34ng 'em t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em 
ThUi gian > (Tufn) 

Tô l8 vgt li8u Dòng vi khuxn cB 'Tnh 
'em/'Bi ch5ng 1 2 3 4 

#Bi ch5ng 0,474c 1,14b 0,684b 1,03bc 

W15 1,54b 1,54a 1,26ab 1,52ab 

S27 2,37a 1,72a 1,17ab 0,927c 

W39 1,39b 1,55a 1,58a 1,15bc 

Vgt li8u 1 

HÑn h4p W15, S27, W39 1,55b 0,936b 1,84a 1,86a 

#Bi ch5ng 0,521d 0,840b 0,793c 0,926b 

W15 1,96a 1,64a 1,48b 1,55a 

S27 1,46b 1,33ab 1,24bc 1,58a 

W39 0,981c 1,21ab 1,72b 1,14b 

Vgt li8u 2 

HÑn h4p W15, S27, W39 1,70ab 0,958b 2,43a 1,58a 

#Bi ch5ng 0,591c 0,583c 0,817 1,11c 

W15 1,62a 1,15b 1,19 1,27bc 

S27 1,62a 1,58a 1,40 1,57b 

W39 1,05b 1,12b 0,803 2,49a 

Vgt li8u 3 

HÑn h4p W15, S27, W39 1,48a 1,01b 2,06 1,50bc 

#Bi ch5ng 0,548 0,583b 0,863 1,10 
W15 1,25 1,60a 1,42 0,986 
S27 1,05 1,07b 0,948 1,47 
W39 0,869 0,928b 1,30 1,35 

Vgt li8u 4 

HÑn h4p W15, S27, W39 0,895 0,855b 1,42 2,07 
M5c ý nghäa vgt li8u 1 * * * * 

M5c ý nghäa vgt li8u 2 * * * * 

M5c ý nghäa vgt li8u 3 * * ns * 

M5c ý nghäa vgt li8u 4 ns * ns ns 
Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý nghäa 

thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý nghäa thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê. 
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B=ng 5 cho th.y, tufn 1 6 tô l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
các nghi8m th5c b1 sung vi khuxn ' u có hàm 
l34ng 'em t1ng sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, lfn l34t là 1,39 - 2,37% so v7i 0,474%, 0,981 - 
1,96% so v7i 0,521% và 1,05 - 1,62% so v7i 0,591%. 
Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt li8u 4 hàm l34ng 'em t1ng 
sB giia các nghi8m th5c khác bi8t không có ý 
nghäa thBng kê, dao '&ng 0,548 - 1,25%.   

 ê tufn 2, nghi8m th5c có b1 sung dòng 'Zn 
W15, S27 và W39 c>a tô l8 vgt li8u 1 và 2 có hàm 
l34ng 'em t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, 1,54 - 1,72% 
và 1,21 - 1,64%, theo th5 tk. Hàm l34ng 'em t1ng 
sB 6 vgt li8u 3 và 4 6 tufn 2 'et cao nh.t, lfn l34t là 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn S27 (1,58%) và 
W15 (1,60%) (B=ng 5). 

Tô l8 vgt li8u 1 6 tufn 3 nghi8m th5c b1 sung 
dòng 'Zn vi khuxn W39 và hÑn h4p 3 dòng có hàm 
l34ng 'em t1ng sB t3Zng '3Zng nhau (1,58 - 
1,84%) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,684%), tufn 3 c>a tô l8 vgt li8u 2 hàm l34ng 'em 
t1ng sB '34c ghi nhgn cao nh.t 6 nghi8m th5c b1 
sung hÑn h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39, 
v7i 2,43% và th.p nh.t 6 nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,793%). Tuy nhiên, tufn 3 c>a tô l8 vgt li8u 3 và 4 
có hàm l34ng 'em t1ng sB giia các nghi8m th5c 
khác bi8t không có ý nghäa thBng kê, dao '&ng 
0,817 - 2,06% (B=ng 5).  

ê thUi 'iSm kh=o sát tufn 4, nghi8m th5c b1 
sung hÑn h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 
c>a tô l8 vgt li8u 1 và 2 ' u có hàm l34ng 'em t1ng 
sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 1,86 
so v7i 1,03% và 1,58 so v7i 0,926%. Tuy nhiên, tô l8 

vgt li8u 3 có hàm l34ng 'em t1ng sB cao nh.t 6 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W39 
(2,49%). Bên cenh 'ó, hàm l34ng 'em t1ng sB giia 
các nghi8m th5c c>a tô l8 vgt li8u 4 khác bi8t 
không có ý nghäa thBng kê, v7i 0,986 - 2,07% (B=ng 
5). 

Qua thUi gian kh=o sát 4 tufn 6 tô l8 vgt li8u 1 
và 2, nghi8m th5c b1 sung hÑn h4p 3 dòng vi 
khuxn W15, S27 và W39 ' u có hàm l34ng 'em 
t1ng sB cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng. Tuy 
nhiên, 6 tô l8 vgt li8u 3 nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W39 hàm l34ng 'em t1ng sB cao 
nh.t (B=ng 5). K!t qu= này phù h4p v7i k!t qu= 
nghiên c5u c>a Trfn ThT Ngqc SZn và cs (2011) 
[21] theo 'ó b1 sung vi khuxn 'ã giúp t�ng hàm 
l34ng 'em t1ng sB. T3Zng tk, k!t qu= nghiên c5u 
c>a Nguy6n V�n Thao và cs (2015) [22] cho th.y, 
khi b1 sung hÑn h4p Bacillus subtilis, 
Streptomyces sp. F, Aspergillus oryzae, 
Kluyveromyces marxianus, Trichoderma spp. giúp 
t�ng hàm l34ng N t1ng sB so v7i không b1 sung, 
1,04% so v7i 0,91% sau 30 ngày >. Theo Trfn Ngqc 
Hiu và cs (2014) [20], b1 sung vi khuxn 
Azospirillum lipoferum và Pseudomonas  stutzeri 
cèng giúp t�ng hàm l34ng N, P, K trong vgt li8u 
'Bng >. #i u này là do vgt li8u '34c phân h>y nên 
t�ng hàm l34ng trong 'Bng >. Do 'ó, trong nghiên 
c5u này, cfn xác 'Tnh 'i u ki8n > sao cho vi khuxn 
có thS tJn tei. 

3.3. Hàm l34ng lân t1ng sB c>a 4 vgt li8u sQ 
d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em  

B=ng 6. Hàm l34ng lân t1ng sB (%) c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em 
ThUi gian > (Tufn) Tô l8 vgt li8u Dòng vi khuxn cB 'Tnh 

'em/ 'Bi ch5ng 1 2 3 4 
#Bi ch5ng 0,095c 0,058 0,088 0,067 

W15 0,096bc 0,087 0,093 0,531 
S27 0,107a 0,083 0,096 0,081 
W39 0,103abc 0,090 0,097 0,066 

Vgt li8u 1 

HÑn h4p W15, S27, W39 0,106ab 0,084 0,098 0,082 
#Bi ch5ng 0,100 0,092 0,101 0,066 

W15 0,105 0,084 0,112 0,071 
S27 0,109 0,080 0,107 0,080 
W39 0,104 0,092 0,097 0,153 

Vgt li8u 2 

HÑn h4p W15, S27, W39 0,105 0,079 0,099 0,081 
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#Bi ch5ng 0,097 0,096a 0,095 0,056 
W15 0,097 0,074b 0,098 0,076 
S27 0,106 0,076b 0,098 0,074 
W39 0,108 0,080b 0,101 0,090 

Vgt li8u 3 

HÑn h4p W15, S27, W39 0,096 0,086ab 0,097 0,089 
#Bi ch5ng 0,097 0,106 0,091 0,067d 

W15 0,102 0,072 0,099 0,116ab 

S27 0,103 0,088 0,103 0,077cd 

W39 0,111 0,082 0,101 0,096bc 

Vgt li8u 4 

HÑn h4p W15, S27, W39 0,102 0,069 0,089 0,126a 

M5c ý nghäa vgt li8u 1 * ns ns ns 
M5c ý nghäa vgt li8u 2 ns ns ns ns 
M5c ý nghäa vgt li8u 3 ns * ns ns 
M5c ý nghäa vgt li8u 4 ns ns ns * 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý nghäa thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê.  

B=ng 6 cho th.y, 6 tufn 1 c>a tô l8 vgt li8u 1, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn S27 có 
hàm l34ng lân t1ng sB cao hZn nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn W15, 0,107 so v7i 0,096%. Ngoài ra, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn S27 và hÑn h4p 3 
dòng W15, S27 và W39 6 thUi 'iSm 1 tufn c>a tô l8 
vgt li8u 1 có hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng 
nhau (0,106 - 0,107%) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng (0,095%). Hàm l34ng lân t1ng sB giia các 
nghi8m th5c c>a tô l8 vgt li8u 2, 3 và 4 6 thUi 'iSm 
tufn 1 khác bi8t không có ý nghäa thBng kê, dao 
'&ng 0,096 - 0,111%.  

ThUi 'iSm tufn 2, tô l8 vgt li8u 1, 2 và 4 có hàm 
l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, v7i 0,058 - 
0,106%. Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt li8u 3, nghi8m th5c 
b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W15, S27 và W39 có 
hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau (0,074 - 

0,080%) và th.p hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(0,096%) (B=ng 6).  

Hàm l34ng lân t1ng sB giia các nghi8m th5c 6 
tufn 3 c>a c= 4 tô l8 vgt li8u ' u khác bi8t không 
có ý nghäa thBng kê, dao '&ng 0,088 - 0,112% 
(B=ng 6). 

ê thUi 'iSm tufn 4 c>a tô l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
có hàm l34ng lân t1ng sB t3Zng '3Zng nhau, 0,056 
- 0,531%. HZn nia, nghi8m th5c b1 sung hÑn h4p 3 
dòng vi khuxn 6 thUi 'iSm tufn 4 c>a tô l8 vgt li8u 
4 có hàm l34ng lân t1ng sB cao t3Zng '3Zng v7i 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn W15 (0,116 - 
0,126%), cao hZn nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn 
S27 và 'Bi ch5ng (0,067 - 0,077%) (B=ng 6).  

3.4. Tô l8 C/N c>a 4 vgt li8u sQ d{ng vi khuxn 
cB 'Tnh 'em  

B=ng 7. Tô l8 C/N c>a ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em 

ThUi gian > (Tufn) 
Tô l8 vgt li8u 

Dòng vi khuxn cB 'Tnh 
'em/'Bi ch5ng 1 2 3 4 

#Bi ch5ng 143,6a 63,2b 103,1a 68,2 

W15 47,3bc 47,7c 62,8b 44,2 

S27 33,4c 43,1c 62,3b 46,5 

W39 59,6b 47,9c 44,4b 56,3 

Vgt li8u 1 

HÑn h4p W15, S27, W39 46,6bc 78,0a 39,6b 38,8 
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#Bi ch5ng 143,5a 90,7a 91,1a 76,9a 

W15 39,3c 46,6c 50,3b 44,4b 

S27 54,6c 56,0bc 59,7b 55,8ab 

W39 77,2b 60,6bc 42,3bc 59,7ab 

Vgt li8u 2 

HÑn h4p W15, S27, W39 44,9c 77,3ab 27,0c 44,4b 

#Bi ch5ng 112,3a 127,9a 82,6a 60,7a 

W15 46,3b 64,5b 62,3ab 54,4ab 

S27 49,2b 45,1c 52,1abc 44,5b 

W39 69,1b 68,5b 18,0c 29,2c 

Vgt li8u 3 

HÑn h4p W15, S27, W39 50,2b 70,6b 35,2bc 47,3b 

#Bi ch5ng 121,5 113,8a 85,0 84,6 

W15 61,3 46,0c 49,9 61,9 

S27 65,6 72,6bc 79,4 45,8 

W39 78,4 73,5bc 52,6 49,3 

Vgt li8u 4 

HÑn h4p W15, S27, W39 92,9 83,9b 52,6 42,9 

M5c ý nghäa vgt li8u 1 * * * ns 

M5c ý nghäa vgt li8u 2 * * * * 

M5c ý nghäa vgt li8u 3 * * * * 

M5c ý nghäa vgt li8u 4 ns * ns ns 
Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý nghäa 

thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý nghäa thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê.  

B=ng 7 cho th.y, nghi8m th5c 'Bi ch5ng 6 
thUi 'iSm kh=o sát tufn 1 c>a tô l8 vgt li8u 1, 2 và 3 
' u có tô l8 C/N cao hZn các nghi8m th5c có b1 
sung vi khuxn, lfn l34t là 143,6 so v7i 33,4 - 59,6, 
143,5 so v7i 39,3 - 77,2 và 112,3 so v7i 46,3 - 69,1. 
Ngoài ra, nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn 
W15, S27 và hÑn h4p 3 dòng W15, S27 và W39 6 c= 
tô l8 vgt li8u 1 và 2 thUi 'iSm tufn 1 ' u có tô l8 
C/N t3Zng '3Zng nhau, lfn l34t là 33,4 - 47,3 và 
39,3 - 77,2.  

ThUi 'iSm tufn 2, nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W15, S27 và W39 c>a c= tô l8 vgt li8u 
1, 2 và 4 có tô l8 C/N t3Zng '3Zng nhau và th.p 
hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 43,1 - 47,9 
so v7i 63,2, 46,6 - 60,6 so v7i 90,7 và 46,0 - 73,5 so 
v7i 113,8. Tuy nhiên, tô l8 C/N 6 nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn S27 c>a tô l8 vgt li8u 3 6 

tufn 2 'et th.p nh.t, v7i 45,1 và cao nh.t 6 nghi8m 
th5c 'Bi ch5ng (127,9) (B=ng 7).  

Nghi8m th5c 'Bi ch5ng 6 thUi 'iSm tufn 3 tô 
l8 vgt li8u 1 và 2 có tô l8 C/N cao hZn các nghi8m 
th5c có b1 sung vi khuxn, lfn l34t là 103,1 so v7i 
39,6 - 62,8 và 91,1 so v7i 27,0 - 59,7. T3Zng tk, 
nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W39 và 
hÑn h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 c>a tô 
l8 vgt li8u 3 6 tufn 3 có tô l8 C/N t3Zng '3Zng 
nhau (18,0 - 35,2) và th.p hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, v7i 82,6. Tô l8 vgt li8u 4 6 thUi 'iSm tufn 3 
có tô l8 C/N giia các nghi8m th5c khác bi8t 
không có ý nghäa thBng kê, dao '&ng 49,9 - 85,0 
(B=ng 7).  

ThUi 'iSm tufn 4, giia các nghi8m th5c c>a tô 
l8 vgt li8u 1 và 4 có tô l8 C/N t3Zng '3Zng nhau, 
v7i 38,8 - 84,6. Thêm vào 'ó, nghi8m th5c b1 sung 
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hÑn h4p 3 dòng vi khuxn W15, S27 và W39 6 thUi 
'iSm tufn 4 c>a tô l8 vgt li8u 2 và 3 ' u có tô l8 
C/N th.p hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng, lfn l34t là 
44,4 so v7i 76,9 và 29,2 so v7i 47,3 (B=ng 7).  

Nhìn chung, tô l8 C/N 'et khá cao qua 4 tufn 
> cho th.y, hi8u qu= hoet '&ng c>a 'Bng > th.p, 
quá trình > hi!u khí hoet '&ng hi8u qu= khi tô l8 
C/N là 20 - 40. Hi8u su.t c>a quá trình > ph{ 

thu&c r.t l7n vào tô l8 C/N. Khi tô l8 C/N dao 
'&ng trong kho=ng giá trT phù h4p thì quá trình 
phân h>y khá nhanh và hoàn toàn [23]. Tuy nhiên, 
trong nghiên c5u này, C/N không '34c xem nh3 
giá trT 'S sQ d{ng ch! phxm vì vgt li8u túi > nhz.  

3.5. Mgt sB vi khuxn c>a 4 vgt li8u sQ d{ng vi 
khuxn cB 'Tnh 'em  

B=ng 8. Mgt sB vi khuxn (x 106 MPN g-1 DBW) có trong ch! phxm sQ d{ng vi khuxn cB 'Tnh 'em 
ThUi  gian > (Tufn) 

Tô l8 vgt li8u 
Dòng vi khuxn cB 'Tnh 'em/ 

'Bi ch5ng 1 2 3 4 
#Bi ch5ng 0,00b 0,00c 0,00b 0,00 

W15 86,0a 11,3bc 1,00b 10,7 
S27 9,00b 61,7a 21,0a 21,7 
W39 17,0b 47,3ab 15,0a 27,0 

Vgt li8u 1 

HÑn h4p W15, S27, W39 7,67b 48,0ab 1,00b 15,7 
#Bi ch5ng 0,00c 0,00b 0,00 0,00c 

W15 46,0c 77,0a 22,0 27,0a 
S27 206,0b 54,3ab 33,7 15,0b 
W39 494,5a 98,1a 22,3 5,33bc 

Vgt li8u 2 

HÑn h4p W15, S27, W39 44,5c 107,5a 15,0 7,67bc 
#Bi ch5ng 0,00c 0,00b 0,00 0,00b 

W15 44,0a 56,0a 3,00 22,0a 
S27 23,7b 45,0a 18,0 18,3a 
W39 9,66c 37,7a 30,5 16,0a 

Vgt li8u 3 

HÑn h4p W15, S27, W39 55,0a 4,33b 1,67 13,7a 
#Bi ch5ng 0,00 0,00 0,00 0,00 

W15 2,67 12,3 15,7 9,67 
S27 7,00 13,7 1,67 6,67 
W39 2,00 7,33 12,3 3,00 

Vgt li8u 4 

HÑn h4p W15, S27, W39 2,33 12,3 17,3 2,33 
M5c ý nghäa vgt li8u 1 * * * ns 
M5c ý nghäa vgt li8u 2 * * ns * 
M5c ý nghäa vgt li8u 3 * * ns * 
M5c ý nghäa vgt li8u 4 ns ns ns ns 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các sB có chi theo sau giBng nhau thì khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê qua phép thQ Duncan,*: Khác bi8t có ý nghäa thBng kê 5%, ns: Khác bi8t không có ý nghäa 
thBng kê.  

Tufn 1 c>a tô l8 vgt li8u 1 cho th.y, nghi8m 
th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn S27, W39, hÑn 
h4p 3 dòng vi khuxn S27, W15, W39 và 'Bi ch5ng 
có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau (0,00 - 17,0 x 
106 MPN g-1 DBW) và th.p hZn nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W15 (86,0 MPN g-1 

DBW). T3Zng tk, 6 tô l8 vgt li8u 2, nghi8m th5c b1 
sung dòng 'Zn vi khuxn W39 có mgt sB vi khuxn 
cao nh.t, v7i 494,5 x 106 MPN g-1 DBW. Ti!p '!n, 6 
thUi 'iSm tufn 1 tô l8 3 nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn W15 và hÑn h4p 3 dòng vi khuxn S27, W15 và 
W39 có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau, 44,0 - 
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55,0 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài ra, tô l8 ch.t n n 4 
mgt sB vi khuxn giia các nghi8m th5c t3Zng 
'3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 7,00 x 106 MPN g-1 

DBW (B=ng 8). 

Mgt sB vi khuxn 6 các nghi8m th5c b1 sung 
dòng 'Zn vi khuxn W15, W39 và hÑn h4p 3 dòng vi 
khuxn S27, W15 và W39 6 thUi 'iSm tufn 2 c>a tô 
l8 vgt li8u 1 t3Zng '3Zng nhau (11,3 - 48,0 x 106 
MPN g-1 DBW) và cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng (0,00 MPN g-1 DBW). Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt 
li8u 2 và 3 c>a tufn 2 mgt sB vi khuxn giia các 
nghi8m th5c khác bi8t có ý nghäa thBng kê, dao 
'&ng 0,00 - 107,5 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài ra, 
tô l8 vgt li8u 4 có mgt sB vi khuxn khác bi8t không 
có ý nghäa thBng kê, dao '&ng 0,00 - 13,7 x 106 
MPN g-1 DBW (B=ng 8).  

Tô l8 vgt li8u 1 6 tufn 3 có khác bi8t có ý nghäa 
thBng kê, c{ thS nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi 
khuxn S27, W39 có mgt sB vi khuxn t3Zng '3Zng 
nhau và cao hZn nghi8m th5c còn lei, 15,0 - 21,0 so 
v7i 0,00 - 1,00 x 106 MPN g-1 DBW. Bên cenh 'ó, 6 
tô l8 vgt li8u 2, 3 và 4 có mgt sB vi khuxn t3Zng 
'3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 33,7 x 106 MPN g-1 

DBW (B=ng 8).  
ê thUi 'iSm tufn 4, tô l8 vgt li8u 1 và 4 có mgt 

sB vi khuxn t3Zng '3Zng nhau, dao '&ng 0,00 - 
27,0 x 106 MPN g-1 DBW. Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt li8u 
2 nghi8m th5c b1 sung dòng 'Zn vi khuxn W15 có 
mgt sB vi khuxn cao hZn các nghi8m th5c còn lei, 
27,0 so v7i 0,00 - 15,0 x 106 MPN g-1 DBW. Ngoài 
ra, t.t c= các nghi8m th5c có b1 sung vi khuxn 6 tô 
l8 3 có mgt sB vi khuxn cao hZn nghi8m th5c 'Bi 
ch5ng, 13,7 - 22,0 so v7i 0,00 x 106 MPN g-1 DBW 
(B=ng 8). 

Bên cenh 'ó, mgt sB vi khuxn 6 các nghi8m 
th5c có b1 sung các dòng 'Zn vi khuxn hay hÑn 
h4p có mgt sB vi khuxn sau 4 tufn kh=o sát 6 c= 4 
tô l8 vgt li8u ' u cao hZn nghi8m th5c 'Bi ch5ng 
(B=ng 8). HZn nia, các nghi8m th5c có b1 sung vi 
khuxn 6 c= 4 tô l8 vgt li8u ' u cho th.y, hàm l34ng 
lân t1ng sB gi=m qua 4 tufn kh=o sát, 'i u này có 
thS gi=i thích các vi sinh vgt b1 sung vào 'ã sQ 
d{ng lân có sÖn trong ch! phxm 'S sinh tr36ng và 
phát triSn don '!n gi=m hàm l34ng lân t1ng sB. 
Mjc dù, vi khuxn von hi8n di8n trong ch! phxm, 
trong thUi gian t7i cfn b=o qu=n s=n phxm trong 

thUi gian dài hZn cèng nh3 'ánh giá hi8u qu= c>a 
ch! phxm '!n cây trJng. 

4. K=T LU,N 
Sau 4 tufn kh=o sát nghi8m th5c b1 sung 

dòng 'Zn vi khuxn cB 'Tnh 'em W15 và hÑn h4p 3 
dòng W15, S27 và W39 6 tô l8 vgt li8u 1 (rZm: lá 
khóm: tro tr.u, 2: 2: 1) và vgt li8u 2 (rZm: lá khóm: 
tro tr.u, 1: 3: 1) 'ã giúp t�ng hàm l34ng 'em t1ng 
sB, lfn l34t là 32,2 - 44,6% và 40,2 - 41,3% so v7i 'Bi 
ch5ng. Tuy nhiên, 6 tô l8 vgt li8u 3 (rZm: lá khóm: 
tro tr.u, 0: 4: 1) chà có nghi8m th5c b1 sung dòng 
'Zn vi khuxn W39 giúp t�ng hàm l34ng 'em t1ng 
sB 55,4%. Hàm l34ng lân t1ng sB, các bon t1ng sB 
và mgt sB vi khuxn giia các nghi8m th5c 6 c= 4 tô 
l8 vgt li8u ' u nh3 nhau. ê tô l8 vgt li8u 2 và 3 
(t3Zng 5ng v7i tô l8 rZm: lá khóm: tro tr.u, 1: 3: 1 
và 0: 4: 1) nghi8m th5c b1 sung hÑn h4p 3 dòng vi 
khuxn W15, S27 và W39 'ã giúp gi=m tô l8 C/N 
lfn l34t là 42,2 và 22,0%. 

L$I C?M 5N 

Nhóm tác gi= xin trân trqng c=m Zn S6 Khoa 
hqc và Công ngh8 tành Hgu Giang 'ã tài tr4 kinh 
phí 'S nghiên c5u này '34c thkc hi8n. 
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Summary 
The study was conducted to determine a suitable material ratio for strains of nitrogen-fixing 
purple non - sulfur bacteria to manufacture biofertilizers. The experiment was completely 
randomized with four material ratios and five bacterial sources along with three replications. 
Therein, the four material ratios were (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 2: 2: 1); (rice straw: 
pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1); (rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1); (rice straw: 
pineapple leaves: husk ash, 4: 0: 1), and the five sources of nitrogen-fixing bacteria included the 
control; nitrogen-fixing bacteria W15; nitrogen-fixing bacteria S27; nitrogen-fixing bacteria W39; a 
mixture of nitrogen-fixing bacteria W15, S27 and W39. After four weeks of investigation, the 
results showed that the treatments supplied with the single W15 strain or the mixture of W15, 
S27 and W39 strains combined with along with the material ratios of rice straw: pineapple leaves: 
husk ash, 2: 2: 1 and rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 increased the total N content 
by 32.2 - 44.6% and 40.2 - 41.3%, respectively, in comparison with the control. However, at the 
material ratio of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, only the treatment with the single 
W39 strain increased the total nitrogen content by 55.4%. Furthermore, the total phosphorus 
content and the total carbon content between treatments at the four material ratios were 
equivalent. Besides, at the material ratios of rice straw: pineapple leaves: husk ash, 1: 3: 1 and rice 
straw: pineapple leaves: husk ash, 0: 4: 1, the treatment supplied with the mixture of the three 
bacterial strains W15, S27 and W39 contributed to reducing the C/N ratio by 42.2 and 22.0%, 
respectively. 
Keywords: Purple non - sulfur bacteria, biofertilizer, carrier, agricultural by - product. 
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