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NGHIÊN C(U HOÀN THI-N K. THU/T NHÂN GI&NG  
IN VITRO CÂY TRÀM GIÓ (Melaleuca cajuputi Powell) 

A TBNH THCA THIÊN HUD 
Hoàng Huy Tu.n1, Ph/m C3Ung1, Lê Th6 Thúy Nga2,  

TBng Ph37c Bình2, Nguy@n Cao Danh2, Tôn Th.t Ái Tín2, * 

 
TÓM T%T 
Nghiên c5u nh]m hoàn thi8n km thugt t/o cây con Tràm gió (Melaleuca cajuputi Powell) b]ng 
ph3Zng nhân giBng in vitro '34c thkc hi8n t/i Công ty Trách nhi8m hiu h/n Nhà n37c M&t 
thành viên Lâm nghi8p Ti n Phong. K!t qu= nghiên c5u cho th.y, khQ trùng 'o/n thân mang 
mfm chJi 2 lfn b]ng Javel 25% trong 5 phút và 10 phút cho tô l8 mou sBng t/o chJi '/t 89,6%. Môi 
tr3Ung MS + 1 mg/l BA + 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l kinetin + 1 mg/l BAP cho 6,5 
chJi/c{m và chi u cao chJi '/t 3,7 cm. Môi tr3Ung 1/2 MS + 15 g/l '3Ung + 1,0 mg/l NAA + 1 
mg/l IBA cho tô l8 ra r@ trên 96,3% v7i 3,7 r@/cây và chi u dài r@ 2,0 cm. K!t qu= nghiên c5u giai 
'o/n v3Un 3Zm cho th.y, thành phfn ru&t bfu 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay + 10% 
phân chuJng hoai, che sáng 75% trong 30 ngày 'fu, t37i phun s3Zng tk '&ng 6 phút phun 1 lfn và 
thUi gian phun trong 10 giây cho cho tô l8 cây sBng cao '/t trên 89,3% sau 6 tháng 3Zm trJng. Cây 
Tràm gió nuôi c.y mô 6 v3Un 3Zm có chi u cao trên 40 cm, '3Ung kính c1 r@ tBi thiSu 1,5 mm và 
có trên 12 lá; cây phxm ch.t tBt, xanh t3Zi, không sâu, b8nh '/t tiêu chuxn xu.t v3Un. 

T� khóa: Khí hgu, nhân giBng in vitro, thích nghi, Th�a Thiên Hu!, Tràm gió. 

 
1. $%T V(N $*3 

Tràm gió (Melaleuca cajuputi Powell) phân bB 
6 mi n Trung và Nam b& nh3ng tgp trung ch> y!u 
6 tành Th�a Thiên Hu! và Qu=ng Tr6. Tràm gió là 
cây b=n '6a 'a tác d{ng, có giá tr6 kinh t! cao, 'jc 
bi8t là tinh dfu tràm có tác d{ng d34c lý 'jc tr3ng 
nh3: ChBng c=m l/nh, tránh ho, kháng khuxn, 
chBng và tr6 muÑi, chBng 'fy hZi, không tiêu [1] 
nên nhu cfu sQ d{ng cao don '!n b6 khai thác và 
tr6 nên khan hi!m ngoài tk nhiên trong nhing 
n�m tr6 l/i 'ây [2], [3]. Cây Tràm gió phân bB tk 
nhiên 6 tành Th�a Thiên Hu! '34c 'ánh giá có 
ch.t l34ng tinh dfu và tô l8 1,8-Cineol cao nh.t nên 
có giá tr6 cao v  kinh t! và b=o tJn [4], [5], [6]. T� 
nhing giá tr6 mang l/i, cây Tràm gió là m&t trong 
nhing loài cây d34c li8u b=n '6a '34c 3u tiên gây 
trJng phát triSn t/o vùng nguyên li8u tgp trung 
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[7], [8] và nhu cfu cây giBng 'S trJng ngày càng 
t�ng [3]. 

Cây Tràm gió hi8n nay '34c nhân giBng ch> 
y!u b]ng gieo 3Zm t� h/t và giâm hom v7i nguJn 
vgt li8u giBng ch3a '34c tuySn chqn t� cây mò có 
phxm ch.t tBt và hàm l34ng tinh dfu cao. #S t/o 
giBng ch.t l34ng tBt và t�ng h8 sB nhân giBng 
nhanh, 'ã có m&t sB công trình nghiên c5u v  km 
thugt nhân giBng in vitro cây Tràm gió [9], [10], 
[11], [12]. Tuy nhiên, nhing nghiên c5u ' u thkc 
hi8n th�m dò b37c 'fu 6 giai 'o/n nuôi c.y mô và 
ch3a có nhing nghiên c5u sâu hoàn chành t� nuôi 
c.y in vitro '!n giai 'o/n '3a cây mfm mô ra c.y 
và ch�m sóc 6 v3Un 3Zm 'S t/o cây con Tràm gió 
in vitro '> tiêu chuxn xu.t v3Un. Thkc hi8n nghiên 
c5u hoàn thi8n quy trình km thugt nhân giBng cây 
Tràm gió 6 tành Th�a Thiên Hu! b]ng ph3Zng 
pháp in vitro nh]m cung c.p 'fy '> n&i dung quy 
trình km thugt nuôi c.y mô cây Tràm gió cho hi8u 
qu= cao, ph{c v{ s=n xu.t '/i trà. 
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2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Vgt li8u, thUi gian và '6a 'iSm nghiên c5u 

SQ d{ng cành bánh të (hóa gÑ 1/3) dài 3 - 4 
cm có mang m*t ng> '34c thu hái 6 v3Un cây 
Tràm gió mò don dòng có chqn lqc t� nhing cây 
Tràm gió tk nhiên '34c trJng t/i Công ty Trách 
nhi8m Hiu h/n Nhà n37c M&t thành viên 
(TNHHNNMTV) Lâm nghi8p Ti n Phong. Thí 
nghi8m nhân giBng in vitro cây Tràm gió '34c 
thkc hi8n t� tháng 1 '!n tháng 6/2022 và thí 
nghi8m hu.n luy8n cây con in vitro t� tháng 7 '!n 
tháng 12/2022 t/i v3Un 3Zm c>a Trung tâm Khoa 
hqc Km thugt và S=n xu.t Lâm nông nghi8p Thiên 
An thu&c Công ty TNHHNNMTV Lâm nghi8p 
Ti n Phong. 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Nghiên c5u hoàn thi8n km thugt nhân 
nhanh in vitro nguJn gen Tràm gió  

- #i u ki8n phòng nuôi c.y: Mou '34c nuôi 
c.y trong 'i u ki8n vô trùng 6 nhi8t '& 27 - 29oC, 
c3Ung '& ánh sáng 2.000 - 3.000 Lux và chu kn 
chi!u sáng 12 giU/ngày. 

- Thí nghi8m 1: ãnh h36ng c>a thUi gian khQ 
trùng chJi non Tràm gió b]ng n37c Javel 

Mou c.y là 'o/n ngqn non (3 - 4 cm, có ch5a 
m&t 'Bt thân) sau khi '34c rQa s/ch b{i bxn, khQ 
trùng b]ng Javel 25% (Javel th3Zng m/i Mm H=o có 
ho/t ch.t Sodium hypochloride 5% '34c pha loãng 
v7i n37c c.t vô trùng theo tô l8 1: 3) 2 lfn. Lfn 1: 
mou '34c khQ trùng trong 5 phút, sau 'ó tráng l/i 
7 lfn b]ng n37c c.t vô trùng và khQ trùng lfn 2 
gJm 3 công th5c (CT) v7i thUi gian xQ lý Javel lfn 
2: CT1: 5 phút; CT2: 10 phút và CT3: 15 phút. Thí 
nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên v7i 3 lfn 
ljp, mÑi công th5c 270 mou. Mou xQ lý xong '34c 
c*t bz phfn mô hzng do ti!p xúc v7i Javel và c.y 
vào môi tr3Ung cZ b=n MS có b1 sung BA. Chà tiêu 
theo dõi: Tô l8 mou nhi@m (%), tô l8 mou ch!t (%), tô 
l8 mou sBng s/ch (%) sau 30 ngày nuôi c.y. 

- Thí nghi8m 2: ãnh h36ng c>a nJng '& BA 
'!n kh= n�ng nhân nhanh chJi Tràm gió. 

Thí nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên 
v7i 3 lfn ljp, mÑi công th5c 270 mou, gJm 4 công 
th5c: CT1: 0,5 mg/l BA; CT2: 1,0 mg/l BA; CT3: 

1,5 mg/l BA; CT4: 2,0 mg/l BA trên n n môi 
tr3Ung MS + 1 mg/l kinetin + 30 g/l '3Ung th3Zng 
m/i + 6 g/l agar. Mou c.y là các chJi tái sinh in 
vitro (cao 0,5 - 1,0 cm). Chà tiêu theo dõi: SB 
chJi/mou (chJi), chi u cao chJi (cm) sau 40 ngày 
nuôi c.y. 

- Thí nghi8m 3: ãnh h36ng nJng '& IBA '!n 
kh= n�ng t/o cây Tràm gió in vitro hoàn chành. 

Thí nghi8m '34c bB trí hoàn toàn ngou nhiên 
v7i 3 lfn ljp, mÑi công th5c gJm 270 mou, gJm 4 
công th5c: CT1: 0,5 mg/l IBA; CT2: 1,0 mg/l IBA; 
CT3: 1,5 mg/l IBA; CT4: 2,0 mg/l IBA trên n n 
môi tr3Ung 1/2 MS + 1 mg/l NAA + 15 g/l '3Ung 
+ 6 g/l agar. Mou c.y là chJi 'Zn in vitro (cao t� 1 - 
2 cm). Chà tiêu theo dõi: Tô l8 t/o r@ (%), sB r@/cây 
(r@) và chi u dài r@ (cm) sau 30 ngày nuôi c.y. 

2.2.2. Nghiên c5u '3a cây Tràm gió in vitro 
(cây mfm mô) ra c.y và ch�m sóc 6 v3Un 3Zm  

- #i u ki8n tk nhiên: Khu thí nghi8m 6 Trung 
tâm Khoa hqc km thugt và s=n xu.t lâm nông 
nghi8p Thiên An t/i ph3Ung Th>y Xuân, thành 
phB Hu!, tành Th�a Thiên Hu! ch6u =nh h36ng 
chung c>a thUi ti!t khí hgu nhi8t '7i gió mùa, '& 
xm trung bình 85%, nhi8t '& trung bình 250C. Khí 
hgu '34c chia hai mùa rõ r8t: Mùa n*ng t� tháng 3 
'!n tháng 8, thUi gian khô h/n kéo dài, gây khó 
kh�n cho s=n xu.t và sinh tr36ng cây trJng. T1ng 
sB giU n*ng trong n�m '/t 1.900 giU. #& xm trung 
bình n�m kho=ng 87%, tgp trung vào các tháng 
mùa m3a t� tháng 10 '!n tháng 2 n�m sau và '& 
xm gi=m trong giai 'o/n t� tháng 3 '!n tháng 9 
[13]. 

- #i u ki8n v3Un 3Zm: Có h8 thBng t37i phun 
b]ng n37c s/ch và h8 thBng hòn giU phun và thUi 
gian phun.  

- Tiêu chuxn cây in vitro 'em c.y: Cây có t� 3 - 
5 r@, cao t� 4 - 6 cm, chi u dài r@ 1,0 - 2,5 cm, 4 - 8 
lá, cây sinh tr36ng tBt, lá xanh 'gm, b& r@ tr*ng và 
không b6 nhi@m n.m, khuxn, b8nh, '34c hu.n 
luy8n 6 nhà l37i trong 'i u ki8n tk nhiên (nhi8t '& 
nhà l37i có khi '/t t� 45 - 500C). 

- Km thugt hu.n luy8n thích nghi: Bình cây '/t 
tiêu chuxn '34c 'jt 6 nhà l37i trong 'i u ki8n tk 
nhiên (nhi8t '& nhà l37i có khi '/t t� 45 - 500C) 
trong trong 30 - 45 ngày, sau 'ó cây '34c l.y ra 
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khzi bình nuôi c.y và '34c lo/i bz s/ch môi 
tr3Ung th/ch 6 r@.  

- Km thugt ch�m sóc cây 6 v3Un 3Zm: T37i 
phun s3Zng 10 giây, kho=ng cách giia 2 lfn phun 
6 phút, che sáng b]ng l37i 'en v7i '& che sáng 
75% trong 30 ngày 'fu, sau 'ó dL bz hoàn toàn 
(tr� thí nghi8m ch! '& t37i n37c và che sáng); 
thành phfn ru&t bfu 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 
'gu ph{ng xay + 5% phân vi sinh Sông H3Zng (tr� 
thí nghi8m thành phfn ru&t bfu). 

- Thí nghi8m 1: ãnh h36ng thành phfn ru&t 
bfu '!n sinh tr36ng cây Tràm gió in vitro 6 v3Un 
3Zm 

Thí nghi8m '34c bB trí theo khBi ngou nhiên 
'fy '> v7i 3 lfn ljp, 270 cây/công th5c, gJm 6 
công th5c: 

CT1: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay + 5% phân chuJng hoai; 

CT2: 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay + 10% phân chuJng hoai; 

CT3: 89% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 1% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT4: 87% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 3% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT5: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng xay 
+ 5% phân vi sinh Sông H3Zng; 

CT6: 90% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph&ng 
xay (#Bi ch5ng, không phân bón). 

- Thí nghi8m 2: ãnh h36ng c>a ch! '& t37i 
n37c và thUi gian che sáng '!n sinh tr36ng cây 
Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm. 

Thí nghi8m '34c bB trí theo khBi ngou nhiên 
'fy '> v7i 3 lfn ljp, 270 cây/công th5c, gJm 6 
công th5c:  

CT1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 
10 giây);  

CT2: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 
10 giây);  

CT3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 
10 giây);  

CT4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp 
= 10 giây);  

CT5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp 
= 10 giây);  

CT6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp 
= 10 giây). 

- Chà tiêu theo dõi: SB li8u v  tô l8 sBng (%), 
Hvn (cm): Chi u cao vút ngqn, D00 (mm): #3Ung 
kính c1 r@, sB lá (lá); tô l8 cây '/t tiêu chuxn xu.t 
v3Un (%) sau 6 tháng 3Zm trJng là nhing cây có 
tiêu chuxn t� trung bình tr6 lên. Phxm ch.t cây 
'34c chia thành 3 lo/i [14]:  

+ Lo/i A: Hvn ≥ 35 cm, D00 ≥ 2,0 mm, có trên 14 
lá. Cây xanh t3Zi, c5ng cáp, cân 'Bi. 

+ Lo/i B:  30 cm ≤ Hvn < 35 cm, 1,5 mm ≤ D00 < 
2,0 mm, có 12 - 14 lá. Cây c5ng cáp, không b6 sâu, 
b8nh. 

+ Lo/i C: Hvn <  (30) cm, D00 < 1,5 mm, có d37i 
12 lá. Cây còi cqc, vàng úa, c{t ngqn, b6 sâu, b8nh. 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 
SQ d{ng ph3Zng pháp phân tích ph3Zng sai 

m&t nhân tB (One-Way ANOVA) 'S kiSm tra sk 
khác bi8t và phân tích hgu kiSm theo DUNCAN 
(post-hoc) v7i m5c ý nghäa p < 0,05 b]ng phfn 
m m SPSS 25 'S tìm công th5c thí nghi8m tBt 
nh.t. SB li8u '34c trình bày trong b=ng k!t qu= là 
giá tr6 trung bình c>a 3 lfn ljp l/i ± sai sB chuxn 
(Standard Error - SE), các chi cái a, b, c… là k!t 
qu= phân tích hgu kiSm theo Duncan’s Test [15]. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. ãnh h36ng m&t sB nhân tB trong nhân 
giBng in vitro cây Tràm gió 

3.1.1. ãnh h36ng c>a thUi gian khQ trùng mou 
c.y b]ng Javel 25% 

KhQ trùng mou c.y là m&t trong nhing b37c 
quan trqng nh]m '=m b=o tô l8 mou sBng t/o chJi 
cao nh.t. K!t qu= khQ trùng mou Tràm gió sau 30 
ngày nuôi c.y '34c trình bày 6 b=ng 1. 

B=ng 1 cho th.y, khQ trùng mou b]ng Javel 
25% trong 2 lfn cho hi8u qu= hZn khQ trùng 1 lfn. 
Công th5c khQ trùng 1 lfn (CT1) có tô l8 mou 
sBng s/ch th.p nh.t và tô l8 mou nhi@m l/i cao 
nh.t trong thí nghi8m. K!t qu= phân tích cho th.y, 
tô l8 mou ch!t cao nh.t x=y ra 6 công th5c CT4 
(thUi gian xQ lý Javel 25% lfn 2 trong 15 phút). 
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T1ng thUi gian xQ lý trong 2 lfn lên '!n 20 phút 'ã 
gây '&c cho mou Tràm gió in vitro. Tô l8 mou sBng 
t/o chJi cao nh.t thu&c v  CT3 (89,6%), trong khi 
tô l8 mou nhi@m th.p nh.t '34c ghi nhgn 6 c= 2 
công th5c CT3 (6,7%) và CT4 (3,0%), các giá tr6 này 

' u khác bi8t có ý nghäa v  mjt thBng kê so v7i 
các công th5c còn l/i (Sig. < 0,05). Nh3 vgy, khQ 
trùng 2 lfn b]ng Javel 25% (5 phút lfn 1 và 10 phút 
lfn 2) cho hi8u qu= tBt nh.t. 

B=ng 1. ãnh h36ng c>a thUi gian xQ lý Javel 25% '!n hi8u qu= khQ trùng mou 

ThUi gian khQ trùng (phút) Tô l8 (%) 
Công th5c 

Lfn 1 Lfn 2 Mou sBng t/o chJi Mou ch!t Mou nhi@m 

CT1 5 -    

CT2 5 5 38,9a 4,8a 56,3b 

CT3 5 10 89,6b 3,7a 6,7a 

CT4 5 15 51,1a 45,9b 3,0a 

Sig. 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

3.1.2. ãnh h36ng c>a BA '!n nhân nhanh chJi 
Tràm gió in vitro 

Trong nghiên c5u nhân giBng in vitro, BA 
th3Ung '34c sQ d{ng 6 nJng '& cao và t1 h4p ch.t 
kích thích thích sinh tr36ng nJng '& th.p. K!t qu= 

thí nghi8m =nh h36ng c>a BA 'Zn ch.t v7i thang 
nJng '& t� 0,5 - 2,0 mg/l '!n kh= n�ng nhân 
nhanh t� mou c.y chJi Tràm gió in vitro sau 40 
ngày nuôi c.y '34c trình bày 6 b=ng 2. 

B=ng 2. ãnh h36ng BA '!n kh= n�ng nhân nhanh chJi Tràm gió sau 40 ngày nuôi c.y 

Công th5c BA (mg/l) SB chJi (chJi) Chi u cao chJi (cm) 

CT1 - 2,31a ± 0,039 2,25b ± 0,024 

CT2 0,5 3,26a ± 0,066 2,57b ± 0,018 

CT3 1,0 6,47b ± 0,096 3,68c ± 0,015 

CT4 1,5 6,11b ± 0,088 3,32c ± 0,008 

CT5 2,0 4,23a ± 0,073 1,12a ± 0,005 

P tính 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

B=ng 2 cho th.y, b1 sung 1 mg/l kinetin và t� 
1 - 1,5 mg/l BA cho hi8u tBt hZn so v7i công th5c 
nJng '& 0,5 mg/l BA và 2,0 mg/l BA. B1 sung 
nhi u hZn hojc ít hZn BA cho hi8u qu= t/o chJi 
th.p, ch.t l34ng chJi gi=m. So sánh v7i các loài 
cây khác, nhu cfu b1 sung BA c>a Tràm gió 6 m5c 
th.p '!n trung bình. 

Nghiên c5u Tràm cajuputi và Tràm trà c>a 
Phùng Th6 H]ng, Nguy@n B=o Toàn (2011) [9], 
Nguy@n #�ng Thùy (2014) [11] cho th.y, b1 sung 

BA nJng '& trên 1 mg/l vào môi tr3Ung nuôi c.y 
trong giai 'o/n nhân chJi tô l8 mou t/o c{m chJi 
cao, h8 sB nhân chJi l7n, song chJi màu xanh 
nh/t, lá b6 bi!n d/ng, sinh tr36ng chgm. Nhân chJi 
Tràm gió sQ d{ng BAP 6 nJng '& l7n hZn 1 mg/l 
tuy làm t�ng h8 sB nhân chJi, song kìm hãm chJi 
sinh tr36ng chi u cao. Tuy nhiên, khác v7i các 
nghiên c5u tr37c, nghiên c5u này 'ã k!t h4p giia 
Kinetin và BA 'Jng thUi nuôi c.y mô trong 'i u 
ki8n chi!u sáng c>a h8 thBng 'èn LED chuyên 
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dùng c&ng v7i ánh sáng tk nhiên và km thugt c.y 
chuy n mou tách nhz mou 'ã tBi 3u hóa kh= n�ng 
nhân nhanh, thúc 'xy phát triSn chi u cao chJi và 
không làm bi!n d/ng lá. K!t qu= phân tích cho 
th.y, nJng '& BA khác nhau có =nh h36ng khác 
nhau '!n kh= n�ng nhân nhanh chJi in vitro cây 
Tràm gió và có sai khác v  ý nghäa thBng kê 6 t.t 
cá các chà tiêu (p<0,05). Nh3 vgy, sQ d{ng môi 
tr3Ung MS + 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l 
kinetin + 1 mg/l BA trong giai 'o/n nhân nhanh 
chJi cho hi8u qu= cao nh.t (6,47 chJi/cum, chi u 
cao chJi '/t 3,68 cm). 

3.1.3. ãnh h36ng nJng '& IBA '!n kh= n�ng 
t/o r@ cây Tràm gió in vitro 

Các chJi in vitro '/t tiêu chuxn cao t� 1,5 - 2,5 
cm '34c chuySn sang môi tr3Ung 1/2MS có b1 
sung IBA (v7i các thang nJng '& 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 
mg/l IBA) k!t h4p v7i 1,0 mg/l NAA, 15 g/l 
'3Ung và 6 g/l agar 'S nghiên c5u kh= n�ng t/o 
r@. K!t qu= 'ánh giá =nh h36ng nJng '& ch.t kích 
thích ra r@ IBA '!n kh= n�ng t/o r@ cây Tràm gió 
'34c t1ng h4p 6 b=ng 3. 

B=ng 3. ãnh h36ng nJng '& ch.t kích thích ra r@ 
IBA '!n kh= n�ng t/o r@ cây Tràm gió 

Công 
th5c 

Tô l8 ra 
r@ (%) 

SB r@ (r@) Chi u dài r@ 
(cm) 

CT1 92,2c 3,18b ± 0,076 2,09b ± 0,017 

CT2 96,3c 3,56c ± 0,064 2,31c ± 0,017 

CT3 76,3b 2,61b ± 0,078 1,95a ± 0,012 

CT4 54,4a 1,14a ± 0,032 1,85a ± 0,060 

P tính 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có 
chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý 
nghäa thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

B=ng 3 cho th.y, có sk khác bi8t ý nghäa v  
mjt thBng kê v  sB r@, chi u dài r@ và tô l8 ra r@ 
giia các công th5c thí nghi8m (p<0,05). SB r@, 
chi u dài r@ và tô l8 ra r@ t�ng dfn khi t�ng nJng 
'& IBA và '/t giá tr6 cao nh.t 6 thang nJng '& 1,0 
mg/l IBA rJi sau 'ó gi=m dfn. ê m5c nJng '& 
1,0 mg/l IBA cho giá tr6 cao nh.t 6 c= 3 chà tiêu tô 
l8 mou ra r@ (96,3%), sB r@ (3,56 r@) và chi u dài 
r@ (2,31 cm). Nh3 vgy, 'Bi v7i vi8c t/o r@ cây in 

vitro Tràm gió, ch.t kích thích ra r@ chà b1 sung 6 
m5c '& t� th.p '!n trung bình (0,5 — 1,5 mg/l 
IBA), càng t�ng nJng '& IBA tô l8 ra r@ càng 
gi=m, chi u dài r@ càng ng*n l/i. K!t qu= nghiên 
c5u c>a Phùng Th6 H]ng, Nguy@n B=o Toàn 
(2011) cho th.y, giai 'o/n ra r@ tràm cajuputi b1 
sung 2 mg/l NAA trong khi nghiên c5u tràm n�m 
gân, chà cfn b1 sung 0,3 mg/l NAA [9] hojc 0,5 
mg/l NAA phù h4p nh.t 'S cây mô ra r@ [10]. V7i 
nghiên c5u này, k!t h4p IBA và NAA trong giai 
'o/n t/o r@ 'ã nâng cao ch.t l34ng cây mô thông 
qua 'ánh giá hình thái bên ngoài (thân, r@). Bên 
c/nh 'ó, vi8c gi=m nJng '& các ch.t dinh d3Lng 
trong môi tr3Ung và '3Ung =nh h36ng '!n quá 
trình ra r@ c>a Tràm gió. Trong quá trình ra r@ 
c>a cây, nhu cfu sQ d{ng dinh d3Lng r.t th.p. 
K!t qu= nghiên c5u cho k!t qu= v34t tr&i so v7i 
các công trình nghiên c5u tr37c 'ây v  sQ d{ng 
ch.t 'i u hòa sinh tr36ng và nJng '& trong giai 
'o/n t/o r@ nuôi c.y mô Tràm gió [8], [11]. Nh3 
vgy, môi tr3Ung t/o r@ Tràm gió (CT2): ½ MS + 1 
mg/l IBA + 1 mg/l NAA + 15 g/l '3Ung + 6 g/l 
agar cho hi8u qu= t/o r@ tBt nh.t. 

3.2. ãnh h36ng m&t sB nhân tB '!n sinh 
tr36ng cây Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm 

3.2.1. ãnh h36ng c>a thành phfn ru&t bfu '!n 
sinh tr36ng và tô l8 cây con xu.t v3Un 

Quá trình c.y chuySn và ch�m sóc cây in vitro 
6 giai 'o/n v3Un 3Zm là b37c cuBi cùng và r.t 
quan trqng trong nhân giBng t/o cây con ph3Zng 
pháp nuôi c.y mô. Do thay '1i l7n v  môi tr3Ung 
sBng in vitro và ex vitro nên 'òi hzi có nhing 
nghiên c5u km thugt hu.n luy8n 'S '=m b=o hi8u 
qu= cao. SBng ngoài môi tr3Ung tk d3Lng, nhi u 
mfm b8nh và y!u tB môi tr3Ung hoàn toàn khác 
trong 'i u ki8n nuôi c.y in vitro 'ã =nh h36ng r.t 
l7n '!n s5c sBng và kh= n�ng sinh tr36ng phát 
triSn c>a cây. Nghiên c5u kh= n�ng sBng sót, sinh 
tr36ng và phát triSn cây con Tràm gió in vitro hoàn 
chành (có t� 3 - 5 r@, cao t� 4 - 6 cm, chi u dài r@ 
1,0 - 2,5 cm, 4 - 8 lá) trên 6 công th5c thành phfn 
hÑn h4p ru&t bfu. K!t qu= theo dõi =nh h36ng các 
công th5c giá thS '!n kh= n�ng sBng sót và sinh 
tr36ng c>a cây mfm mô Tràm gió '34c trình bày 6 
b=ng 4. 
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B=ng 4 cho th.y, các công th5c thành phfn 
ru&t bfu có =nh h36ng khác nhau '!n sinh tr36ng 
và phát triSn cây Tràm gió in vitro sau 6 tháng tu1i 
6 v3Un 3Zm. K!t qu= phân tích ch5ng minh công 
th5c CT2 có sk khác bi8t m&t cách ý nghäa v  mjt 
thBng kê 'Bi v7i c= 3 chà tiêu sinh tr36ng chi u 
cao vút ngqn, '3Ung kính c1 r@ và sB lá cây Tràm 
gió in vitro so v7i các công th5c còn l/i (p<0,05). 
SQ d{ng thành phfn ru&t bfu thành phfn hiu cZ 
(tr&n vz tr.u, vz 'gu ph&ng xay và phân chuJng 

hoai) t/o '& tZi xBp và phân chuJng hoai cung c.p 
dinh d3Lng d@ h.p th{ giúp cây con in vitro sinh 
tr36ng tBt. SQ d{ng li u l34ng l7n phân vi sinh 
trong thành phfn ru&t bfu có =nh h36ng tiêu ckc 
'!n kh= n�ng sinh tr36ng cây Tràm gió. Nghiên 
c5u cèng chà ra r]ng sQ d{ng thành phfn ru&t bfu 
100% '.t mùn von cho cây sinh tr36ng v34t tr&i 
hZn khi sQ d{ng li u l34ng phân vi sinh Sông 
H3Zng 5% trong thành phfn ru&t bfu.  

B=ng 4. Chi u cao, '3Ung kính c1 r@ và sB lá cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c thành phfn ru&t bfu 

Các chà tiêu sinh tr36ng trung bình 
Công th5c 

Hvn (cm) D00 (mm) SB lá (lá) 

CT1 51,90cd ± 1,22 2,18c ± 0,06 16,78bc ± 0,71 

CT2 58,06e ± 1,28 2,37d ± 0,08 19,10d ± 0,81 

CT3 52,62c ± 1,46 2,17c ± 0,06 14,95bc ± 0,72 

CT4 49,06b ± 1,42 1,71a ± 0,04 13,59a ± 0,84 

CT5 45.76ab ± 1,49 1,92b ± 0,06 14,79ac ± 0,92 

CT6 49,85bc ± 1,16 1,94b ± 0,05 14,71ab ± 0,76 

P tính 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: CT 1: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 5% phân chuJng hoai; CT 2: 80% '.t + 5% 
vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 10% phân chuJng hoai; CT 3: 89% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay 
+ 1% phân vi sinh Sông H3Zng; CT 4: 87% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 3% phân vi sinh Sông 
H3Zng; CT 5: 85% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay + 5% phân vi sinh Sông H3Zng; CT6: 100% '.t 
mùn (#Bi ch5ng). Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05) 

T� k!t qu= phân tích kh= n�ng sinh tr36ng cây 
con Tràm gió in vitro sau 6 tháng tu1i 6 v3Un 3Zm 
cho th.y, công th5c ru&t bfu gJm 80% '.t, 5% vz 
tr.u, 5% vz 'gu ph&ng xay và 10% phân chuJng 
hoai trong 3Zm cây Tràm gió in vitro là công th5c 
thí nghi8m tBt nh.t, cho sinh tr36ng tBt nh.t v  

chi u cao vút ngqn (Hvn = 58,06 cm), '3Ung kính 
gBc (D00 = 2,37 mm) và sB lá (19,10 lá/cây).  

K!t qu= 'ánh giá =nh h36ng c>a thành phfn 
ru&t bfu '!n tô l8 cây sBng, phxm ch.t cây con và 
tô l8 cây con xu.t v3Un '34c thS hi8n 6 b=ng 5. 

B=ng 5. Tô l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i theo  
các công th5c thành phfn ru&t bfu 

Tô l8 phân lo/i phxm ch.t cây (%) 
Công th5c 

Tô l8 sBng 

(%) Lo/i A Lo/i B Lo/i C 
Tô l8 cây xu.t v3Un 

(%) 

CT1 81,9b 23,5 50,7 25,8 74,2 

CT2 90,0c 25,1 56,8 18,1 81,9 

CT3 80,4b 22,6 56,7 20,7 79,3 
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CT4 79,3b 20,1 52,3 27,6 72,4 

CT5 71,9a 23,2 54,1 22,7 77,3 

CT6 74,4a 20,9 53,2 25,9 74,1 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p<0,05) 

B=ng 5 cho th.y, tô l8 cây sBng sót 6 các công 
th5c thành phfn ru&t bfu là khá cao và dao '&ng 
t� 71,9% (CT5) '!n 90,0% (CT2); tô l8 cây con xu.t 
v3Un t� 72,4% (CT4) '!n 81,9% (CT2). Nhìn chung, 
công th5c ru&t bfu CT2 cho giá tr6 cao nh.t v  c= 2 
chà tiêu tô l8 cây sBng sót và tô l8 cây con xu.t 
v3Un. K!t qu= phân tích thBng kê cho th.y, có sk 
khác bi8t có ý nghäa v  mjt thBng kê giia các 
công th5c ru&t bfu v  chà tiêu tô l8 sBng v7i '& tin 
cgy 95% (P tính = 0,00 và nhz hZn 0,05). Nghiên 
c5u xác '6nh công th5c thành phfn ru&t bfu CT2 
có tô l8 sBng và tô l8 cây '> tiêu chuxn xu.t v3Un 
tBt nh.t. 

Qua k!t qu= 'ánh giá, phân tích t1ng h4p chà 
tiêu tô l8 cây sBng sót và tô l8 cây con xu.t v3Un 

k!t h4p các chà tiêu sinh tr36ng '34c trình bày 6 
b=ng 4 cho th.y, công th5c ru&t bfu 80% '.t, 5% vz 
tr.u, 5% vz 'gu ph&ng xay và 10% phân chuJng 
hoai cho k!t qu= tBt nh.t. 

3.2.2. ãnh h36ng c>a ch! '& t37i n37c và che 
sáng 

N37c và ánh sáng là hai nhân tB sinh thái r.t 
cfn 'Bi v7i cây con, 'jc bi8t 6 giai 'o/n 'fu khi 
cây mfm mô m7i c.y chuySn ra nuôi d3Lng 6 môi 
tr3Ung ex vitro. Nghiên c5u xác '6nh l34ng n37c 
t37i và che sáng phù h4p là cfn thi!t 'Bi v7i cây 
Tràm gió in vitro 6 giai 'o/n v3Zn 3Zm. K!t qu= 
nghiên c5u =nh h36ng c>a ch! '& t37i n37c và che 
sáng '!n sinh tr36ng cây Tràm gió in vitro hu.n 
luy8n 6 v3Un 3Zm '34c t1ng h4p 6 b=ng 6. 

B=ng 6. Chi u cao và '3Ung kính gBc cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng 

Các chà tiêu sinh tr36ng bình quân 
Công th5c 

Hvn (cm) D00 (cm) SB lá (lá) 

CT1 23,50a ± 0,41 1,41a ± 0,33 12,13a ± 0,57 

CT2 35,33b ± 0,60 1,68b ± 0,33 12,92ab ± 0,43 

CT3 41,60d ± 0,90 1,89c ± 0,33 14,15d ± 0,36 

CT4 35,76bc ± 1,67 1,75b ± 0,04 12,96abc ± 0,54 

CT5 38,56c ± 0,68 1,87c ± 0,04 13,75bcd ± 0,27 

CT6 48,64e ± 1,28 2,13d ± 0,08 16,40e ± 0,29 

P-value 0,00 0,00 0,00 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05). CT 1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 2: Che 
sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 giây); CT 3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây); CT 
4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 
giây); CT 6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây) 

B=ng 6 cho th.y, cây Tràm gió in vitro 6 công 
th5c thí nghi8m CT6 cho sinh tr36ng v34t tr&i so 
v7i các công th5c còn l/i v  c= 3 chà tiêu sinh 
tr36ng chi u cao vút ngqn (Hvn = 48,64 cm), '3Ung 
kính c1 r@ (D00 = 2,13 mm) và sB lá (16,40 lá/cây). 

K!t qu= phân tích thBng kê cho th.y, có sk khác 
bi8t v  mjt thBng kê v7i '& tin cgy 95% giia các 
công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng '!n sinh 
tr36ng cây Tràm gió in vitro (p<0,05). Nghiên c5u 
cho th.y, cây con Tràm gió trong giai 'o/n 1 tháng 
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'fu cfn '34c che sáng và duy trì li u l34ng n37c 
t37i cao nh]m giúp cây 1n '6nh nhanh sau giai 
'o/n m7i c.y chuySn ra v3Un 3Zm. Sau 'ó cây 1n 
'6nh ti!n hành dL bz l37i che 'S giúp cây con 'ón 
nhgn ánh sáng trkc x/ hoàn toàn. K!t qu= này 
hoàn toàn phù h4p 'Bi v7i cây Tràm gió là loài cây 
ch6u h/n [2], [4], nhu cfu ánh sáng hoàn toàn 6 
giai 'o/n v3Un 3Zm. 

Trên cZ s6 k!t qu= phân tích thBng kê các chà 
tiêu sinh tr36ng cây Tràm gió 6 các công th5c thí 
nghi8m, nghiên c5u 'ã xác '6nh công th5c CT6 
(Che sáng trong 30 ngày 'fu và t37i n37c phun 
s3Zng trong 10 giây và thUi gian giia hai lfn phun 

liên ti!p 6 phút) cho cây Tràm gió in vitro sinh 
tr36ng tBt nh.t. 

Bên c/nh 'ánh giá =nh h36ng ch! '& t37i 
n37c và che sáng '!n các chà tiêu sinh tr36ng, 
nghiên c5u theo dõi 'ánh giá tô l8 cây sBng sót và 
tô l8 cây '> tiêu chuxn xu.t v3Un nh]m tìm công 
th5c thí nghi8m hi8u qu= nh.t 'S hoàn thi8n và tBi 
gi=n hóa quy trình t/o cây con Tràm gió b]ng 
ph3Zng pháp nuôi c.y mô. K!t qu= 'ánh giá =nh 
h36ng c>a ch! '& t37i n37c và thUi gian che sáng 
'!n tô l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 
tháng tu1i nuôi d3Lng 6 v3Un 3Zm '34c trình bày 
6 b=ng 7. 

B=ng 7. Tô l8 sBng và phxm ch.t cây Tràm gió in vitro 6 tháng tu1i  
6 các công th5c ch! '& t37i n37c và che sáng 

Tô l8 phân lo/i phxm ch.t cây (%) 
Công th5c 

Tô l8 sBng 
(%) Lo/i A Lo/i B Lo/i C 

Tô l8 cây xu.t v3Un 
(%) 

CT1 80,4bd 20,3 55,3 24,4 75,6 

CT2 81,1bc 21,5 56,6 21,9 78,1 

CT3 77,0ab 23,1 52,9 24,0 76,0 

CT4 75,2a 22,2 53,7 24,1 75,0 

CT5 83,0cd 23,2 53,1 23,7 76,3 

CT6 89,3e 26,1 58,1 15,8 84,2 

Ghi chú: Trong cùng m&t c&t, các giá tr6 có chi cái khác nhau thS hi8n sk khác nhau có ý nghäa 
thBng kê v7i '& tin cgy 95% (p < 0,05). CT 1: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 2: Che 
sáng 7 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 giây); CT 3: Che sáng 7 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây); CT 
4: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 2 phút, Tp = 10 giây); CT 5: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 4 phút, Tp = 10 
giây); CT 6: Che sáng 30 ngày + t37i (Tn = 6 phút, Tp = 10 giây) 

B=ng 7 cho th.y, tô l8 sBng giia các công th5c 
thí nghi8m ' u r.t cao và dao '&ng t� 75,2% (CT5) 
'!n 89,3% (CT6). Nhìn chung, tô l8 sBng có xu 
h37ng t�ng dfn cùng v7i li u l34ng t37i n37c cèng 
nh3 ch! '& che sáng. Trong 'ó, công th5c thí 
nghi8m CT6 và CT5 có tô l8 sBng cao, lfn l34t có 
giá tr6 là 89,3% và 83,0%. Tô l8 cây con '/t tiêu 
chuxn xu.t v3Un khá cao và '/t giá tr6 cao nh.t 6 
CT6 (84,2%). Nh3 vgy, cây Tràm gió in vitro giai 
'o/n 1 tháng 'fu cfn có che sáng và l34ng n37c 
t37i '> l7n 'S giúp cây s7m thích nghi tBt sau khi 
c.y chuySn ra môi tr3Ung ex vitro. K!t qu= phân 

tích thBng kê có P tính = 0,00 và nhz hZn 0,05, nh3 
vgy có sk khác bi8t ý nghäa v  mjt thBng kê v7i '& 
tin cgy 95% 'Bi v7i tô l8 cây sBng giia các công 
th5c ch! '& t37i n37c và '& che sáng. Trong 'ó 
công th5c CT6 có tô l8 cây sBng cao nh.t và có sk 
khác bi8t rõ r8t so v7i các công th5c còn l/i.  

T1ng h4p k!t qu= phân tích, 'ánh giá các chà 
tiêu sinh tr36ng, tô l8 sBng và tô l8 cây con xu.t 
v3Un, nghiên c5u xác '6nh công th5c ch! '& t37i 
n37c và che sáng trong ch�m sóc cây Tràm gió 6 
giai 'o/n v3Un 3Zm là che sáng trong 30 ngày 'fu 
sau khi c.y cây mfm mô ra môi tr3Ung ex vitro và 
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t37i n37c phun s3Zng trong 10 giây trên mÑi lfn 
t37i và kho=ng cách thUi gian giia hai lfn phun là 
6 phút. 

4. K=T LU,N 

Nghiên c5u 'ã hoàn thi8n '34c km thugt nuôi 
c.y in vitro cây Tràm gió và '3a cây con ra hu.n 
luy8n, nuôi d3Lng 6 v3Un 3Zm cho hi8u qu= cao 
hZn so v7i nhing nghiên c5u 'ã công bB. KhQ 
trùng mou cành bánh të Tràm gió b]ng n37c Javel 
25% trong 2 lfn v7i lfn 1 trong 5 phút và lfn 2 
trong 10 phút cho hi8u qu= khQ trùng tBt nh.t. 
Môi tr3Ung nhân nhanh chJi hi8u qu= nh.t là MS 
+ 30 g/l '3Ung + 6 g/l agar + 1 mg/l kinetin + 1 
mg/l BAP '/t 6,5 chJi/c{m và chi u cao chJi 3,7 
cm. Môi tr3Ung 1/2MS + 15 g/l '3Ung + 6 g/l agar 
+ 1 mg/l NAA + 1 mg/l IBA là thích h4p 'S t/o r@ 
cây Tràm gió in vitro hoàn chành, cho tô l8 ra r@ 
trên 96,3% v7i 3,7 r@/cây và chi u dài r@ 2,0 cm. 
Giá thS 80% '.t + 5% vz tr.u + 5% vz 'gu ph{ng xay 
+ 10% phân chuJng hoai, che sáng 75% trong 30 
ngày 'fu, t37i phun s3Zng tk '&ng 6 phút phun 1 
lfn và thUi gian phun trong 10 giây là thích h4p 
nh.t khi '3a cây Tràm gió in vitro ra 'i u ki8n ex 
vitro, cho tô l8 cây sBng sót cao ('/t 89,3%). Cây 
Tràm gió in vitro 6 v3Un 3Zm có chi u cao trên 40 
cm, '3Ung kính c1 r@ tBi thiSu 1,5 mm và có trên 
12 lá; cây phxm ch.t tBt, xanh t3Zi, không sâu, 
b8nh, c{t ngqn '/t tiêu chuxn xu.t v3Un sau 6 
tháng '3a ra ex vitro. 

L$I C?M 5N 

Nghiên c5u này '34c tài tr4 b6i Dk án khoa 
hqc và công ngh8 c.p tành “Xây dkng mô hình 
trJng và ch�m sóc cây Ba kích tím, Tràm gió in 
vitro ph{c v{ phát triSn vùng nguyên li8u d34c 
li8u tành Th�a Thiên Hu!” t� ngân sách nhà n37c 
tành Th�a Thiên Hu! 'fu t3. 
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STUDY ON IMPROVING IN VITRO PROPAGATION TECHNIQUES OF (Melaleuca cajuputi Powell) 
IN THUA THIEN HUE PROVINCE 

Hoang Huy Tuan1, Pham Cuong1, Le Thi Thuy Nga2,  

Tong Phuoc Binh2, Nguyen Cao Danh2, Tôn Th.t Ái Tín2  
1University of Agriculture and Foretsry, Hue University (HUAF) 

2Tien Phong Forestry Company 
Summary 

This study purpose to improve the efficiency of techniques of Melaleuca cajuputi in vitro 
propagation implemented at Tien Phong Forestry Company. Research results showed that 
disinfected twice with Javel 25% for 5 minutes and 10 minutes obtained the rate of living explants 
inducing shoots to reach 89.6%. Full MS + 1 mg/l BA + 30 g/l sugar + 6 g/l agar gave 6.5 shoots 
per cluster and 3.7 cm in height. 1/2 MS medium + 15 g/l sugar + 1.0 mg/l NAA + 1 mg/l IBA 
appropriated for rooting with 3.7 roots per a plant, 2.0 cm in root length and a rooting rate of over 
96.3%. Evaluation after 6 months of ex vitro acclimatization found that the composition of potting 
medium mixing 89% soil + 5% husk + 5% minced peanut shell + 10% decomposed animal manure - 
fertilizer; misting watering mode every 6 minutes and spray in 10 seconds and shading 75% in the 
first 30 days for a high survival rate (89.3%) after six months tending in the nursery. The plantlets 
with over 40 cm in tower height, a minimum of 1.5 mm in root collar diameter, and at least 10 
leaves, no pests, and diseases reach the quality of Melaleuca cajuputi in vitro seedlings for 
planting.   

Keywords: Acclimatization, in vitro propagation, Thua Thien Hue province, Melaleuca cajuputi. 
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