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TÓM T%T 
Ng& '&c s*t và nhôm trên '.t phèn r.t ph1 bi!n và '34c nghiên c5u 6 nhi u n37c trên th! gi7i, 
nh3ng 6 Vi8t Nam có r.t ít nghiên c5u liên quan '!n b=n ch.t c>a v.n '  ng& '&c s*t và nhôm. 
Trong khi 'ó, nghiên c5u v  các giBng lúa kháng phèn s*t Fe2+ và phèn nhôm Al3+ có vai trò r.t 
l7n 'Bi v7i vi8c t)ng n)ng su.t, ch.t l34ng và b1 sung thêm nguJn gen vào b& giBng lúa kháng 
phèn cho các nghiên c5u sau này. K!t qu= nghiên c5u =nh h36ng c>a các nJng '& phèn s*t Fe2+ 
và phèn nhôm Al3+ trong dung d;ch dinh d3Lng Yoshida sau 7, 14, 21 ngày xQ lý '!n kh= n)ng 
sinh tr36ng và phát triSn c>a các giBng lúa m7i #TM t+i vùng #Jng Tháp M3Ui, 'ã xác ';nh '34c 
2 dòng lúa #TM 89, #TM 214 có kh= n)ng ch;u phèn s*t Fe2+ 6 nJng '& 400 ppm và phèn nhôm 
Al3+ 6 nJng '& 40 ppm 6 14 ngày sau xQ lý. #ây là cZ s6 làm ti n '  cho vi8c b1 sung các giBng 
lúa m7i có kh= n)ng kháng phèn cho vùng #Jng Tháp M3Ui.   

T4 khóa: Phèn s*t, phèn nhôm, các giBng lúa kháng phèn. 
 
1. $%T V(N $*1 

Vi8t Nam có di8n tích '.t phèn vào kho=ng 
1,86 tri8u ha, trong 'ó vùng 'Jng b]ng sông CQu 
Long (#BSCL) chi!m kho=ng 1,5 tri8u ha [1], 
phfn l7n '.t phèn tgp trung 6 vùng #Jng Tháp 
M3Ui, T5 giác Long Xuyên, bán '=o Cà Mau và 
m&t phfn c>a Tây Nam sông Hgu.  

#.t phèn th3Ung có hàm l34ng ch.t hiu cZ 
cao, v7i 'jc 'iSm ch> '+o trong '.t phèn là sk 
hình thành vgt li8u sinh phèn (pyrite) và quá trình 
oxy hoá pyrite, nên nhóm '.t này tích lum l3u 
hunnh cao trong phou di8n '.t và pH th.p, t+o ra 
nhi u y!u tB h+n ch! trong canh tác lúa [2]. Quá 
trình khQ trong '.t phèn b; nggp n37c có thS là 
y!u tB quan trqng, làm t)ng pH '!n m5c trung 
tính, giúp làm gi=m nguy cZ ng& '&c Al 'Bi v7i cây 
lúa, nh3ng l+i gây lên nguy cZ ng& '&c Fe2+ [3]. 
Ng& '&c s*t và ng& '&c nhôm tác '&ng '!n quá 
trình sinh lý, sinh hoá trong cây lúa nh3: Làm rBi 
lo+n quá trình chuySn hoá lipid, protein và axit 
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nucleic don '!n cây lúa ng4ng sinh tr36ng [4]. 
Ng& '&c s*t liên quan '!n hàm l34ng Fe2+ hoà tan 
cao trong n37c, th3Ung ph1 bi!n 6 '.t phèn [5]. 
Trong 'i u ki8n khQ, nJng '& Fe2+ hoà tan cao khi 
'ó r% cây lúa hút Fe2+ quá m5c nhu cfu c>a cây, 
sau 'ó '34c vgn chuySn lên lá làm t)ng c3Ung s=n 
sinh ra các gBc oxy hoá gây '&c, làm phá vL c.u 
trúc t! bào, làm rBi lo+n quá trình trao '1i ch.t 
trong cây, =nh h36ng '!n n)ng su.t lúa trung bình 
t4 13 - 30% và trong tr3Ung h4p njng n)ng su.t lúa 
gi=m 100% [6]. Ng& '&c s*t làm gi=m quá trình oxy 
hoá 6 vùng r%, làm toàn b& b  mjt gBc lúa ph> 
màu nâu som '!n màu 'en và nhi u r% ch!t [7]. 
Các giBng lúa có m5c '& ch;u '34c '&c tB s*t Fe2+ 
và nhôm Al3+ là khác nhau, theo Yoshida. S (1981) 
[8], hàm l34ng s*t trong lá lúa 6 ng3Lng 70 ppm 
cây lúa sinh tr36ng và phát triSn bình th3Ung. 
Nghiên c5u c>a De Dorlodot và cs (2005) [9] cho 
th.y, cây lúa b; ng& '&c s*t khi nJng '& s*t trong 
dung d;ch là 250 ppm và hàm l34ng s*t trong lá 
'+t 3.356 mg/kg. Fageria và cs (2008) [10] cho 
r]ng, phfn l7n các giBng lúa có biSu hi8n ng& '&c 
s*t khi hàm l34ng Fe2+ trong dung d;ch là 300 
mg/L. Nghiên c5u c>a Elec và cs (2013) [11] cho 
th.y, giBng lúa IR 64 có biSu hi8n ng& '&c Fe2+ 6 
nJng '& 300 mg/L trong dung d;ch, sau xQ lý 4 
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ngày 6 giai 'o+n cây con. Cây lúa b; ng& '&c nhôm 
có biSu hi8n là các v!t bxn màu tr*ng hojc nâu 
vàng trên '3Ung gân c>a lá, làm lá m.t n37c và 
khô, trong khi 'ó r% c>a cây lúa ng*n l+i, ít phát 
triSn, làm cho cây còi cqc phát triSn kém. #&c 
nhôm trong '.t phèn, gây h+i cho cây lúa khi '.t 
có nJng '& ion nhôm di '&ng cao hojc trên '.t 
phèn b; khô h+n và hoá chua m+nh [12].  

Canh tác lúa trên '.t phèn có hi8u qu= 'òi hzi 
ph=i áp d{ng t1ng h4p các bi8n pháp km thugt nh3: 
SQ d{ng giBng lúa ch;u phèn, km thugt làm '.t, 
dùng n37c ngqt ém phèn tfng sâu, rQa phèn tfng 
mjt và bón các lo+i phân h+ phèn. Trong 'ó, giBng 
lúa ch;u phèn là nhân tB quan trqng hàng 'fu, có 
tính quy!t ';nh '!n sk thành công trong s=n xu.t 
lúa trên '.t phèn. Các giBng lúa ch;u phèn (AS996, 
IR 50404, VND 95-20, OM 5451…) 'ã t+o ra sk '&t 
phá v  n)ng su.t, s=n l34ng, '3a vùng #Jng Tháp 

M3Ui tr6 thành m&t trong nhing vka lúa 6 
#BSCL. Tuy nhiên, các giBng lúa ch;u phèn 'ã và 
'ang thoái hoá, ch.t l34ng không cao, ch3a 'áp 
5ng '34c yêu cfu trong s=n xu.t lúa hi8n nay. Do 
'ó, cfn có nhi u nghiên c5u ti!p theo 'S t+o ra 
'34c các dòng, giBng lúa m7i có kh= n)ng ch;u 
phèn, phù h4p v7i 'i u ki8n sinh thái, s=n xu.t c>a 
vùng. Vì vgy vi8c “Nghiên c5u 'ánh giá, chqn lqc 
m&t sB dòng lúa ch;u phèn t+i vùng #Jng Tháp 
M3Ui” là r.t cfn thi!t. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Vgt li8u và thUi gian nghiên c5u 

Nghiên c5u '34c thkc hi8n trong nhà l37i t+i 
Trung tâm Nghiên c5u và Phát triSn nông nghi8p 
#Jng Tháp M3Ui t4 tháng 11/2022 '!n tháng 
6/2023. 

B=ng 1. Danh sách và 'jc 'iSm các dòng và giBng 

STT Tên giBng NguJn gBc, t1 h4p lai Ký hi8u Ghi chú 

1 #TM 27 ST24/SPC1 A1  

2 #TM 34 ST24/LH thZm A2  

3 #TM 55 01/OM 5629//IR66 A3  

4 #TM 84 01//LH thZm/Jasmine 85 A4  

5 #TM 89 07/RVT//15 HQ-L9519 A5 HQ-L9519: GiBng nhgp n&i 

6 #TM 118 ST24/LH thZm A6  

7 #TM 124 01/Nàng hoa 9 A7  

8 #TM 214 ST24/SPC1 A8 SPC: Lúa s3u tfm 

9 #TM 215 ST24/SPC1 A9  

10 AS996 IR64//Oryza ruffippogon A10 AS996: Chuxn kháng 

11 IR 29 IRRI A11 IR29: Chuxn nhi%m 
2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 
2.2.1. #ánh giá kh= n)ng chBng ch;u phèn s*t 

(Fe2+) c>a các dòng lúa #TM  

Thí nghi8m 2 y!u tB v7i 3 lfn ljp l+i.  

Y!u tB A (các m5c nJng '& s*t Fe2+: 300 ppm, 
400 ppm, 500 ppm). 

Y!u tB B (các dòng lúa #TM A1, A2, A3, A4, 
A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11). 

 #34c bB trí theo kiSu hoàn toàn ngou nhiên, 
thí nghi8m gJm 33 nghi8m th5c, mÑi nghi8m th5c 
là m&t khay nhka. Khay nhka có chi u dài 41 cm, 
chi u r&ng 30,5 cm, chi u cao 14 cm (khay ch5a 4 
lít dung d;ch Yoshida và trJng 12 cây lúa). 

Mi8ng khay '34c 'jt mi!ng xBp '{c 12 lÑ có 
kho=ng cách 7,5 cm x 8,5 cm, h+t giBng sau khi 
gieo 12 ngày, '34c c.y vào mi!ng mút và 'jt lên v; 
trí các lÑ 'ã '{c sÖn trên mi!ng xBp. 
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Môi tr3Ung dinh d3Lng Yoshida (1976) [13]: 
N(NH4NO3), P(NaH2PO4.2H2O), K(K2SO4), Ca(CaCl2), 
Mg(MgSO4.7H2O), Mn(MnCl2.4H2O), Mo((NH4). 
6Mo7O24.4H2O), B(H3BO3), Zn(ZnSO4.7H2O), 
Cu(CuSO4.5H2O), Fe (FeCl3.6H2O) + 0,2% agar, 
pH 5,0. 

Khi cây lúa 12 ngày tu1i, '34c c.y vào mi!ng 
xBp, sau 'ó 'jt vào trong chgu có ch5a dung d;ch 
dinh d3Lng Yoshida, 3 ngày sau 'ó, khi cây lúa 
1n ';nh thì ti!n hành xQ lý '&c s*t (Fe2+). 

S*t (Fe2+) '34c b1 sung d37i d+ng 
FeSO4.7H2O, theo t4ng nJng '& c>a thí nghi8m 
thay dung d;ch ';nh kn 4 ngày/lfn và pH (H2O) 
'34c theo dõi 6 mÑi lfn thay dung d;ch. 

Chà tiêu theo dõi: Chi u cao cây lúa giai 'o+n 
7, 14, 21 ngày sau xQ lý (NSXL); chi u dài r% lúa 
giai 'o+n 7, 14, 21 NSXL. Dùng th37c 'o trkc ti!p 
chi u cao cây và chi u dài r% lúa c>a mÑi dòng 
giBng. 

2.2.2. #ánh giá kh= n)ng chBng ch;u phèn 
nhôm (Al3+) c>a các dòng lúa #TM   

Thí nghi8m 2 y!u tB v7i 3 lfn ljp l+i.  

Y!u tB A (các m5c nJng '& nhôm Al3+: 30 ppm, 
40 ppm, 50 ppm). 

Y!u tB B (các dòng lúa #TM t3Zng tk nh3 6 
thí nghi8m 'ánh giá phèn s*t). 

Các b37c bB trí thí nghi8m thkc hi8n t3Zng tk 
nh3 thí nghi8m 'ánh giá ng& '&c phèn s*t. 

Nhôm (Al3+) '34c b1 sung d37i d+ng 
KAl(SO4)2.12H2O, theo t4ng nJng '& c>a thí 
nghi8m, thay dung d;ch ';nh kn 4 ngày/lfn và pH 
(H2O) '34c theo dõi 6 mÑi lfn thay dung d;ch. 

Chà tiêu theo dõi: Chi u cao cây lúa giai 'o+n 
7, 14, 21 NSXL; chi u dài r% lúa giai 'o+n 7, 14, 21 
NSXL. Dùng th37c 'o trkc ti!p chi u cao cây và 
chi u dài r% lúa c>a mÑi dòng, giBng. 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u 
SB li8u thu thgp '34c phân tích ph3Zng sai 

(ANOVA), các giá tr; trung bình '34c phân h+ng 
theo tr*c nghi8m phân h+ng LSD (Least 
Significant Diffenrences khác bi8t có ý nghäa nhz 
nh.t) 6 m5c p ≤ 0,05 b]ng phfn m m xQ lý thBng 
kê SAS 9.1. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U  
3.1. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn s*t (Fe2+), 

c>a các dòng lúa #TM 

3.1.1. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn s*t (Fe2+), 
'!n chi u cao cây các giBng lúa #TM 

ãnh h36ng c>a các nJng '& s*t Fe2+ '!n kh= 
n)ng sinh tr36ng các giBng lúa #TM '34c thS 
hi8n 6 b=ng 2.  

B=ng 2. #ánh giá các nJng '& Fe2+ '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 

Chi u cao cây 7 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 41,0 31,1 35,3 32,3 40,3 33,3 28,8 44,0 32,9 43,2 29,2 35,6a 

400 ppm 39,1 29,3 34,2 31,3 39,5 32,3 27,7 43,3 31,3 42,2 28,0 34,4b 

500 ppm 36,6 27,8 31,6 30,5 38,3 31,4 26,9 40,0 29,5 41,2 27,1 32,8c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

38,9b 29,4f 33,7c 31,4de 39,4b 32,3d 27,8g 42,4a 31,2e 42,2a 28,1g  

CV(%) = 3,32, LSD0,05(A) = 0,56, LSD0,05(B) = 1,07 và LSD0,05(AB) = 1,85 
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Chi u cao cây 14 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 43,7 32,2 39,3 37,1 46,3 37,2 32,9 46,9 35,9 47,5 34,2 39,3a 

400 ppm 41,6 30,7 36,7 34,4 44,7 36,1 31,1 45,1 34,0 46,3 31,9 37,5b 

500 ppm 39,1 28,2 34,3 33,1 43,3 33,3 29,7 42,1 31,9 41,6 27,6 34,9c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

41,5b 30,4h 36,8c 34,9e 44,8a 35,5d 31,2g 44,7a 33,9f 45,1a 31,2g  

CV(%) = 1,33, LSD0,05(A) = 0,24, LSD0,05(B) = 0,47 và LSD0,05(AB) = 0,81 

Chi u cao cây 21 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 46,8 34,7 42,1 39,8 48,9 39,7 35,6 49,5 38,4 50,4 33,0 41,7a 

400 ppm 44,2 33,4 39,3 36,9 47,1 38,7 33,8 47,8 36,6 49,1 26,5 39,4b 

500 ppm 41,5 30,8 36,9 35,6 46,0 35,9 32,4 44,9 34,6 44,6 20,0 36,7c 

Trung 
bình 
chi u 

cao cây 
(B) 

44,2c 32,9i 39,4d 37,5f 47,3b 38,1e 33,9h 47,4ab 36,6g 48,0a 26,5j  

CV(%) = 1,70, LSD0,05(A) = 0,33,  LSD0,05(B) = 0,63 và LSD0,05(AB) = 1,09 

Ghi chú: Các giá tr; trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
nghäa thBng kê 6 m5c p <0,05 ('& tin cgy 95%). 

K!t qu= 6 b=ng 2 cho th.y, '&c s*t Fe2+ =nh 
h36ng '!n sinh tr36ng và phát triSn c>a các dòng 
lúa #TM trong thí nghi8m 6 các m5c '& khác 
nhau, nJng '& s*t Fe2+ càng cao và 6 m&t thUi gian 
dài thì m5c '& gây h+i cho lúa càng trfm trqng, 
nh3 sau: Chi u cao cây giia các dòng lúa #TM 6 
các nJng '& Fe2+ dao '&ng t4 26,9 - 44,0 cm; 28,2 - 

47,5 cm; 20,0 - 50,4 cm, 6 7; 14; 21 NSXL, m5c dao 
'&ng giia chi u cao cây c>a các dòng #TM và 
nJng '& Fe2+ có =nh h36ng v7i nhau, 'i u này 
minh ch5ng các dòng lúa #TM có 'jc tính ch;u 
phèn 6 m5c '& khác nhau. 

K!t qu= 6 b=ng 2 cèng cho th.y, trung bình 
chi u cao cây, giia các dòng lúa #TM dao '&ng 
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t4 28,1 - 42,4 cm; 30,4 - 45,1 cm; 26,5 - 48,0 cm, 6 
7, 14, 21 NSXL. Chi u cao cây c>a các dòng lúa 
#TM b; =nh h36ng b6i nJng '& Fe2+ và thUi gian 
xQ lý, nh3ng 2 dòng #TM 214, #TM 89 có kh= 
n)ng sinh tr36ng và phát triSn không khác bi8t 
có ý nghäa thBng kê so v7i giBng chuxn kháng AS 
996. 

ê các m5c nJng '& '&c s*t Fe2+, trung bình 
chi u cao cây dao '&ng t4 32,8 - 35,6 cm; 34,9 - 
39,3 cm; 36,7 - 41,7 cm, 6 7, 14, 21 NSXL. Khi nJng 
'& '&c s*t càng cao làm trung bình chi u cao cây 
càng gi=m và có khác bi8t ý nghäa thBng kê (p ≤ 
0,05). 

3.1.2. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn s*t (Fe2+) 
'!n chi u dài r% các dòng lúa #TM 

B=ng 3. #ánh giá các nJng '& Fe2+ '!n chi u dài r% các dòng lúa #TM 

Chi u dài r% 7 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 9,8 8,5 9,2 9,5 12,1 10,7 10,8 12,3 10,8 12,5 9,3 10,5a 

400 ppm 8,6 8,0 8,4 8,8 11,4 9,9 10,1 11,4 10,1 11,7 8,8 9,7b 

500 ppm 8,0 6,9 7,4 7,7 10,4 8,8 9,1 10,0 9,1 10,7 7,8 8,7c 

Trung bình 
chi u dài r% 

(B) 
8,8c 7,8e 8,3d 8,7cd 11,3a 9,8b 10,0b 11,2a 10,0b 11,6a 8,6cd  

CV(%) = 4,83, LSD0,05(A) = 0,23, LSD0,05(B) = 0,44 và LSD0,05(AB) = 0,76 

Chi u dài r% 14 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 11,5 11,1 14,6 14,5 15,6 12,9 14,5 15,9 12,7 15,4 10,3 13,5a 

400 ppm 10,2 9,6 12,5 13,2 14,3 11,4 13,4 13,6 11,3 14,6 9,1 12,1b 

500 ppm 8,5 8,1 10,5 11,5 12,1 9,7 10,9 11,7 9,7 12,9 7,2 10,3c 

Trung bình 
chi u dài r% 

(B) 
10,1f 9,6f 12,5d 13,1c 14,0ab 11,3e 12,9cd 13,7b 11,3e 14,3a 8,8g  

CV(%) = 4,44, LSD0,05(A) = 0,26, LSD0,05(B) = 0,50 và LSD0,05(AB) = 0,87 

Chi u dài r% 21 NSXL (cm) (B) 

Trung 
bình 
nJng 
'& (A) 

NJng '& 
Fe2+ 

(A) 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11  

300 ppm 12,3 12,5 15,0 14,8 16,3 13,4 16,3 16,8 13,5 17,4 11,6 14,5a 

400 ppm 11,0 11,4 14,0 13,2 15,0 12,2 14,9 15,3 12,3 15,6 10,6 13,2b 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 12/2023 8 

500 ppm 10,3 10,5 12,6 11,4 14,2 10,8 14,0 14,1 11,4 14,4 9,0 12,1c 

Trung bình 
chi u dài r% 

(B) 
11,2f 11,5f 13,9c 13,1d 15,2b 12,2e 15,1b 15,4ab 12,4e 15,8a 10,4g  

CV(%) = 3,58, LSD0,05(A) = 0,23, LSD0,05(B) = 0,45 và LSD0,05(AB) = 0,78 

Ghi chú: Các giá tr; trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
nghäa thBng kê 6 m5c P<0,05 ('& tin cgy 95%). 

CZ ch! gây tác h+i c>a '&c s*t trên lúa '34c 
gi=i thích r]ng, nJng '& Fe2+ trong dung d;ch 6 
ng3Lng cao 300 ppm tr6 lên, khi 'ó nJng '& Fe2+ 
hòa tan cao, r% cây lúa hút Fe2+ quá m5c nhu cfu 
c>a cây, làm t)ng c3Ung s=n sinh ra các gBc oxy 
hóa gây '&c, làm phá vL c.u trúc c>a t! bào, gây 
rBi lo+n quá trình trao '1i ch.t trong cây, làm gi=m 
kh= n)ng hút dinh d3Lng c>a r% lúa, t4 'ó làm 
gi=m kh= n)ng sinh tr36ng và phát triSn c>a cây 
lúa. 

K!t qu= 6 b=ng 3 cho th.y, chi u dài r% c>a 
các dòng lúa #TM 6 các nJng '& dao '&ng t4 6,9 - 
11,7 cm; 7,2 - 15,4 cm; 9,0 - 17,4 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, m5c dao '&ng chi u dài r% này cho th.y, 
khi t)ng nJng '& và thUi gian kéo dài thUi gian xQ 
lý, thì m5c '& =nh h36ng '&c s*t lên các giBng lúa 
#TM là khác nhau và sk khác nhau này có =nh 
h36ng v7i nhau, b6i 'jc tính chBng ch;u nJng '& 
'&c s*t c>a các dòng #TM là khác nhau và thUi 
gian xQ lý '&c s*t Fe2+ kéo dài thì nhing dòng lúa 
#TM không có kh= n)ng kháng phèn b; =nh 

h36ng trfm trqng '!n kh= n)ng sinh tr36ng và 
phát triSn chi u dài r%. 

Trung bình chi u dài r% giia các dòng #TM 
dao '&ng t4 7,8 - 11,6 cm; 9,6 - 14,3 cm; 11,2 - 15,8 
cm, 6 7, 14, 21 NSXL, trong 'ó, chi u dài r% c>a 2 
dòng #TM 89, #TM 214 có trung bình chi u dài 
r% không khác bi8t so v7i #C1 là giBng chuxn 
kháng AS 996 và m&t sB dòng #TM còn l+i b; =nh 
h36ng nghiêm trqng b6i '&c s*t '!n chi u dài r%. 

Trung bình chi u dài r% 6 các m5c nJng '& 
s*t, dao '&ng t4 8,7 - 10,5 cm; 10,3 - 13,5 cm; 12,1 - 
14,5 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, 'i u này cho th.y, nJng 
'& s*t Fe2+ cao và thUi gian xQ lý dài thì m5c '& 
gây '&c cho các dòng #TM càng cao và m5c '& 
'&c này =nh h36ng t7i chi u dài r% các dòng lúa 
#TM là khác nhau và trung bình chi u dài r% này 
khác bi8t có ý nghäa thBng kê (p ≤ 0,5). 

3.2. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn nhôm (Al3+), 
c>a các dòng lúa #TM 

3.2.1. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn nhôm 
(Al3+), '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 

B=ng 4. #ánh giá các nJng '& Al3+ '!n chi u cao cây các dòng lúa #TM 
Chi u cao cây 7 NSXL (cm) (B) 

NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 31,4 33,1 34,5 30,7 38,3 33,6 35,9 35,2 35,2 40,0 33,2 35,0 a 

40 ppm 30,5 32,3 33,2 29,8 37,3 32,2 34,9 34,0 34,0 38,8 31,9 33,9b 

50 ppm 29,7 30,8 31,9 28,5 36,1 30,9 33,0 36,8 32,8 38,0 30,7 32,7c 

Trung 
bình chi u 
cao cây 
(B) 

30,5ef 32,0d 33,2cd 29,7f 37,2b 32,2d 34,6c 38,0ab 34,0c 38,9a 31,9de  

CV(%) = 4,74, LSD0,05(A) = 0,79, LSD0,05(B) = 1,51 và LSD0,05(AB) = 2,62 
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Chi u cao cây 14 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 40,0 41,3 40,9 38,5 47,9 42,9 43,3 43,6 41,5 47,2 38,3 42,3a 

40 ppm 39,4 40,6 40,2 37,8 47,2 42,4 42,6 43,0 40,9 46,6 37,6 41,7b 

50 ppm 37,8 39,0 38,6 36,1 45,6 40,8 41,1 41,3 39,4 45,0 35,9 40,1c 

Trung 
bình chi u 
cao cây 
(B) 

39,1d 40,3c 39,9cd 37,5e 46,9a 42,0b 42,3b 42,7b 40,6c 46,3a 37,3e  

CV(%) = 2,77, LSD0,05(A) = 0,56, LSD0,05(B) = 1,08 và LSD0,05(AB) = 1,87 

Chi u cao cây 21 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 53,4 54,1 53,0 48,9 62,4 58,6 60,0 67,0 54,3 64,0 39,4 55,9a 

40 ppm 56,2 48,8 54,5 48,3 61,6 58,8 58,9 66,0 52,2 63,2 38,6 55,2a 

50 ppm 59,0 40,8 55,4 47,5 58,2 57,4 55,3 58,0 46,2 60,3 35,1 52,1b 

Trung 
bình chi u 
cao cây 
(B) 

56,2de 47,9g 54,3e 48,2g 60,7bc 58,3cd 58,1d 63,7a 50,9f 62,5ab 37,7h  

CV(%) = 5,09, LSD0,05(A) = 1,36, LSD0,05(B) = 2,61 và LSD0,05(AB) = 4,52 

Ghi chú: Các giá tr; trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
nghäa thBng kê 6 m5c p < 0,05 ('& tin cgy 95%). 

Kh= n)ng chBng ch;u '&c nhôm 6 các dòng 
lúa #TM '34c 'ánh giá 6 chà tiêu trung bình chi u 
cao cây so v7i #C1 là giBng chuxn kháng (AS 
996). K!t qu= cho th.y, các dòng lúa #TM ' u b; 
=nh h36ng nJng '& c>a '&c nhôm. Chi u cao cây 
giia các dòng lúa #TM 6 các nJng '& Al3+ dao 
'&ng t4 28,5 - 40,0 cm; 35,9 - 47,9 cm; 35,1 - 67,0 
cm, 6 7, 14, 21 NSXL, trung bình chi u cao cây c>a 
các dòng lúa #TM b; =nh h36ng nghiêm trqng b6i 
các nJng '& '&c nhôm Al3+ khi kéo dài thUi gian xQ 
lý, khác bi8t chi u cao cây 6 các thUi gian xQ lý có 
=nh h36ng v7i nhau, 'i u 'ó cho th.y, các dòng 
lúa #TM có kh= n)ng chBng ch;u ng& '&c nhôm 6 
m5c '& khác nhau. 

Trung bình chi u cao cây lúa dao '&ng t4 29,7 
- 38,9 cm; 37,3 - 46,9 cm; 37,7 - 63,7 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, trung bình chi u cao cây c>a #TM 89 và 
#TM 214 khác bi8t không có ý nghäa so v7i #C 1 
(AS 996) nh3ng khác bi8t có ý nghäa thBng kê so 
v7i #C 2 (IR 29). #i u này minh ch5ng 2 dòng lúa 
#TM trên có kh= n)ng kháng '&c nhôm t3Zng 
'3Zng v7i giBng chuxn kháng AS 996. 

Trung bình chi u cao cây lúa 6 các nJng '& 
dao '&ng t4 32,7 - 35,0 cm; 40,1 - 42,3 cm; 52,1 - 
55,9 cm, 6 7, 14, 21 NSXL. ê nJng '& '&c nhôm 
Al3+ cao, hfu h!t các dòng lúa #TM và 2 giBng #C 
' u b; =nh h36ng, trung bình chi u cao cây c>a 
các giBng lúa #TM b; =nh h36ng njng khi nJng 
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'& '&c nhôm Al3+ 6 m5c cao và trung bình chi u 
cao cây giia các nJng '&, khác bi8t có ý nghäa 
thBng kê (p ≤ 0,05). 

3.2.2. #ánh giá kh= n)ng ch;u phèn nhôm 
(Al3+) '!n chi u dài r% các dòng lúa #TM 

B=ng 5. #ánh giá các nJng '& Al3+ '!n chi u dài r% các dòng lúa #TM 

Chi u dài r% 7 NSXL (cm) (B) 
NJng '& 
Al3+ (A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 9,2 9,7 9,4 7,3 12,3 10,6 8,5 8,3 8,3 12,6 10,1 10,1a 

40 ppm 9,0 9,6 9,2 7,1 12,0 10,3 8,3 12,8 8,1 12,5 9,9 9,9a 

50 ppm 8,0 7,4 8,1 6,0 10,6 8,8 7,3 11,3 6,5 11,4 7,8 8,5b 

Trung 
bình 

chi u dài 
r% (B) 

8,7de 8,9d 8,9d 6,8g 11,6a 9,9c 8,0ef 10,8b 7,6f 12,2a 9,3cd  

CV(%) = 8,35, LSD0,05(A) = 0,38, LSD0,05(B) = 0,73 và LSD0,05(AB) = 1,27 

Chi u dài r% 14 NSXL (cm) (B) NJng '& 
Al3+ 

(A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 14,8 13,9 16,5 11,5 18,7 15,1 12,4 18,5 13,0 17,7 10,9 14,8a 

40 ppm 13,4 12,1 14,7 9,7 16,9 13,5 11,1 16,7 11,2 16,6 9,4 13,2b 

50 ppm 11,3 9,3 12,3 8,0 13,3 11,1 9,6 14,4 8,7 14,6 7,0 10,9c 

Trung 
bình 

chi u dài 
r% (B) 

13,2c 11,7d 14,5b 9,7 f 16,3a 13,2 11,1e 16,5a 11,0e 16,3a 9,1g  

CV(%) = 4,37, LSD0,05(A) = 0,28, LSD0,05(B) = 0,53 và LSD0,05(AB) = 0,92 

Chi u dài r% 21 NSXL (cm) (B) NJng '& 
Al3+ 

(A) A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 

Trung 
bình 

nJng '& 
(A) 

30 ppm 16,6 15,6 18,3 13,5 20,3 16,9 14,3 20,2 14,5 19,6 12,7 16,6a 
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40 ppm 14,2 12,6 15,6 10,7 16,7 14,2 12,4 17,5 11,6 17,5 10,1 13,9b 

50 ppm 12,9 10,6 13,8 9,6 14,8 12,4 11,0 15,7 9,9 16,1 8,2 12,3c 

Trung 
bình 

chi u dài 
r% (B) 

14,5c 12,9d 15,9b 11,2f 17,3a 14,5c 12,6d 17,8a 12,0e 17,7a 10,3g  

CV(%) = 4,03, LSD0,05(A) = 0,28, LSD0,05(B) = 0,54 và LSD0,05(AB) = 0,94 

Ghi chú: Các giá tr; trung bình trong cùng m&t c&t có chi cái 'i kèm khác nhau thì khác bi8t có ý 
nghäa thBng kê 6 m5c p <0,05 ('& tin cgy 95%). 

Chi u dài r% c>a các dòng #TM 6 các nJng '& 
xQ lý '&c nhôm Al3+ dao '&ng t4 6,5 - 12,6 cm; 7,0 - 
18,5 cm; 8,2 - 20,3 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, chi u dài 
r% c>a các dòng #TM b; =nh h36ng b6i '&c nhôm 
Al3+ 6 m5c khác nhau, 'i u này minh ch5ng 6 mÑi 
dòng lúa #TM có 'jc tính chBng ch;u khác nhau 6 
các thUi 'iSm xQ lý. 

Trung bình chi u dài r% c>a 2 dòng #TM 89, 
#TM 214 dao '&ng t4 7,6 - 12,2 cm; 9,7 - 16,5 cm; 
10,3 - 17,8 cm, 6 7, 14, 21 NSXL, khác bi8t không 
có ý nghäa thBng kê so v7i #C 1 (AS 996), ch5ng 
tz 2 dòng lúa này có kh= n)ng ph=n 5ng ch;u '34c 
'&c nhôm t3Zng 'Bi tBt 6 các giai 'o+n xQ lý 
(B=ng 5). 

ê các nJng '& '&c nhôm v7i thUi 'iSm xQ lý 
khác nhau, trung bình chi u dài r% dao '&ng t4 8,5 
- 10,1 cm; 10,9 - 14,8 cm; 12,3 - 16,6 cm, 6 7, 14, 21 
NSXL, trung bình chi u dài r% các dòng #TM b; 
=nh h36ng khi t)ng nJng '& '&c nhôm lên, và m5c 
t)ng nJng '& '&c nhôm làm cho chi u dài r% thay 
'1i khác bi8t có ý nghäa thBng kê (p ≤ 0,05). 

4. K=T LU,N      

K!t qu= 'ánh giá kh= n)ng ch;u phèn '!n quá 
trình sinh tr36ng và phát triSn c>a các dòng lúa 
m7i #TM giai 'o+n 'ë nhánh (lúa 15 - 40 ngày sau 
s+), trong môi tr3Ung nhân t+o 6 7, 14, 21 NSXL 
'&c s*t Fe2+ (6 các nJng '& 300 ppm, 400 ppm, 500 
ppm) và '&c nhôm Al3+ (6 các nJng '& 30 ppm, 40 
ppm, 50 ppm) cho th.y, dòng lúa #TM 89 và #TM 
214 có kh= n)ng ch;u '&c s*t Fe2+ 6 nJng '& 400 
ppm và '&c nhôm Al3+ 40 ppm 6 14 NSXL. #ây là 
cZ s6 ti n '  cho vi8c nghiên c5u nhing 

dòng/giBng lúa m7i có kh= n)ng ch;u phèn tBt cho 
vùng #Jng Tháp M3Ui.  
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EVALUATION OF ACID CONDITION - TOLERANCE ABILITY  
OF NEW DTM RICE LINES IN DONG THAP MUOI REGION 

Nguyen Van Manh1, Lam Van Dua2, Pham Thanh Nhan1,  

Le Thi Kim Loan1, Nguyen Thi Kim Hien1, Le Thi Tuyet Hanh1, Dinh Thi Thu Ha1 
1Dong Thap Muoi Agricultural Research and Development Center 

                                           2Tan Hung District Department of Agriculture 
Summary 

The Cuu Long river delta has over 1.5 million hectares of acid soils, of which group holds an 
important position in Vietnam rice production. Iron and aluminum toxicity in acid soils is very 
common and has been studied in many countries around the world, but in Vietnam there is very 
little research related to the essence of iron and aluminum toxicity problem. Meanwhile, research 
on rice varieties tolerant to iron alum Fe2+ and aluminum alum Al3+ plays a main role in increasing 
productivity, quality and adding more genetic resources to the acid - tolerant rice variety in future 
research. Research results on the effects of iron alum Fe2+ and aluminum alum Al3+ 

concentrations in Yoshida nutrient solution after 7, 14, 21 days application on the growth and 
development of new rice varieties DTM in the Dong Thap Muoi region showed the two rice 
varieties, DTM 89 and DTM 214, have been identified that can tolerate iron alum Fe2+ at a 
concentration of 400 ppm and aluminum alum Al3+ at a concentration of 40 ppm at 14 days after 
application. This is the good result for adding new rice varieties that are tolerant to acid soil in 
Dong Thap Muoi region. 

Keywords: Iron alum, aluminum alum, alum - tolerant rice varieties. 
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