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TÓM T(T 

Nghiên c)u *0+c th-c hi.n nhmm *ánh giá #nh h03ng n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 

phân h4y cellulose và n9m Trichoderma sp. TF3 có kh# nIng *Ai kháng n9m Fusarium spp. *bn 

*Ec tính *9t phèn trRng khóm. Thí nghi.m *0+c bA trí khAi hoàn toàn ngQu nhiên gRm các 

nghi.m th)c: (i) lAi ch)ng, bón phân theo công th)c c4a nông dân, không bón phân hiu c1 vi 

sinh ch)a n9m Trichoderma spp. và không phun n9m Trichoderma sp.; (ii) Bón 100% phân hóa 

hHc theo khuybn cáo và bZ sung phân hiu c1 vi sinh ch)a n9m Trichoderma sp. c4a Tr0hng l!i 

hHc C7n Th1 phân h4y cellulose (HCVS - lHCT) và phun n9m Trichoderma sp. c4a Tr0hng l!i 

hHc C7n Th1 *8 phòng b.nh (NlK - lHCT), *0+c gHi là n9m Trichoderma *Ai ch)ng; (iii) Bón 

100% phân hóa hHc theo khuybn cáo và bZ sung phân hiu c1 vi sinh có trên th& tr0hng (HCVS - 

TT); (iv) Bón 50% N, P theo khuybn cáo kbt h+p bZ sung phân hiu c1 vi sinh ch)a h}n h+p n9m 

Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có kh# nIng phân h4y cellulose (HCVS - TN) và phun n9m 

Trichoderma sp. TF3 có kh# nIng *Ai kháng n9m Fusarium spp. (NlK - TN); (v) Bón 75% N, P 

theo khuybn cáo kbt h+p bZ sung HCVS - TN  và phun NlK - TN; (vi) Bón 100% N, P theo 

khuybn cáo kbt h+p bZ sung phân HCVS - TN và phun NlK - TN. Kbt qu# cho th9y, bón phân 

hiu c1 ch)a h}n h+p n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 kbt h+p phun n9m Trichoderma sp. 

TF3 có tác d1ng tIng giá tr& pH c4a *9t, hàm l0+ng NH
4

+
, lân d6 tiêu, ch9t hiu c1, gi#m hàm 

l0+ng lân nhôm, lân sÅt và Al
3+

. 

Td khóa: Khóm, *9t phèn, n9m Trichoderma. 

 

1. $%T V(N $*4 

Khóm (Ananas comosus L.) là m;t lo!i trái 

cây *)ng th) 3 trên thb gi0i sau chuAi, cam quýt và 

*0+c *ánh giá cao nhh mùi v& th1m ngon và v& 

ngHt [1]. T!i HBu Giang, khóm là cây trRng ch4 

l-c th) hai, sau cây lúa, tBp trung ch4 ybu trên *9t 

phèn t!i xã VÜnh Vi6n A và xã Hza Tibn [2]. Tuy 

nhiên, trong quá trình canh tác khóm gEp m;t sA 

tr3 ng!i nh0 b.nh thAi nõn do Phytophthora spp. 

gây ra [3] và thAi trái do Fusarium spp. gây ra [4] 

dQn *bn chbt cây, gi#m nIng su9t, ch9t l0+ng trái 

và #nh h03ng *bn ch9t l0+ng *9t, hi.u qu# kinh tb 

c4a nông dân [5]. Theo Mbarki và cs (2017) [6] 
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vi.c ph1c hRi *9t b& thoái hóa, c#i thi.n *; phì 

nhiêu là r9t c7n thibt trong canh tác nông nghi.p 

hi.n nay. Trong *ó, bón phân hiu c1 bZ sung 

Trichoderma harzianum T78 là m;t ph01ng pháp 

tiNm nIng trong vi.c c#i thi.n *; phì nhiêu, vi sinh 

vBt trong *9t và các *Ec tính trên *9t mEn [6]. Bên 

c!nh *ó, nghiên c)u c4a Fiorentino và cs (2018) 

[7] cho th9y, bZ sung T. virens GV41 giúp tIng 

hi.u qu# sn d1ng phân N, qu#n lý dinh d0vng và 

phân bón m;t cách tAi 0u trên rau In lá. Sn d1ng 

phân bón sinh hHc ch)a T. harzianum T22 giúp cà 

chua phát tri8n, tIng nIng su9t *bn 12,9% tIng *; 

phì nhiêu *9t và thúc *ry s- phát tri8n vi sinh vBt 

vùng r6 [8]. Nghiên c)u c4a Laila và cs (2019) [9] 

*ã tibn hành phân lBp các loài Trichoderma td *9t 

vùng r6 trRng lúa, chuAi, cH d7u, cao su, rau và *9t 

trRng cz. Trong *ó, T. harziaum hi.n di.n nhiNu 

nh9t trong *9t, tibp *bn là T. viride, *Nu cho kh# 
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nIng *Ai kháng m!nh v0i Fusarium và T. 

parareesei có ho!t tính *Ai kháng m!nh nh9t, v0i 

91,1%. Bên c!nh *ó, nghiên c)u c4a Nguy6n QuAc 

Kh01ng và cs (2021) [10] cho th9y, n9m 

Trichoderma spp. TAG5Ab, T-AG5Da, T-AG5Ab, 

T-AG6Cb và T-AG6CC có kh# nIng *Ai kháng n9m 

Fusarium spp. *8 gi#m b.nh h!i trên cây trRng. Vì 

vBy, nghiên c)u *0+c th-c hi.n nhmm m1c tiêu 

*ánh giá #nh h03ng n9m Trichoderma spp. có kh# 

nIng phân h4y cellulose và *Ai kháng n9m 

Fusarium spp. *bn *Ec tính *9t phèn trRng khóm.  

2. V!T LI#U VÀ PH56NG PHÁP 
2.1. VBt li.u 

l&a *i8m và thhi gian: Thí nghi.m *0+c th-c 

hi.n td tháng 01/2020 *bn tháng 6/2021 t!i ru;ng 

c4a ông Tr7n Trung TrHng, 9p T0 Sáng, xã Tân 

Tibn, thành phA V& Thanh, tfnh HBu Giang. 

GiAng khóm: Khóm Queen C7u lúc *0+c 

nhân td chRi cuAng t!i tfnh HBu Giang. 

N9m: N9m Trichoderma spp. ký hi.u: TC1, 

TC2, TC3 có kh# nIng phân h4y cellulose và n9m 

Trichoderma sp. ký hi.u TF3 có kh# nIng *Ai 

kháng n9m Fusarium spp. *0+c tuy8n chHn td *9t 

trRng khóm t!i tfnh HBu Giang. 

l9t thí nghi.m: l9t phèn tiNm tàng. 

ThuAc kích thích ra hoa: Khí *á (acetylene). 

Phân bón: Urê (46% N), super lân (16% P
2
O

5
, 

15% CaO) và kali clorua (60% K
2
O). 

2.2. Ph01ng pháp 

B#ng 1. Tï l. b.nh thAi trái và thAi nõn  trên khóm trong quá trình th-c hi.n thí nghi.m 

Nghi.m th)c Tï l. b.nh thAi trái (%) Tï l. b.nh thAi nõn (%) 

lAi ch)ng (lC) 1,25 0,75 

100% N, P + (HCVS — lHCT) + (NlK - lHCT) 0,0 1,25 

100% N, P + (HCVS - TT) 0,0 0,75 

50% N, P + (HCVS -TN) + (NlK - TN) 0,0 0,0 

75% N, P + (HCVS - TN) + (NlK - TN) 0,25 0,25 

100% N, P + (HCVS - TN) + (NlK - TN) 0,0 0,0 

Thí nghi.m *0+c bA trí theo khAi hoàn toàn 

ngQu nhiên, gRm 6 nghi.m th)c v0i 4 l7n lEp l!i, 

m}i lEp l!i t01ng )ng v0i di.n tích 25 m
2
. Khóm 

*0+c trRng theo ki8u hàng *1n, theo kho#ng cách 

cây cách cây 45 cm và hàng cách hàng 55 cm. 

Trong *ó, nghi.m th)c: (i) lAi ch)ng, bón phân 

theo công th)c c4a nông dân, không bón phân 

hiu c1 vi sinh ch)a n9m Trichoderma spp. và 

không phun n9m Trichoderma sp.; (ii) Bón 100% 

phân hóa hHc theo khuybn cáo và bZ sung phân 

hiu c1 vi sinh ch)a n9m Trichoderma sp. c4a 

Tr0hng l!i hHc C7n Th1 phân h4y cellulose 

(HCVS - lHCT) và phun n9m Trichoderma sp. 

c4a Tr0hng l!i hHc C7n Th1 *8 phòng b.nh 

(NlK - lHCT), *0+c gHi là n9m Trichoderma *Ai 

ch)ng; (iii) Bón 100% phân hóa hHc theo khuybn 

cáo và bZ sung phân hiu c1 vi sinh có trên th& 

tr0hng (HCVS - TT); (iv) Bón 50% N, P theo 

khuybn cáo kbt h+p bZ sung phân hiu c1 vi sinh 

ch)a h}n h+p n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, 

TC3 có kh# nIng phân h4y cellulose (HCVS - TN) 

và phun n9m Trichoderma sp. TF3 có kh# nIng 

*Ai kháng n9m Fusarium spp. (NlK - TN); (v) 

Bón 75% N, P theo khuybn cáo kbt h+p bZ sung 

HCVS - TN  và phun NlK - TN; (vi) Bón 100% N, P 

theo khuybn cáo kbt h+p bZ sung phân HCVS - TN 

và phun NlK - TN.  

Quá trình th-c hi.n thí nghi.m ghi nhBn b.nh 

thAi nõn, thAi cuAng và thAi trái trên nNn b.nh t- 

nhiên, không có tác *;ng bZ sung n9m b.nh. 
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B.nh thAi nõn ghi nhBn trong quá trình sinh 

tr03ng khóm tr00c khi cây ra hoa, b.nh thAi 

cuAng và thAi trái ghi nhBn trong thhi gian cây cho 

trái *bn thu ho!ch trái. Kbt qu# b.nh thAi cuAng 

không xu9t hi.n, tï l. b.nh thAi nõn và thAi trái 

th8 hi.n trong b#ng 1. 

Phân HCVS - TN *0+c bZ sung 3 t9n/ha và 

n9m Trichoderma spp. trong phân HCVS — TN là 1 

x 109 bào tn/g. MBt *; bào tn n9m trong 

Trichoderma sp. c4a Tr0hng l!i hHc C7n Th1 là 1 

x 108 bào tn/g và trong Trichoderma sp. TF3 là 1 

x 109 bào tn/mL. Tibn hành phun n9m qua lá 

t01ng )ng v0i tdng nghi.m th)c 4, 5 và 6 v0i 1 lít 

dung d&ch n9m Trichoderma sp. TF3, mBt sA n9m 

1 x 109 CFU/mL. Nghi.m th)c *Ai ch)ng là phun 

n00c. N9m Trichoderma sp. c4a Tr0hng l!i hHc 

C7n Th1 *0+c phun v0i liNu l0+ng 100 g và phân 

hiu c1 vi sinh th& tr0hng là Achacomix 

Trichoderma v0i liNu l0+ng 300 g. Sn d1ng bình x&t 

máy 18 lít pha tdng nghi.m th)c n9m v0i n00c 

phun lên bN mEt lá cho 4 lô thí nghi.m (4 lEp l!i 

cho 1 nghi.m th)c). 

Bón phân: Phân hóa hHc *0+c bón theo công 

th)c 12 g N - 9 g P2O5 - 8 g K2O/cây d-a trên 

trung bình giia khuybn cáo 10 g N - 7 g P2O5 - 8 g 

K2O/cây/nIm [11]. L0+ng phân *0+c chia làm 5 

l7n bón vào các thhi *i8m 1, 2, 3, 5 và 10 tháng sau 

khi trRng, ng0ng bón phân 1 tháng tr00c xn lý ra 

hoa.  

Chf tiêu phân tích trong *9t  

Các chf tiêu phân tích *9t th-c hi.n theo 

Sparks và cs (1996) [12]. C1 th8 nh0 sau: 

- pH
H2O

, pH
KCl

 và *; dQn *i.n (EC): MQu *9t 

*0+c trích bmng n00c c9t hoEc dung d&ch KCl (1,0 

M) v0i tï l. là 1: 5, *0+c *o bmng pH kb. D&ch trích 

pH
H2O

 *0+c dùng *8 *o EC bmng EC kb. 

- N
tZng sA

: Vô c1 hóa mQu *9t (0,5 mm) bmng 

h}n h+p H
2
SO

4*Bm *Ec
 - K

2
SO

4
 - CuSO

4 
 - Se, v0i tï l. 

100 - 10 - 1, xác *&nh bmng ph01ng pháp ch0ng c9t 

Kjeldahl và churn *; bmng H
2
SO

4
 0,01 N.  

- l!m hiu d1ng d!ng NH
4

+
: Sn d1ng *9t kích 

th00c h!t 2 mm *0+c trích bmng KCl 2,0 M và *o 

trên máy so màu 3 b00c sóng 650 nm. 

- P
tZng sA

: Vô c1 mQu *9t bmng H
2
SO

4 *Bm *Ec
 - 

HClO
4
, hi.n màu bmng ammonium 

phosphomolybdate v0i ch9t khn là axit ascorbic, 

*o trên máy so màu 3 b00c sóng 880 nm. 

- P
d6 tiêu

: l0+c xác *&nh bmng ph01ng pháp 

Bray II trích *9t v0i 0,1 N HCl và 0,03 N NH
4
F, tï 

l. *9t: n00c là 1: 7, hi.n màu bmng ammonium 

phosphomolybdate v0i ch9t khn là axit ascorbic, 

*o trên máy so màu 3 b00c sóng 880 nm.   

- Pkhó tiêu
: Hàm l0+ng Al-P td mQu *9t *0+c trích 

bmng NH
4
F 0,5 M (pH = 8,2). Hàm l0+ng Fe-P 

trong *9t *0+c trích bmng NaOH 0,1 M. Hàm 

l0+ng Ca-P trong *9t *0+c trích bmng H
2
SO

4
 2,5 M. 

Hàm l0+ng Al-P, Fe-P và Ca-P kbt h+p rna 2 l7n 

bmng NaCl bão hòa và *o bmng máy so màu 3 b00c 

sóng 880 nm. 

- Nhôm trao *Zi (Al
3+

): MQu *9t *0+c trích v0i 

dung d&ch KCl 1,0 N và churn *; bmng dung d&ch 

H
2
SO

4 
0,01 N. 

- Ch9t hiu c1 (CHC): lo theo ph01ng pháp 

Walkley-Black, oxy hoá bmng H
2
SO

4 *Bm *Ec
 - 

K
2
Cr

2
O

7
, churn *; bmng FeSO

4 
0,5 N. 

- Kh# nIng trao *Zi cation (CEC): l0+c trích 

bmng BaCl
2
 0,1 M, churn *; v0i EDTA 0,01 M. 

Hàm l0+ng K
+
, Na

+
, Ca

2+
 và Mg

2+
 td dung d&ch trích 

CEC *0+c sn d1ng *8 *o trên máy h9p thu nguyên 

tn 3 b00c sóng 766, 589, 422,7 và 285,5 nm, theo 

th) t-.  

2.3. Xn lý sA li.u 

SA li.u *0+c xn lý thAng kê qua phân tích 

ANOVA bmng ph7n mNm SPSS 13.0. Các giá tr& 

trung bình giia các nghi.m th)c *0+c so sánh 

bmng phép thn Duncan. 

3. K;T QU= NGHIÊN C@U VÀ TH=O LU!N 
3.1. Önh h03ng c4a n9m Trichoderma spp. 

*bn pH, EC và kh# nIng trao *Zi cations trên *9t 

phèn trRng khóm 

B#ng 2 cho th9y, nghi.m th)c bZ sung n9m 

Trichoderma *Ai ch)ng, nghi.m th)c bZ sung 

phân HCVS - TT và nghi.m th)c bón phân c4a 

nông dân có pH
H2O

 dao *;ng 3,18 - 3,21, th9p h1n 

so v0i nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS - TN và 

phun NlK - TN kbt h+p bón 100% N, P, v0i pH
H2O

 

*!t 3,53. 
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Nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS - TN và 

phun NlK - TN kbt h+p bón 100% N, P theo 

khuybn cáo có giá tr& pH
KCl

 l0n nh9t (2,84). 

Nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS - TN và phun 

NlK - TN kbt h+p bón 75 hoEc 50% N, P, v0i *; 

chua tiNm tàng t01ng )ng 2,46 và 2,63, t01ng 

*01ng v0i nghi.m th)c bZ sung n9m Trichoderma 

*Ai ch)ng, nghi.m th)c bZ sung phân HCVS - TT 

và nghi.m th)c bón phân theo công th)c c4a nông 

dân, v0i pH
KCl

 *!t 2,52 - 2,59.  

B#ng 2 cho th9y, EC c4a các nghi.m th)c 

khác bi.t có ý nghÜa thAng kê 5%, dao *;ng 0,22 - 

0,32 mS/cm.  

Kh# nIng trao *Zi cation c4a các nghi.m th)c 

khác bi.t không có ý nghÜa thAng kê, v0i dao *;ng 

12,2 - 14,6 mg/kg (B#ng 2). 

3.2. Önh h03ng c4a n9m Trichoderma spp. 

*bn d0vng ch9t *!m trên *9t phèn trRng khóm 

Hàm l0+ng *!m tZng sA c4a các nghi.m th)c 

khác bi.t không có ý nghÜa thAng kê, v0i trung 

bình dao *;ng 0,24 - 0,30%. Ngoài ra, nghi.m th)c 

sn d1ng phân HCVS - TN và phun NlK - TN kbt 

h+p bón 100, 75 hoEc 50% N, P theo khuybn cáo, 

v0i hàm l0+ng NH
4

+
 l7n l0+t là 13,1, 11,9 và 10,6 

mg/kg, cao h1n so v0i nghi.m th)c bZ sung n9m 

Trichoderma *Ai ch)ng, nghi.m th)c bZ sung 

phân HCVS - TT và nghi.m th)c bón phân theo 

công th)c c4a nông dân, t01ng )ng v0i 7,29, 7,68 

và 4,37 mg/kg (B#ng 2). 

3.3. Önh h03ng c4a n9m Trichoderma spp. 

*bn d0vng ch9t lân trên *9t phèn trRng khóm 

Theo kbt qu# 3 b#ng 2, hàm l0+ng lân tZng sA 

c4a các nghi.m th)c dao *;ng 0,027 - 0,043%. Tuy 

nhiên, nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS - TN và 

phun NlK - TN kbt h+p bón 100, 75 hoEc 50% N, 

P, có hàm l0+ng lân d6 tiêu dao *;ng 11,7 - 12,9 

mg/kg và nghi.m th)c bZ sung n9m Trichoderma 

*Ai ch)ng, v0i hàm l0+ng lân d6 tiêu *!t 12,7 

mg/kg, t01ng *01ng v0i nghi.m th)c bZ sung 

phân HCVS - TT (11,2 mg/kg), cao h1n nghi.m 

th)c bón phân theo công th)c c4a nông dân (9,38 

mg/kg).  

B#ng 2 cho th9y, hàm l0+ng Al-P c4a nghi.m 

th)c sn d1ng phân HCVS -TN và phun NlK - TN 

kbt h+p bón 50% và 75% N, P theo khuybn cáo *!t 

42,7 - 48,5 mg/kg, t01ng *01ng v0i nghi.m th)c 

bZ sung n9m Trichoderma *Ai ch)ng, v0i 55,0 

mg/kg và nghi.m th)c bZ sung phân HCVS - TT, 

v0i 53,7 mg/kg. Tibp theo, nghi.m th)c sn d1ng 

phân HCVS - TN và phun NlK - TN kbt h+p bón 

75 hoEc 50% N, P theo khuybn cáo, v0i hàm l0+ng 

Al-P l7n l0+t là 48,5 và 54,3 mg/kg, th9p h1n so v0i 

nghi.m th)c bZ sung n9m Trichoderma *Ai ch)ng 

và nghi.m th)c bZ sung phân HCVS - TT. Hàm 

l0+ng Al-P 3 nghi.m th)c bón phân theo công 

th)c c4a nông dân *0+c ghi nhBn cao nh9t, v0i 

72,5 mg/kg. 

Hàm l0+ng Fe-P trong các nghi.m th)c sn 

d1ng phân HCVS - TN và phun NlK - TN kbt h+p 

bón 100, 75 hoEc 50% N, P theo khuybn cáo, *!t 

135,2 - 149,7 mg/kg, th9p h1n so v0i nghi.m th)c 

bZ sung n9m Trichoderma *Ai ch)ng, v0i 206,8 

mg/kg và nghi.m th)c bón phân c4a nông dân, 

v0i 225,8 mg/kg. Tuy nhiên, nghi.m th)c sn d1ng 

phân HCVS - TN và phun NlK - TN kbt h+p bón 

100% N, P theo khuybn cáo, có hàm l0+ng Fe-P 

t01ng *01ng v0i nghi.m th)c bZ sung phân HCVS 

- TT, v0i 175,1 mg/kg (B#ng 2). 

Hàm l0+ng Ca-P nghi.m th)c sn d1ng phân 

HCVS - TN và phun NlK - TN kbt h+p bón 100% 

N, P theo khuybn cáo, nghi.m th)c bón phân c4a 

nông dân, nghi.m th)c bZ sung n9m Trichoderma 

*Ai ch)ng và nghi.m th)c bZ sung phân HCVS - 

TT, v0i hàm l0+ng Ca-P t01ng *01ng nhau, dao 

*;ng trong kho#ng 51,4 - 58,4 mg/kg, cao h1n so 

v0i nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS - TN và phun 

NlK - TN kbt h+p bón 75 hoEc 50% N, P theo 

khuybn cáo, t01ng )ng v0i 42,9 và 38,1 mg/kg 

(B#ng 2). 

Bên c!nh *ó, Bononi và cs (2020) [13] ghi 

nhBn n9m Trichoderma spp. *0+c phân lBp td rdng 

Amazon có kh# nIng hòa tan lân trong *9t và thúc 

*ry sinh tr03ng c4a cây *Bu nành vì tIng tf l. h9p 

thu P lên *bn 141%. liNu này phù h+p v0i kbt qu# 

c4a thí nghi.m v0i hàm l0+ng lân d6 tiêu tIng 24,7 

- 37,5% trong các nghi.m th)c sn d1ng phân HCVS 

- TN và phun NlK - TN kbt h+p bón 100, 75 hoEc 

50% N, P so v0i *Ai ch)ng.  
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3.4. Önh h03ng c4a n9m Trichoderma spp. 

*bn hàm l0+ng *;c ch9t Al
3+

 trên *9t phèn trRng 

khóm 

B#ng 2 cho th9y, hàm l0+ng Al
3+

 c4a nghi.m 

th)c sn d1ng phân HCVS - TN và phun NlK - TT 

kbt h+p bón 100, 75 hoEc 50% N, P theo khuybn 

cáo, v0i hàm l0+ng Al
3+

 dao *;ng 6,00 - 6,29 meq 

Al
3+

/100 g, th9p h1n so v0i nghi.m th)c bZ sung 

n9m Trichoderma *Ai ch)ng, nghi.m th)c bZ 

sung phân HCVS - TT và nghi.m th)c bón phân 

theo công th)c c4a nông dân, v0i hàm l0+ng Al
3+

 

l7n l0+t là 7,75, 7,93 và 7,90 meq Al
3+

/100 g. 

B#ng 2. Önh h03ng c4a  n9m Trichoderma spp. phân h4y cellulose td phân hiu c1 vi sinh  

và n9m Trichoderma sp. *Ai kháng n9m Fusarium spp. *bn *Ec tính *9t phèn trRng khóm 

pH
H2O 

pH
KCl 

EC N 
tZng sA

 NH
4

+
 P 

tZng sA
 P

 

d6 tiêu
 Al-P Fe-P Ca-P Al 

trao *Zi
 CHC CEC 

Nghi.m 

th)c 

- - mS/cm
 

% mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg meq/100g %C mg/kg 

lC 3,20
b 

2,59
bc 

0,22
d 

0,25 4,37
e 

0,043
 

9,38
b 

72,5
a 

225,8
a 

51,4
a 

7,90
a 

4,38
c 

13,5 

100% N, P + 

(HCVS - 

lHCT) + 

(NlK - 

lHCT) 

3,21
b 

2,58
bc 

0,31
ab 

0,24 7,29
d 

0,030
 

12,7
a 

55,0
b 

206,8
a 

58,4
a 

7,75
a 

4,49
c 

14,6 

100% N, P + 

(HCVS - 

TT) 

3,18
b 

2,52
bc 

0,30
abc 

0,29 7,68
d
 0,032

 
11,2

ab 
53,7

b 
175,1

b 
57,9

a 
7,93

a 
4,10

c 
13,0 

50% N, P + 

(HCVS - 

TN) + 

(NlK - TN) 

3,11
b 

2,46
c 

0,32
a 

0,26 13,1
a 

0,043
 

12,9
a 

42,7
d 

138,1
c 

42,9
b 

6,22
b 

5,15
ab 

12,6 

75% N, P + 

(HCVS - 

TN) + 

(NlK - TN) 

3,33
ab 

2,63
b 

0,26
cd 

0,30 11,9
b 

0,032
 

12,1
a 

48,5
c 

135,2
c 

38,1
b 

6,00
b 

5,05
b 

12,4 

100% N, P + 

(HCVS - 

TN) + 

(NlK - TN) 

3,53
a 

2,84
a 

0,27
bc 

0,27 10,6
c 

0,027
 

11,7
a 

54,3
b 

149,7
bc 

51,9
a 

6,29
b 

5,49
a 

12,2 

M)c ý 

nghÜa 
* * * ns * ns * * * * * * ns 

CV (%) 4,75 2,98 11,3 11,8 6,27 5,96 11,8 4,03 11,0 9,49 9,21 5,42 8,74 
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Ghi chú: Trong cùng m;t c;t, các sA theo sau có chi giAng nhau thì khác bi.t không có ý nghÜa 

thAng kê, ns khác bi.t không có ý nghÜa thAng kê, *: khác bi.t có ý nghÜa thAng kê 5%. lC: bón phân 

theo công th)c c4a nông dân, không phun n9m; HCVS - lHCT: BZ sung phân hiu c1 vi sinh ch)a n9m 

Trichoderma c4a Tr0hng l!i hHc C7n Th1, NlK — lHCT: Phun n9m Trichoderma c4a Tr0hng l!i hHc 

C7n Th1 có kh# nIng *Ai kháng n9m Fusarium spp. c4a Tr0hng l!i hHc C7n Th1; HCVS - TT: Phân hiu 

c1 vi sinh th& tr0hng; HCVS - TN: Phân hiu c1 vi sinh ch)a h}n h+p n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, 

TC3 có kh# nIng phân h4y cellulose; NlK - TN: phun n9m Trichoderma có kh# nIng *Ai kháng n9m 

Fusarium spp.  

3.5. Önh h03ng c4a n9m Trichoderma spp. 

*bn hàm l0+ng ch9t hiu c1 trên *9t phèn trRng 

khóm 

B#ng 2 cho th9y, nghi.m th)c sn d1ng phân 

HCVS - TN và phun NlK - TN kbt h+p bón 100, 75 

hoEc 50% N, P (5,05 - 5,49% C), cao h1n so v0i 

nghi.m th)c bZ sung n9m Trichoderma *Ai 

ch)ng, nghi.m th)c bZ sung phân HCVS - TT và 

nghi.m th)c bón phân theo công th)c c4a nông 

dân, v0i hàm l0+ng ch9t hiu c1 dao *;ng 4,10 - 

4,49% C. Bón phân hiu c1 có ch)a n9m 

Trichoderma spp. giúp c#i thi.n pH *9t, hàm 

l0+ng lân d6 tiêu trên *9t phèn trRng quýt *0hng 

[10]. 

Asghar và Kataoka (2021) [14] cho rmng, dòng 

n9m Trichoderma sp. RW09 4 v0i các vBt li.u hiu 

c1 dQn *bn tIng quá trình khoáng hóa N và ho!t 

*;ng enzyme trong *9t. Ngoài ra, bón phân hiu c1 

bZ sung Trichoderma spp. có tiNm nIng l0n trong 

vi.c giúp cây trRng phát tri8n trong quá trình sinh 

d0vng thông qua vi.c gi#i phóng các ch9t chuy8n 

hóa th) c9p và tIng c0hng cung c9p dinh d0vng 

cho cây trRng. Khan và Mohiddin (2018) [15] cho 

rmng, Trichoderma spp. *óng vai trò quan trHng 

trong canh tác nông nghi.p bNn ving, vì có tiNm 

nIng trong vi.c c#i thi.n dinh d0vng cây trRng, 

khÅc ph1c *0+c *; mEn, c#i thi.n c;ng *Rng vi 

sinh vBt trong *9t và qu#n lý các b.nh cây trRng. 

Theo Zin và Badaluddin (2020) [16], Trichoderma 

spp. có kh# nIng phân h4y cellulose td các vBt li.u 

hiu c1 mà cây trRng hoEc vi sinh vBt trong *9t sn 

d1ng *0+c td *ó c#i thi.n dinh d0vng trong *9t và 

trong cây trRng. Tibn hành 4 ph1 phrm td bã mía, 

lúa và lúa mì cho th9y, bZ sung Trichoderma spp. 

giúp hàm l0+ng N, P, K tIng lên *áng k8 so v0i 

không bZ sung, tï l. N: P: K t01ng )ng v0i mía 

(47,56: 189: 37,2), lúa (30,09: 188: 41,2) và lúa mì 

(32,47: 221: 20,3) trong thhi gian 4 là 90 ngày [17], 

[16]. Bên c!nh *ó, Siddiquee và cs (2017) [18] cho 

rmng, bZ sung Trichoderma spp. trong 4 phân hiu 

c1 bón cho *9t *ã góp ph7n c#i thi.n *áng k8 dinh 

d0vng trong *9t và thúc *ry sinh tr03ng cây trRng.  

4. K;T LU!N VÀ $* NGH' 

4.1. Kbt luBn 

Bón phân hiu c1 vi sinh ch)a h}n h+p n9m 

Trichoderma spp. TC1, TC2 và TC3 có kh# nIng 

phân h4y cellulose và phun n9m Trichoderma sp. 

có kh# nIng *Ai kháng n9m Fursarium spp. giúp 

tIng giá tr& pH *9t, NH
4

+
, lân d6 tiêu và hàm l0+ng 

ch9t hiu c1, gi#m hàm l0+ng lân nhôm, lân sÅt và 

Al
3+

. 

4.2. lN ngh& 

Sn d1ng phân hiu c1 vi sinh ch)a h}n h+p 

n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 kbt h+p 

phun n9m Trichoderma spp. TF3 c#i thi.n ch9t 

l0+ng *9t. Nghiên c)u rõ h1n vN #nh h03ng c4a 

n9m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 kbt h+p 

phun n9m Trichoderma spp. TF3 *bn b.nh thAi 

trái và thAi nõn trên cây khóm.  
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Summary 

The objective of this study was to assess influences of cellulose-degrading Trichoderma spp. TC1, 

TC2, and TC3 strains and the Trichoderma sp. TF3 strain that can antagonize against Fusarium 

spp. fungi on characterisitcs of acid sulfate soil for pineapple. The experiment was performed in a 

completely randomized block design and included the following treatments: (i) The control, in 

which the farmers’ fertilization was followed without any microbial organic fertilizer (MOF) and 

without spraying the Trichoderma spp.; (ii) Using 100% chemical fertilizer according to 

recommendation (CFAR) and MOF containing Trichoderma sp. of Can Tho University (MOF-

CTU); (iii) Using 100% CFAR and the MOF containing a commercial Trichoderma spp. 

(commercial MOF); (iv) Using 50% CFAR and the MOF containing cellulose-degrading 

Trichoderma spp. TC1, TC2 and TC3 strains (c-MOF) and spraying the Trichoderma sp. TF3 

(antagonistic spraying); (v) Using 75% CFAR, c-MOF, and antagonistic spraying; (vi) Using 100% 

CFAR, c-MOF and antagonistic spraying. The result showed that fertilizing the c-MOF containing 

the Trichoderma spp. TC1, TC2 and TC3 strains along with the foliar application of the 

Trichoderma sp. TF3 strain enhanced soil pH and concentrations of NH
4

+
, soluble phosphorus 

and organic matter and reduced concentrations of aluminum phosphorus, iron phosphorus and 

Al
3+

. 

Keywords: Acid sulfate soil, pineapple, Trichoderma sp. 
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