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TÓM T(T 

Nghiên c)u *5+c th-c hi.n v0i m1c tiêu *ánh giá #nh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh 

(AM) và kA thuBt qu#n lý n50c t50i lên m;t s2 *Ec tính hóa hHc *9t và nIng su9t gi2ng lúa 

OM5451 trong *iNu ki.n thí nghi.m nhà l50i. Thí nghi.m *5+c b2 trí hoàn toàn ngQu nhiên v0i 

hai nhân t2, bao gRm: 5 qu7n th8 n9m r0 AM và 2 kA thuBt qu#n lý n50c - ngBp liên t1c và khô 

ngBp xen kY v0i tZng c;ng 12 nghi.m th)c (n=5). K>t qu# thí nghi.m cho th9y, vi.c bZ sung n9m 

r0 AM hoEc qu#n lý n50c t50i và s- k>t h+p c4a n9m r0 AM, kA thuBt qu#n lý n50c giúp gia tIng 

hàm l5+ng các bon (3,02 - 3,98% C) và lân d0 tiêu (5,01 - 5,85 mg P/kg) so v0i *iNu ki.n không 

ch4ng n9m (l7n l5+t 1,79% C và 4,71 mg P/kg). Td *ó, giúp cây lúa tIng tr53ng vN mEt hình thái 

thông qua chf tiêu chiNu cao cây, s2 chRi, chf s2 di.p l1c theo giai *o!n sinh tr53ng, góp ph7n 

tIng nIng su9t c4a gi2ng lúa OM5451 trong *iNu ki.n nhà l50i. Trong 5 qu7n th8 AM ch4ng cho 

lúa, qu7n th8 VT có hi.u qu# nh9t trong vi.c h" tr+ cây lúa gia tIng chf tiêu nông hHc và thành 

ph7n nIng su9t lúa, *Rng thhi giúp tIng s- hiu d1ng c4a nguyên t2 lân trong c# 2 kA thuBt qu#n 

lý n50c. 

Td khóa: Khô ngBp xen kY, qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh, ngBp liên t1c, gi2ng lúa OM5451, m;t 

s2 *Ec tính hóa hHc *9t. 

 

1. $%T V(N $*1 
Trong nhing nIm g7n *ây, tác *;ng c4a bi>n 

*Zi khí hBu ngày càng rõ r.t h6n, gây thi.t h!i cho 

nNn nông nghi.p toàn c7u. Theo 50c tính, *>n nIm 

2025, d50i tác *;ng c4a bi>n *Zi khí hBu, 15 - 20 

tri.u ha lúa sY b& thi.t h!i do khan hi>m nguRn 

n50c, gây #nh h53ng *>n an ninh l56ng th-c c4a 

th> gi0i [1].  

!Rng bmng sông Cnu Long (!BSCL) là m;t 

trong nhing v-a lúa l0n c4a c# n50c, *óng góp 

h6n 55% s#n l5+ng lúa c# n50c [2]. TZng di.n tích 

lúa 3 !BSCL b& thi.t h!i nIm 2019 - 2020 do h!n 

mEn là 58.400 ha, th9p h6n so v0i nIm 2015 - 2016, 
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nh5ng vQn gây #nh h53ng *>n v9n *N xu9t khru và 

kinh t> c4a vùng [3]. !8 )ng phó v0i bi>n *Zi khí 

hBu nói chung và h!n hán nói riêng, vi.c )ng d1ng 

khoa hHc, công ngh. m0i vào h. th2ng canh tác 

nông nghi.p *8 *#m b#o canh tác bNn ving, thân 

thi.n v0i môi tr5hng là v9n *N c9p thi>t hi.n nay.  

Trong nhing nIm tr3 l!i *ây, các nghiên c)u 

trong và ngoài n50c *ã *5a ra dQn ch)ng vN vai trò 

c4a n9m r0 n;i c;ng sinh (AM) giúp cây trRng 

tIng c5hng kh# nIng ch2ng ch&u h!n thông qua c6 

ch> sinh lý trong quá trình h9p thu ch9t dinh 

d5vng, c6 ch> sinh hóa liên quan *>n hormone, 

*iNu chfnh thrm th9u và h. th2ng ch2ng oxy hóa. 

Thêm v0i *ó, n9m AM có h. th2ng s+i n9m phân 

tán r;ng l0n h" tr+ cây trRng h9p th1 n50c và dinh 

d5vng 3 nhing n6i r0 cây không th8 ti>p cBn, nhh 

vBy, cây trRng có th8 duy trì *5+c sinh tr53ng và 

nIng su9t trong *iNu ki.n thi>u h1t n50c [4]. 
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Mô hình qu#n lý n50c khô - ngBp xen kY 

(Alternate Wetting và Drying - AWD) là m;t 

ph56ng pháp ti>t ki.m n50c trong ru;ng lúa *5+c 

thn nghi.m và áp d1ng quy mô l0n 3 m;t s2 qu2c 

gia trên th> gi0i, nh5: Philippines [5], Vi.t Nam 

[6], yn !; [7] và Bangladesh [8], *8 thích )ng v0i 

bi>n *Zi khí hBu và *#m b#o m;t h. th2ng s#n 

xu9t l56ng th-c bNn ving, linh ho!t trong *iNu 

ki.n bi>n *Zi khí hBu. Do *ó, nghiên c)u *5+c 

th-c hi.n v0i m1c tiêu *ánh giá #nh h53ng c4a các 

qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh và ph56ng pháp 

qu#n lý n50c trong canh tác lúa *>n m;t s2 *Ec 

tính hóa hHc c4a *9t và nIng su9t lúa. 

2. $,I T./NG VÀ PH.4NG PHÁP NGHIÊN C8U 
2.1. !2i t5+ng  

!9t thí nghi.m: !9t *5+c thu 3 *; sâu 0 - 20 

cm td ru;ng lúa 3 huy.n Phong !iNn, thành ph2 

C7n Th6, ph6i khô, nghiNn nhz (2 mm) và tr;n v0i 

cát *ã *5+c rna s!ch theo tf l. 1: 1 (w/w) [9], 

thanh trùng 2 l7n 3 nhi.t *; 121
o
C trong 30 phút, 

m"i l7n cách nhau 24 gih. Sau khi thanh trùng h"n 

h+p *9t cát có giá tr& pH
(H2O)

 là 6,41, *; dQn *i.n 

EC 0,145 mS/cm, hàm l5+ng ch9t hiu c6 và *!m 

tZng s2 l7n l5+t là 1,38% và 0,015%, hàm l5+ng lân 

tZng s2 và hiu d1ng là 0,019% P
2
O

5
 và 4,15 mg 

P/kg. !9t *5+c cho vào chBu nh-a *en v0i kh2i 

l5+ng 5 kg *9t/chBu.  

Gi2ng lúa OM5451 do Vi.n Lúa *Rng bmng 

sông Cnu Long chHn td tZ h+p lai Jasmine 

85/OM249 vào nIm 2011, gi2ng *5+c làm s!ch 

bmng cách ngâm qua n50c *8 lo!i bz lép lnng, sau 

*ó ngâm 12 gih trong n50c 9m (3 sôi: 2 l!nh) và 4 

trong 24 gih *8 h!t n#y m7m. 

NguRn ch4ng n9m r0: 5 qu7n th8 n9m HA, VT, 

LM-AG, PH, VB-BN có hi.u qu# h" tr+ sinh tr53ng 

cho lúa trong *iNu ki.n thí nghi.m nhà l50i [10]. 

M"i qu7n th8 n9m r0 ch)a h"n h+p bào tn n9m r0 

thu;c 2 chi Glomus spp. và Acaulospora spp.. MBt 

s2 nguRn ch4ng c4a m"i qu7n th8 n9m r0 trong 

*9t trRng lúa là 75 bào tn/100 g *9t khô ki.t. 

2.2. Ph56ng pháp  

2.2.1. Ph56ng pháp b2 trí thí nghi.m 

Thí nghi.m nhà l50i *5+c b2 trí hoàn toàn 

ngQu nhiên v0i hai nhân t2 gRm nIm qu7n th8 n9m 

r0, hai kA thuBt qu#n lý t50i n50c bao gRm: NgBp 

liên t1c (CF), khô ngBp xen kY (AWD). Thí 

nghi.m có tZng c;ng 12 nghi.m th)c (B#ng 1) và 

5 l7n lEp l!i t56ng )ng v0i 5 chBu. Thí nghi.m 

*5+c qu#n lý n50c theo ph56ng pháp khô ngBp 

xen kY c4a Van der Hoek và cs (2001) [11] có *iNu 

chfnh theo nghiên c)u c4a !" Th& Xuân và cs 

(2021) [12] (Hình 1). Các nghi.m th)c *5+c b2 trí 

nh5 b#ng 1. 

B#ng 1. Tóm tÅt các nghi.m th)c *5+c b2 trí 

Ghi chú: x *5+c b2 trí thí nghi.m. 

Phân bón cho cây lúa *5+c sn d1ng theo công 

th)c 100 N - 60 P
2
O

5
 - 60 K

2
O [13] v0i 4 *+t bón: T!i 

thhi *i8m gieo h!t, khi cây lúa 10 ngày sau s! (NSS), 

giai *o!n 20 NSS và bón r50c *òng lúc 38 NSS. 

Qu#n lý n50c (nhân t2 2) 

Nghi.m th)c 
NgBp liên t1c 

(CF) 

Khô ngBp xen 

kY (AWD) 

!2i ch)ng - không ch4ng n9m r0 AM x x 

Qu7n th8 HA x x 

Qu7n th8 VT x x 

Qu7n th8 LM-AG x x 

Qu7n th8 PH x x 

Qu7n th8 n9m 

r0 (nhân t2 1) 

Qu7n th8 VB-BN x x 
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Hình 1. Di0n bi>n m-c n50c trong chBu lúa c4a hai ph56ng pháp qu#n lý n50c [12] 

2.2.2. Ph56ng pháp *ánh giá chf tiêu nông hHc 

và nIng su9t 

ChiNu cao cây lúa: Ti>n hành *o 5 cây trên 

m"i chBu t!i thhi *i8m cây 15, 45, 60 NSS; s2 

chRi/chBu: !>m tZng s2 chRi trong chBu t!i thhi 

*i8m cây lúa 30 và 60 NSS; chf s2 di.p l1c t2 

(SPAD): !5+c *o bmng máy *o hàm l5+ng 

chlorophyll SPAD - 502 plus t!i v& trí 2/3 c4a lá th) 

t5 tính td trên xu2ng t!i thhi *i8m cây lúa 30, 45 và 

60 NSS [14]. 

Thành ph7n nIng su9t *5+c xác *&nh bao 

gRm: ChiNu dài bông; s2 bông/chBu; kh2i l5+ng 

h!t chÅc (g/chBu); tf l. chÅc/bông *5+c tính theo 

công th)c: Tf l. h!t chÅc/bông = (TZng s2 h!t 

chÅc/tZng s2 h!t) x 100. 

2.2.3. Ph56ng pháp *ánh giá s- hi.n di.n c4a 

qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh  

!9t vùng r0 thí nghi.m *5+c thu 3 giai *o!n 

15, 60 và 90 NSS bmng khoan (ø = 20 mm). MQu 

*9t vùng r0 sau khi thu vN *5+c tách riêng ph7n r0 

và *9t, r0 lúa *5+c rna s!ch và nhu;m v0i dung 

d&ch trypan blue theo ph56ng pháp c4a !" Th& 

Xuân và cs (2021) [12], mQu r0 *5+c quan sát d50i 

kính hi8n vi quang hHc 3 *; phóng *!i 400X. !9t 

vùng r0 lúa giai *o!n cu2i v1 sau khi thu vN *5+c 

ph6i 3 nhi.t *; phòng, nghiNn qua mÅc rây 2 mm 

và *5+c sn d1ng *8 xác *&nh mBt s2 bào tn n9m r0 

theo ph56ng pháp mô t# c4a Gerdemann và 

Nicolson (1963) [15]. 

2.2.4. Ph56ng pháp phân tích chf tiêu hóa hHc 

*9t 

MQu *9t sau khi nghiNn qua 2 mÅc rây 2 mm 

và 0,5 mm *5+c sn d1ng *8 phân tích các chf tiêu 

hóa hHc *9t bao gRm: Giá tr& pH, EC, ch9t hiu c6, 

*!m tZng s2, lân tZng s2 và lân hiu d1ng. Các 

ph56ng pháp phân tích *5+c th-c hi.n theo quy 

trình churn c4a Phòng phân tích hóa hHc *9t, 

Khoa Khoa hHc Cây trRng, Tr5hng Nông nghi.p, 

Tr5hng !!i hHc C7n Th6.  

2.2.5. Ph56ng pháp xn lí s2 li.u 

Sn d1ng ph7n mNm Microsoft Excel (phiên 

b#n 2016) *8 tZng h+p, xn lý các s2 li.u. Sn d1ng 

ch56ng trình th2ng kê Minitab 16.2 *8 phân tích 

ph56ng sai và sn d1ng phép thn so sánh Tukey *8 

*ánh giá s- khác bi.t giia các thí nghi.m. 

3. K<T QU> NGHIÊN C8U VÀ TH>O LU!N 

 3.1. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng 

sinh (AM) và kA thuBt qu#n lý n50c t50i *>n s- 

hi.n di.n c4a n9m r0 AM trong r0 và *9t vùng r0 

lúa 

3.1.1. S- xâm nhi0m c4a qu7n th8 n9m AM 

K>t qu# 3 b#ng 2 cho th9y, các qu7n th8 n9m 

r0 AM hoEc kA thuBt qu#n lý n50c t50i và s- t56ng 

tác giia hai nhân t2 #nh h53ng *>n tf l. xâm 

nhi0m c4a n9m AM theo giai *o!n sinh tr53ng c4a 

cây lúa 3 m)c ý nghÜa th2ng kê (p<0,01). Tf l. xâm 

nhi0m c4a n9m AM trong r0 lúa tIng theo thhi 

gian kh#o sát và *!t 100% vào giai *o!n thu ho!ch. 

Trong *ó, nghi.m th)c VT là nghi.m th)c có tf l. 

xâm nhi0m *!t cao nh9t t!i các thhi *i8m kh#o sát 

khi so sánh v0i các nghi.m th)c ch4ng qu7n th8 

n9m AM còn l!i (p<0,01). Tf l. xâm nhi0m 3 

nghi.m th)c qu#n lý n50c t50i ngBp liên t1c (CF) 

có xu h50ng th9p h6n so v0i các nghi.m th)c 

*5+c qu#n lý n50c khô ngBp xen kY (AWD) 3 các 

giai *o!n kh#o sát. Kh# nIng xâm nhi0m s0m c4a 
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n9m r0 AM vào r0 lúa và phát tri8n trong r0 lúa 

c4a qu7n th8 VT *ã *5+c ch)ng minh qua nghiên 

c)u c4a !" Th& Xuân và cs (2021) [12] trong *iNu 

ki.n gi#m l5+ng lân và *iNu ki.n sinh tr53ng 3 nhà 

l50i. Bên c!nh *ó, n9m r0 AM thu;c nhóm n9m 

hi>u khí nh5ng có kh# nIng tRn t!i và phát tri8n 

trong *iNu ki.n ngBp n50c nhh vào s- khu>ch tán 

c4a không khí thông qua h. th2ng không bào và 

các ph7n r"ng trong cây [16]. Do *ó, trong *iNu 

ki.n qu#n lý AWD, n9m r0 không ph1 thu;c vào 

s- cung c9p oxy c4a cây ký ch4 mà thông qua 

l5+ng oxy *i vào *9t trong thhi gian rút n50c, do 

*ó tf l. xâm nhi0m c4a n9m r0 trong r0 lúa *!t cao 

h6n so v0i nghi.m th)c *5+c qu#n lý ngBp n50c 

liên t1c (B#ng 2). 

B#ng 2. Tf l. xâm nhi0m c4a n9m r0 AM theo giai *o!n sinh tr53ng c4a cây lúa 

 !C HA VT 
LM - 

AG 
PH VB - sBN Trung bình B 

Tf l. xâm nhi0m 15 NSS (%) 

CF 1,00
d
 11,6

c
 24,0

a
 18,6

b
 14,2

c
 13,8

c
 13,9Y 

AWD 2,20
d
 11,0

c
 24,8

a
 22,0

ab
 21,4

ab
 13,8

c
 16,0X 

Trung bình A 1,60E 11,6D 24,4A 20,3B 17,8C 13,8D  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 11,62       

Tf l. xâm nhi0m 60 NSS (%) 

CF 5,60
g
 60,0

f
 76,4

d
 70,6

f
 75,4

de
 67,6

f
 55,8Y 

AWD 5,60
g
 75,4

de
 89,4

a
 86,6

ab
 85,4

b
 76,4

d
 65,9X 

Trung bình A 5,60F 67,7E 82,7A 78,6C 80,4B 72D  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 14,59       

Tf l. xâm nhi0m 90 NSS (%) 

CF 5,6
e
 87,4

c
 99,0

a
 98,0

a
 98,8

a
 88,8

c
 79,6Y 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 11/2023 7 

AWD 7,0
d
 91,4

b
 100

a
 99,8

a
 99,6

a
 93,0

b
 81,1X 

Trung bình A 6,30D 89,4C 99,5A 98,9A 99,2A 90,9B  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 13,10       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t (trung bình B) hoEc cùng 1 hàng (trung bình A) *5+c theo sau 

b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): 

khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên t1c; AWD: Khô ngBp xen kY; NSS: Ngày sau s!. 

3.1.2. S- hình thành bào tn n9m r0 n;i c;ng 

sinh 

T!i thhi *i8m thu ho!ch lúa, s2 l5+ng bào tn 

n9m AM c4a các nghi.m th)c *5+c ch4ng v0i 

qu7n th8 n9m AM tIng lên rõ r.t, dao *;ng trong 

kho#ng 7.158 - 13.629 bào tn/100 g *9t khô ki.t. 

Trong *iNu ki.n qu#n lý CF, tf l. tIng sinh bào tn 

g9p 94 - 160 l7n so v0i mBt s2 bào tn *5+c ch4ng 

vào *9t ban *7u (75 bào tn/100 g *9t khô ki.t). 

Cùng xu h50ng *ó, *iNu ki.n qu#n lý AWD có tf l. 

tIng sinh bào tn g9p 132 - 180 l7n so v0i mBt s2 bào 

tn *5+c ch4ng vào *9t ban *7u. Trong *ó, nghi.m 

th)c ch)a VT là nghi.m th)c có s2 l5+ng bào tn 

*!t cao nh9t 3 c# 2 *iNu ki.n qu#n lý n50c. Qua *ó 

có th8 th9y, trong *iNu ki.n qu#n lý AWD, kh# 

nIng tIng sinh c4a n9m AM *!t cao h6n trong 

*iNu ki.n CF. 

 

Hình 2. S2 l5+ng bào tn n9m AM t!i thhi *i8m thu ho!ch lúa 

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên 

t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

3.2. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng 

sinh và kA thuBt qu#n lý n50c t50i lên sinh tr53ng 

c4a cây lúa 

ChiNu cao cây, s2 chRi và chf s2 di.p l1c t2 là 

các chf tiêu quan trHng và #nh h53ng *>n nIng 

su9t c4a lúa. T!i các thhi *i8m kh#o sát, các chf 

tiêu này c4a cây lúa 3 các nghi.m th)c *5+c bZ 

sung n9m AM *!t cao h6n và khác bi.t ý nghÜa 

th2ng kê so v0i nghi.m th)c không ch4ng n9m 

(p<0,01). Trong *ó, cây lúa c4a nghi.m th)c *5+c 
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ch4ng v0i qu7n th8 n9m VT có chiNu cao (B#ng 3), 

s2 chRi (Hình 3a) và chf s2 di.p l1c t2 (Hình 3b) 

*!t cao nh9t, khác bi.t có ý nghÜa th2ng kê 

(p<0,01) so v0i nghi.m th)c còn l!i càng nh5 

trong *iNu ki.n qu#n lý n50c. Cây lúa c4a nghi.m 

th)c *5+c ch4ng n9m r0 VT trong *iNu ki.n qu#n 

lý n50c AWD có các chf tiêu nông hHc *!t cao 

nh9t. K>t qu# này phù h+p v0i k>t qu# nghiên c)u 

c4a Birhane và cs (2012) [17], Campo và cs (2020) 

[18]. 

B#ng 3. ChiNu cao cây lúa theo giai *o!n thí nghi.m 

 !C HA VT LM - AG PH VB - BN Trung bình B 

ChiNu cao cây 15 NSS (cm) 

CF 26,8
e
 27,9

de
 28,3

de
 29,1

bcd
 29,0

bcd
 28,4

cd
 28,2Y 

AWD 30,1
ab

 29,9
bc

 30,3
ab

 30,5
ab

 31,6
a
 28,4

cd
 30,1X 

Trung bình A 28,4CD 28,9BCD 29,3BC 29,8AB 30,3A 28,4D  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 4,97       

ChiNu cao cây 45 NSS (cm) 

CF 65,2
f
 71,1

e
 71,1

e
 71,1

e
 71,3

e
 71,2

e
 70,9Y 

AWD 73,8
d
 79,4

b
 80,4

a
 81,0

a
 80,4

ab
 71,2

e
 77,8X 

Trung bình A 69,5E 75,2C 78,0A 76,1B 75,9B 71,2D  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 4,55       

ChiNu cao cây 60 NSS (cm) 

CF 73,2
f
 78,3

e
 81,3

cd
 80,0

cde
 79,2

de
 79,8

cde
 78,6Y 

AWD 81,7
c
 86,6

ab
 88,6

a
 85,9

b
 87,4

ab
 79,8

cde
 85,0X 

Trung bình A 77,4D 82,4C 84,9A 82,9B 83,3B 79,8C  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 6,62       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên 

t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 
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T56ng t-, chf s2 di.p l1c t2 trong lá lúa ph#n 

ánh hi.n tr!ng N trong lá lúa, do *ó d-a vào màu 

sÅc có th8 chrn *oán tình tr!ng dinh d5vng *!m 

trong cây [16], [19]. K>t qu# 3 hình 3b cho th9y, 

chf s2 SPAD c4a lá b& #nh h53ng b3i qu7n th8 n9m 

r0 AM, kA thuBt qu#n lý n50c càng nh5 s- t56ng 

tác giia n9m r0 và kA thuBt qu#n lý n50c t50i. N9m 

AM h" tr+ cho cây ký ch4 phát tri8n trong *iNu 

ki.n môi tr5hng b& b9t l+i qua các c6 ch> trung 

gian c4a quá trình trao *Zi ch9t giia cây và n9m 

dQn *>n tIng c5hng t2c *; quang h+p và nghi.m 

th)c áp d1ng kA thuBt qu#n lý AWD có chf s2 

SPAD cao h6n so v0i qu#n lý n50c CF, nguyên 

nhân tr-c ti>p liên quan *>n *;ng thái *!m trong 

*9t, *Rng thhi trong canh tác trong *iNu ki.n 

AWD, n9m r0 sinh tr53ng d0 dàng h6n và h" tr+ 

cây trRng sinh tr53ng t2t h6n. 

  

a                                                                                       b 

Hình 3. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m AM và ph56ng pháp qu#n lý n50c *>n s2 chRi/chBu  

và chf s2 di.p l1c (SPAD) c4a cây lúa 

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu ký t- khác nhau thì khác bi.t 

có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; CF: NgBp liên t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

3.3. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng 

sinh và kA thuBt qu#n lý n50c t50i *>n nIng su9t 

cây lúa 

NIng su9t lúa *5+c hình thành và ch&u #nh 

h53ng tr-c ti>p c4a 4 y>u t2 c9u thành nIng su9t 

lúa bao gRm: S2 bông/*6n v& di.n tích, s2 

h!t/bông, tf l. h!t chÅc và kh2i l5+ng h!t. Bên 

c!nh *ó, chiNu dài bông càng là m;t y>u t2 quan 

trHng quy>t *&nh s2 h!t/bông, chiNu dài bông 

càng dài ch)ng tz s2 h!t/bông càng nhiNu. Trong 

*iNu ki.n bZ sung n9m AM cùng kA thuBt qu#n lý 

n50c khác nhau thì thành ph7n nIng su9t 3 các 

nghi.m th)c có s- khác bi.t rõ r.t (p<0,01). 

Nghi.m th)c bZ sung qu7n th8 n9m AM có chiNu 

dài bông dài h6n và khác bi.t ý nghÜa th2ng kê so 

v0i nghi.m th)c không ch4ng n9m và nghi.m 

th)c VT là nghi.m th)c có chiNu dài bông dài nh9t 

(24,4 cm). KA thuBt qu#n lý n50c AWD giúp gia 

tIng chiNu dài bông lúa so v0i *iNu ki.n n50c ngBp 

liên t1c (B#ng 4). 

B#ng 4. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh và kA thuBt qu#n lý n50c t50i  

*>n chiNu dài bông (cm) và s2 bông/b1i 

 ChiNu dài bông (cm) 

 !C HA VT LM - AG PH VB - BN Trung bình B 

CF 21,3
d
 22,5

b
 22,6

b
 21,8

cd
 22,2

bc
 22,5

bc
 22,1Y 

AWD 21,3
d
 22,5

b
 24,3

a
 23,6

a
 22,7

b
 22,5

bc
 22,8X 

Trung bình A 21,3C 22,B 23,4A 22,7B 22,5B 22,5B  

F(A) **       

F(B) **       
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F(AxB) **       

CV (%) 3,85       

 S2 bông (s2 bông/chBu) 

CF 15,0 17,0 17,8 17,1 16,6 17,4 3,36Y 

AWD 15,4 17,0 18,2 17,4 17,2 17,4 3,42X 

Trung bình A 3,04C 3,40B 3,60A 3,45B 3,38B 3,48B  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) ns       

CV (%) 5,62       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; ns: Khác bi.t 

không có ý nghÜa th2ng kê; CF: NgBp liên t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

T56ng t-, s2 bông/chBu, kh2i l5+ng h!t 

chÅc/chBu, tf l. h!t chÅc (%) b& #nh h53ng b3i các 

qu7n th8 n9m AM, kA thuBt qu#n lý n50c và #nh 

h53ng b3i s- t56ng tác giia 2 y>u t2 nêu trên. 

Trong *ó, nghi.m th)c ch4ng qu7n th8 VT là 

nghi.m th)c có hi.u qu# nh9t trong vi.c gia tIng 

các thành ph7n nIng su9t cu2i v1 (B#ng 3, 4). Tf l. 

h!t chÅc 3 nghi.m th)c *5+c xn lý khô ngBp xen 

kY *!t cao h6n trong *iNu ki.n ngBp liên t1c, 

thông qua quá trình rút n50c b; r0 lúa *5+c kích 

thích In sâu h6n, thuBn l+i cho vi.c huy *;ng 

d5vng ch9t 3 giai *o!n cu2i, td *ó cây lúa tích lày 

*5+c nhiNu tinh b;t h6n so v0i *iNu ki.n thông 

th5hng [16]. Nghi.m th)c *5+c ch4ng v0i qu7n 

th8 VT cùng kA thuBt qu#n lý n50c AWD có xu 

h50ng giúp cây lúa gia tIng s2 bông t!i thhi *i8m 

thu ho!ch (B#ng 5). 

B#ng 5. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh và kA thuBt qu#n lý n50c *>n kh2i l5+ng h!t chÅc 

và tf l. h!t chÅc 

 Kh2i l5+ng h!t chÅc (g/chBu) 

 !C HA VT LM - AG PH VB - BN Trung bình B 

CF 35,1
cd

 35,7
bc

 37,0
a
 34,4

de
 35,1

cd
 35,9

bc
 35,5Y 

AWD 33,8
e
 35,7

bc
 37,3

a
 36,5

ab
 37,1

a
 35,9

bc
 36,0X 

Trung bình A 34,5C 35,7B 37,2A 35,4B 36,1B 35,9B  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 5,16       

 Tf l. h!t chÅc (%) 

CF 79,9
e
 91,1

c
 93,8

ab
 91,1

c
 92,2

bc
 91,6

c
 89,9Y 

AWD 88,7
d
 91,1

c
 95,2

a
 92,0

c
 92,1

c
 91,6

c
 91,8X 
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Trung bình A 84,3D 91,1C 94,5A 91,5BC 92,2B 91,6BC  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 4,10       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên 

t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

N9m AM h" tr+ gia tIng chiNu cao cây, gia 

tIng sinh tr53ng và giúp cây lúa ch2ng ch&u v0i s- 

thi>u h1t n50c và tIng kh2i l5+ng c4a h!t lúa [18], 

[20]. NIng su9t lúa 3 các nghi.m th)c ch4ng n9m 

AM cao và khác bi.t ý nghÜa th2ng kê so v0i 

nghi.m th)c không ch4ng n9m (p<0,01). !iNu này 

có th8 k>t luBn rmng, s- xâm nhi0m c4a n9m AM 

vào b; r0 cây lúa có tác *;ng *>n s- sinh tr53ng 

và nIng su9t c4a cây lúa trong *iNu ki.n nhà l50i. 

3.4. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng 

sinh và kA thuBt qu#n lý n50c t50i *>n *Ec tính 

hóa hHc *9t trRng lúa cu2i v1 

- Giá tr& pH và *; dQn *i.n (EC) c4a *9t 

K>t qu# 3 b#ng 6 cho th9y, giá tr& pH và EC 

giia các nghi.m th)c khác bi.t không có ý nghÜa 

th2ng kê (p>0,05). Giá tr& pH *9t c4a các nghi.m 

th)c dao *;ng td 5,98 - 6,51 và *5+c *ánh giá là t2i 

h#o cho cây trRng theo thang *ánh giá pH
H2O

 c4a 

Washington State University (2009) [21]. Giá tr& 

EC c4a các nghi.m th)c dao *;ng td 0,150 - 0,171 

mS/cm và *5+c *ánh giá là không #nh h53ng *>n 

nIng su9t cây trRng. !ây càng là ng5vng pH và 

EC phù h+p v0i *; hiu d1ng c4a m;t s2 dinh 

d5vng khoáng trong *9t càng nh5 s- hi.n di.n 

c4a n9m r0 AM trong *9t trRng lúa. 

- Hàm l5+ng các bon (%) 

Hàm l5+ng các bon trong *9t c4a các nghi.m 

th)c b& #nh h53ng b3i qu7n th8 n9m AM và 

ph56ng pháp qu#n lý n50c t50i (B#ng 6). Các 

nghi.m th)c bZ sung n9m AM có hàm l5+ng các 

bon *!t cao h6n và khác bi.t ý nghÜa th2ng kê 

(p<0,01) khi so sánh v0i nghi.m th)c !C. Trong 

*ó, nghi.m th)c bZ sung qu7n th8 VT có hàm 

l5+ng các bon cao nh9t, *!t 3,98 %C so v0i các 

nghi.m th)c còn l!i (B#ng 6). Nguyên nhân có th8 

do s- phát tri8n c4a h. s+i t6 n9m ra bên ngoài 

môi tr5hng *9t trong su2t quá trình sinh tr53ng và 

phát tri8n c4a cây lúa và tích lày l!i trong *9t khi 

sau khi hoàn thành chu trình phát tri8n. Bên c!nh 

*ó, theo Wei và cs (2019) [22], n9m AM có th8 

kích thích s- phân h4y c4a nhing vBt li.u có tf l. 

C/N cao, nh5ng *2i v0i các bon hiu c6 trong *9t 

thì n9m AM có xu h50ng ti>t ra các h+p ch9t k>t 

dính các *oàn l!p trong *9t. V0i kA thuBt qu#n lý 

AWD trong canh tác lúa *ã thúc *ry ti>n trình 

phân h4y ch9t hiu c6 nhanh h6n so v0i *iNu ki.n 

gii n50c ngBp liên t1c, do *ó hàm l5+ng các bon 

tích lày trong *9t ngBp n50c cao h6n v0i khô ngBp 

xen kY [23]. K>t qu# thí nghi.m cho th9y, ch4ng 

qu7n th8 n9m AM trong *iNu ki.n ngBp liên t1c 

giúp gia tIng hàm l5+ng các bon so v0i nghi.m 

th)c còn l!i. 

B#ng 6. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 n;i c;ng sinh và kA thuBt qu#n lý n50c *>n giá tr& pH, *; dQn 

*i.n (EC) và hàm l5+ng các bon trong *9t 

 Giá tr& pH *9t  

 !C HA VT LM - AG PH VB - BN Trung bình B 

CF 6,48 6,49 6,50 6,49 6,48 6,48 6,49 

AWD 6,47 6,51 6,52 6,51 6,45 6,46 6,49 

Trung bình A 6,48 6,50 6,51 6,50 6,47 6,47  
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F(A) ns       

F(B) ns       

F(AxB) ns       

CV (%) 4,88       

 Giá tr& EC (mS/cm) 

CF 0,140 0,158 0,162 0,158 0,160 0,156 0,156 

AWD 01,60 0,172 0,180 0,144 0,158 0,156 0,161 

Trung bình A 0,150 0,165 0,171 0,151 0,158 0,156  

F(A) ns       

F(B) ns       

F(AxB) ns       

CV (%) 12,73       

 Hàm l5+ng các bon (%C) 

CF 1,96f 2,74e 3,98ab 4,09a 3,98ab 3,527bc 3,38X 

AWD 1,63f 3,30cd 3,98ab 3,25cde 2,95de 3,23cde 3,06Y 

Trung bình A 1,79D 3,02C 3,98A 3,67AB 3,47B 3,38B  

F(A) **       

F(B) **       

F(AxB) **       

CV (%) 14,98       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên 

t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

- Hàm l5+ng *!m tZng s2 (Nts) trong *9t 

K>t qu# 3 b#ng 7 cho th9y, Nts không b& #nh 

h53ng b3i qu7n th8 n9m AM, kA thuBt qu#n lý 

n50c càng nh5 s- t56ng tác giia hai nhân t2 

(p>0,01). Hàm l5+ng Nts 3 nghi.m th)c ch4ng 

AM có xu h50ng th9p h6n so v0i nghi.m th)c 

không ch4ng n9m. Nguyên nhân có th8 do n9m 

QT giúp gia tIng hi.u su9t sn d1ng *!m c4a cây 

lúa, th8 hi.n qua vi.c gia tIng chf s2 di.p l1c t2 

c4a cây trRng theo giai *o!n sinh tr53ng. K>t qu# 

này phù h+p v0i k>t qu# nghiên c)u c4a Yang và 

cs (2022) [24], theo *ó ch4ng n9m AM vào *9t 

trRng lúa mì giúp c#i thi.n *áng k8 hi.u su9t h9p 

thu *!m c4a cây lúa. Hàm l5+ng Nts 3 các 

nghi.m th)c áp d1ng kA thuBt t50i AWD có xu 

h50ng th9p h6n so v0i kA thuBt t50i CF. Theo 

Madhavi và cs (2022) [25], trong *iNu ki.n t50i 

AWD kh# nIng khoáng hóa N nhanh h6n td *ó 

làm tIng l5+ng N hiu d1ng (d!ng NH
4

+
 hoEc 

NO
3

-
) trong *9t. 
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B#ng 7. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m r0 AM và kA thuBt qu#n lý n50c  

*>n hàm l5+ng *!m tZng s2 trong *9t 

 Hàm l5+ng *!m tZng s2 (%N) 

 !C HA VT LM - AG PH VB - BN Trung bình B 

CF 0,181 0,034 0,050 0,037 0,039 0,055 0,066 

AWD 0,061 0,172 0,021 0,034 0,042 0,055 0,064 

Trung bình A 0,121 0,103 0,035 0,035 0,041 0,055  

F(A) ns       

F(B) ns       

F(AxB) ns       

CV (%) 13,1       

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý nghÜa th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; (**): Khác bi.t ý nghÜa 3 m)c p<0,01; CF: NgBp liên 

t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 

- Hàm l5+ng lân tZng s2 (Pts) và lân d0 tiêu 

(Phd) trong *9t 

Hàm l5+ng lân tZng s2 trong *9t cu2i v1 dao 

*;ng 0,012 — 0,025%P
2
O

5
, *5+c *ánh giá là th9p 

theo thang *ánh giá c4a Nguy0n Xuân C- (2000) 

[26]. Hàm l5+ng Pts và Pdt trong *9t b& #nh h53ng 

b3i kA thuBt t50i và ch4ng n9m r0 AM và nghi.m 

th)c *2i ch)ng có hàm l5+ng Pts cao (Hình 4a), 

nh5ng hàm l5+ng Pdt *!t th9p nh9t (Hình 4b) và 

khác bi.t có ý nghÜa th2ng kê so v0i các nghi.m 

th)c còn l!i trong các *iNu ki.n t50i và ch4ng n9m 

r0 AM. V0i kA thuBt t50i AWD, hàm l5+ng Pdt 

trong các nghi.m th)c *5+c ch4ng v0i QT n9m 

AM khác bi.t không có ý nghÜa th2ng kê (p<0,01) 

(Hình 4b).  

 N9m r0 n;i c;ng sinh AM tham gia vào quá 

trình hòa tan P trong *9t [27], k>t qu# trong 

nghiên c)u này cho th9y, các qu7n th8 n9m AM có 

#nh h53ng *>n hàm l5+ng Pts và Pdt trong *9t, 

*Ec bi.t là qu7n th8 n9m VT. Các nghi.m th)c 

*5+c ch4ng v0i QT n9m VT có hàm l5+ng Pts th9p 

nh9t nh5ng có hàm l5+ng Pdt *!t cao h6n so v0i 

nghi.m th)c *2i ch)ng. !ây có th8 là do n9m AM 

*ã ti>t ra enzyme hòa tan P trong *9t và làm gia 

tIng hàm l5+ng Pdt trong *9t so v0i nghi.m th)c 

*2i ch)ng trong *iNu ki.n qu#n lý n50c t50i.  

 

Hình 4. Önh h53ng c4a qu7n th8 n9m AM và kA thuBt qu#n lý n50c *>n hàm l5+ng lân tZng s2 (a) và lân 

d0 tiêu (b) trong *9t trRng lúa giai *o!n cu2i v1 

Ghi chú: Các s2 trong cùng m;t c;t *5+c theo sau b3i m;t hoEc nhiNu chi cái khác nhau thì khác 

bi.t có ý th2ng kê qua phép ki8m *&nh Tukey; CF: NgBp liên t1c; AWD: Khô ngBp xen kY. 
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4. K<T LU!N 

Hi.u qu# c4a các qu7n th8 n9m AM k>t h+p 

v0i kA thuBt qu#n lý n50c giúp h" tr+ sinh tr53ng 

và nIng su9t c4a cây lúa trong *iNu ki.n nhà l50i. 

Trong ph!m vi thí nghi.m, các qu7n th8 n9m AM 

khác nhau không làm thay *Zi giá tr& pH *9t 

nh5ng hàm l5+ng các bon, Pts, Phd b& #nh h53ng 

b3i các qu7n th8 n9m AM và kA thuBt qu#n lý n50c 

t50i. Hàm l5+ng Pts 3 các nghi.m th)c ch4ng n9m 

AM dao *;ng trong kho#ng 0,141 - 0,166 %P
2
O

5
 và 

*!t th9p h6n so v0i nghi.m th)c *2i ch)ng (0,023% 

P
2
O

5
), hàm l5+ng C và Phd 3 các nghi.m th)c 

ch4ng AM cao h6n (l7n l5+t 3,02 - 3,98%C và 5,01 - 

5,85 mg P/kg) nghi.m th)c *2i ch)ng không 

ch4ng n9m (1,79% C và 4,71 mg P/kg). Qu7n th8 

VT là qu7n th8 n9m AM có hi.u qu# nh9t trong 

vi.c h" tr+ cây lúa gia tIng chiNu cao cây, s2 chRi, 

chf s2 di.p l1c t2 và thành ph7n nIng su9t lúa, 

*Rng thhi giúp tIng *; hiu d1ng c4a nguyên t2 

lân trong c# 2 ph56ng pháp qu#n lý n50c — ngBp 

liên t1c và khô ngBp xen kY.  
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RICE YIELD AND SOME SOIL CHEMICAL PROPERTIES UNDER THE GREENHOUSE CONDITION 
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Summary 

The study was conducted with an aim of evaluating the effect of arbuscular mycorrhizal fungal 

(AM) populations and water management regimes on some soil chemical parameters and rice 

yields of OM5451 variety under the greenhouse conditions. The experiment was set up as 

completely randomized design with two factors including five AM populations and two water 

management regimes of continuous flooding and alternative wetting and drying, with a total of 12 

treatments and 5 replications each. Results showed that the application of either the AM 

population or water management regimes as well as the combination of these two methods 

enhanced the total carbon content (3.02 - 3.98% C) and available nutrients from the soil, especially 

available phosphorus in the soil (5.01 - 5.85 mg P/kg) compared control treatment (1.79% C and 

4.71 mg P/kg, respectively). The agronomic parameters including plant height, tiller per pot, 

chlorophyll index according to the growth stage, and rice yields of the treatments inoculated with 

the AM populations increased significantly compared to those of the control treatment. Among 

the five AM populations, the VT population was the most effective AM fungal population which 

enhanced plant height, tiller per pot, chlorophyll index, and yield in both water management 

methods - continuous flooding and alternative wetting and drying. 

Keywords: Alternative wetting and drying, arbuscular mycorrhizal population, continuous 

flooding, OM5451 variety, soil chemical parameters. 
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