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TÓM T&T 
 Bài báo trình bày khái quát ,>c ,i?m công nghJ khoan ph)t m-ng sét (CNKPMS) và kh< n-ng 
áp d)ng cBa công nghJ trong x} lý chFng thOm công trình ,ê ,i2u; nghiên c=u tdng hEp cOu trúc 
,da chOt n2n ,ê, thành phen cOp phFi hNt và ,H ch>t cBa ,Ot e n2n ,ê; phân tích kh< n-ng lan 
truy2n vka ph)t theo ,H ráng cBa môi tr \ng ,Ot thông qua ch8 tiêu cOp phFi hNt Cu và ,H ch>t 
cBa ,Ot (N30) theo thí nghiJm xuyên tiêu chuJn (SPT), ti:n hành phân vùng áp d)ng CNKPMS 
theo 5 m=c hiJu qu< (vùng hiJu qu< cao, vùng hiJu qu< trung bình, vùng hiJu qu< thOp, vùng 
hiJu qu< rOt thOp và vùng không hiJu qu<). S} d)ng phen m2m chuyên d)ng Mapinfor và ArcGIS 
xây dZng s! ,Y phân vùng hiJu qu< CNKPMS cho hJ thFng ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh.  

TM khóa: Khoan ph)t m-ng sét, vùng hiJu qu<, ,ê La Giang. 
 
1. $%T V(N $* 3 

Khoan ph)t m-ng sét có kq thurt, thi:t bd thi 
công ,!n gi<n h!n so vQi các gi<i pháp truy2n 
thFng nh  t \ng hào bentonite, t \ng cM bê tông, 
cM thép Lasen..., nh ng giá thành lNi thOp, là gi<i 
pháp có tính kh< thi, hiJu qu< tFt ,? x} lý chFng 
thOm công trình ,ê ,i2u. Gi<i pháp này ,ã , Ec 
Tr \ng wNi h4c ThBy lEi tiên phong áp d)ng có 
hiJu qu< trong x} lý cOp bách mHt sF công trình ,ê 
,i2u e mi2n B�c và mi2n Trung nh  cFng CJm 
wình trên ,ê Vân CFc, K1.2-K1.5 ,ê La Giang, t8nh 
Hà Tênh…[1], [2]. M=c ,H hiJu qu< cao hay thOp 
cBa quá trình ph)t vka nói chung và ph)t vka qua 
m-ng sét nói riêng , Ec ,ánh giá theo kh< n-ng 
lan truy2n vka (bán kính <nh h eng) rHng hay 
höp.  

wê La Giang có chi2u dài 19,2 km tM Tam Soa, 
Linh C<m, qua huyJn w=c Th4 ,:n thd xã HYng 
Lênh, giáp quFc lH 1A. wê có nhiJm v) ng-n ly, 
tri2u dâng khi bão ly. Nghiên c=u áp d)ng 
CNKPMS cho hJ thFng ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh 
cho thOy, ,ây là công trình dNng tuy:n kéo dài 
theo hJ thFng sông nên ,da chOt n2n ,ê bi:n ,di 
rOt ph=c tNp, có n!i n2n ,ê là cát hNt trung, hNt 
nhp, có n!i là cát mdn, cát pha,... thành phen cOp 
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phFi hNt, ,H ch>t cBa cát cyng khác nhau nên kh< 
n-ng lan truy2n vka khác nhau d]n ,:n m=c ,H 
hiJu qu< khi áp d)ng công nghJ này cyng rOt khác 
nhau [3]. Phân vùng theo kh< n-ng lan truy2n vka 
ph)t, t=c là phân vùng m=c ,H hiJu qu< áp d)ng 
CNKPMS cho hJ thFng ,ê giúp ,dnh h Qng cho 
công tác x} lý chFng thOm, x} xý các sZ cF do 
thOm công trình ,ê ,i2u. 

Bài báo trình bày k:t qu< nghiên c=u, phân 
vùng m=c ,H hiJu qu< khác nhau khi áp d)ng 
CNKPMS cho hJ thFng ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh 
vQi m)c ,ích và ý nghêa nh  vry. 

2. CÔNG NGH! KHOAN PH&T QUA M'NG SÉT  

CNKPMS, còn g4i là ph)t Fng b4c hay ph)t 2 
nút , Ec E. Ischy phát mình tM n-m 1933 ,? ph)t 
vka vào trong ,Ot aluvi [4], [5]. Khi khoan vào 
trong các loNi ,Ot r\i aluvi nh : CuHi spi ch=a cát, 
cát hNt thô, hNt trung, hNt mdn, b)i,... thành hF 
khoan th \ng bd srp, lOp ngay sau khi kéo bH d)ng 
c) khoan lên khpi lá khoan n:u không có dung 
ddch chám thành hF khoan. M>t khác, ,Ot e thành 
hF khoan thuHc loNi ,Ot r\i không th? gik , Ec 
thành hF khoan. w? kh�c ph)c nhkng bOt lEi ,ó 
cen có k:t cOu chFng gik thành hF khoan, nh ng 
ph<i có , \ng ,? tia vka xâm nhrp hiJu qu< vào 
môi tr \ng lá ráng cBa ,Ot. wó là lý do ph<i s} 
d)ng kq thurt - công nghJ ph)t m-ng sét khi ph)t 
vào môi tr \ng ,Ot nh  trên.  
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Ph)t qua m-ng sét thZc hiJn vQi ,oNn ph)t 
ng�n (0,3 — 1,0 m) gika 2 nút, ép vka qua lá ,)c 
nhp trên Fng m-ng sét, tNo , Ec tia vka ,i xa, bán 
kính <nh h eng rHng nên ,>c biJt hiJu qu< trong 
x} lý chFng thOm n2n ,Ot r\i nh  các loNi cát, cát 
cuHi spi.  

V2 b<n chOt, ph)t qua m-ng sét thuHc nhóm 
b!m vka áp lZc thOp (Permeation grouting), 
ph !ng pháp này có nhi2u  u ,i?m rõ rJt nh : 

- Có th? ph)t nhi2u loNi vka khác nhau nh  
vka xi m-ng, xi m-ng -bentonite, hoá h4c…; 

- Áp lZc ph)t thOp, ít gây <nh h eng gây phá 
v1 k:t cOu ,Ot và công trình; 

- Nh\ 2 nút giQi hNn ,oNn ph)t ng�n nên cho 
phép ki?m soát quá trình ph)t vka tFt. 

Tuy nhiên, quy trình khoan ph)t m-ng sét thi 
công tX m8 h!n, th\i gian dài h!n, yêu ceu ki?m 
soát chOt l Eng ch>t chf h!n, giá thành cao h!n 
ph)t 1 nút nh ng thOp h!n nhi2u so vQi các gi<i 
pháp truy2n thFng khác nh  t \ng hào bentonite, 
t \ng cM chFng thOm... Quan tr4ng h!n, v2 phNm 
vi áp d)ng, khoan ph)t m-ng sét hiJu qu< trong 
,Ot các loNi ,Ot r\i (cát, cuHi spi, d-m sNn) có hJ sF 
thOm lQn tM 90 - 390 m/ngày mà các ph !ng pháp 
khoan ph)t 1 nút truy2n thFng không có hiJu qu< 
[2]. 

3. C(U TRÚC, TÍNH CH(T C.A $(T N*N $Ê LA GIANG, T/NH 
HÀ T0NH 

w? nghiên c=u, phân vùng hiJu qu< 
CNKPMS, ,ã ti:n hành thu thrp tài liJu kh<o sát 
,da chOt tuy:n ,ê, tM ,ó thành lrp các m>t c�t ,da 
chOt công trình d4c và ngang ,ê, xây dZng s! ,Y 
phân bF các lQp cát n2n ,ê. 

3.1. COu trúc ,da chOt n2n ,ê 

Hình thành trong ,i2u kiJn ch: ,H thBy ,Hng 
lZc ,a dNng ,ã td hEp thành các ki?u cOu trúc n2n 
,a dNng trong cOu trúc n2n ,ê La Giang, t8nh Hà 
Tênh khi xét bài toán dn ,dnh thOm n2n ,ê. 

COu trúc ,da chOt n2n ,ê có vai trò h:t s=c 
quan tr4ng, quy:t ,dnh hiJu qu< cBa kq thurt 
khoan ph)t qua m-ng sét ,? x} lý thOm công trình 
,ê ,i2u. Liên quan trZc ti:p ,:n phá hBy thOm gây 
mOt dn ,dnh công trình ,ê ,i2u là các trem tích be 

r\i tudi Holocen và Pleistocen thuHc wJ T= nGm 
ngay d Qi ,ê, có quy lurt bi:n ,di rOt ph=c tNp.  

Trên c! se thu thrp, tdng hEp sF liJu, ti:n 
hành phân chia các lQp ,Ot trong cOu trúc ,da chOt 
công trình ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh [3], [6] nh  
sau: 

LQp 1a: (,Ot ,�p): Sét pha nhö, cát pha, l]n 
nhi2u d-m, sNn, dïo c=ng - n}a c=ng; 

LQp 1b: (,Ot ,�p): Sét pha n>ng - vMa, dïo 
m2m - dïo c=ng; 

LQp 1c: Cát mdn, cát pha, kém ch>t; 

LQp 2a: Sét pha nhö, cát pha n>ng, köp - xen 
köp cát, dïo ch<y - ch<y; 

LQp 2: Sét pha n>ng - vMa, ,ôi chá köp cát, dïo 
m2m - dïo c=ng;  

LQp 3a: Cát pha, cát mdn, cát hNt nhp, kém 
ch>t;  

LQp 3b: Cát hNt trung, vàng nhNt, köp sét, kém 
ch>t, ch>t vMa;  

LQp 3c: Cát hNt trung, xám ,en, ,ôi chá l]n cát 
pha, köp, xen köp sét, kém ch>t, ch>t vMa;  

3k1: ThOu kính - sét pha, sét nhö, vàng nhNt, 
,ôi chá köp cát, dïo m2m - dïo c=ng; 

3k2: ThOu kính - sét pha, sét nhö, xám ,en, 
köp - xen köp cát, dïo ch<y - ch<y; 

LQp 4a: Sét pha n>ng, köp - xen köp cát , dïo 
m2m - dïo ch<y;  

LQp 4b: Sét pha n>ng, sét nhö, ,ôi chá l]n hku 
c!, vp don, dïo m2m - dïo ch<y; 

LQp 4k: Cát mdn, cát pha, ,ôi chá köp sét, l]n ít 
vp sò, kém ch>t; 

LQp 5: Sét nhö, sét pha n>ng, ,ôi chá l]n k:t 
vón laterit, dïo c=ng - dïo m2m. 

w>c ,i?m phân bF các lQp ,Ot r\i:  
LQp 1c, 3a: Thành phen là cát hNt mdn, cát hNt 

nhp, kém ch>t; cát pha, trNng thái ch<y th \ng có 
chi2u dày, ,H sâu bi:n ,di, phân bF thành các d<i 
không liên t)c trên tuy:n ,ê. 

LQp 3b: Thành phen là cát hNt trung, màu vàng 
nhNt, xám vàng, xám nâu, ,ôi chá köp, xen köp 
sét, xFp, ch>t vMa. LQp này th \ng nGm d Qi lQp 
(3a), ,H sâu g>p lQp bi:n ,di tM 1,8  - 12,8 m. wH 
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sâu k:t thúc lQp bi:n ,di tM 7,5 m — 15,5 m. B2 dày 
lQp bi:n ,di tM 1,4 — 13,2 m, trung bình 4,28 m; 
phân bF trp trung e khu vZc Km1 ,:n Km3; 
Km8+500 ,:n Km10; xuOt hiJn e Km13 ,:n 
Km14+500.  

LQp 3c: Thành phen là cát hNt trung, màu xám 
,en, xám nâu, có chá l]n cát pha, köp, xen köp sét, 
ch>t, ch>t vMa. LQp này th \ng nGm d Qi lQp (3a), 

(3b), ,H sâu g>p lQp bi:n ,di tM 7,4 m (HK12) ,:n 
10,0 m (HK13); ,H sâu k:t thúc lQp bi:n ,di tM 9,5 - 
21,0 m. B2 dày lQp bi:n ,di 2,1 — 10,4 m (HK9), 
trung bình 7,60 m; phân bF trp trung e Km1+650, 
Km2+600 ,:n Km6+600, Km9 ,:n Km10+200, 
Km12+700 ,:n Km14+500, Km16+500 ,:n 
Km19+650. 

 
Hình 1. M>t c�t ,da chOt công trình n2n ,ê tNi K1+500 ,ê La Giang [6] 

3.2. Thành phen cOp phFi hNt, tính chOt các lQp 
,Ot r\i 

Trong cOu trúc n2n ,ê sông La Giang, ,Ot r\i 
bao gYm các loNi cát hNt mdn, cát hNt nhp, cát hNt 

trung... , Ec hình thành tr4ng ,i2u kiJn thBy ,Hng 
lZc ph=c tNp, ,a dNng v2 nguYn gFc, do vry cOp 
phFi cBa các loNi cát cyng bi:n ,di trên d<i rHng 
(Hình 2, 3). 

B<ng 1. Thành phen cOp phFi, tính chOt các lQp ,Ot n2n ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh [3], [6] 
Thành phen hNt (%) Cu W ρ n Ip K Tên 

lQp Tên ,Ot 
Sét B)i Cát Spi, 

sNn 
D60/
D10 

% g/cm3 e % % Cm/s 

1 wOt ,�p - sét pha n>ng - vMa, vàng 
nhNt, vàng xám, dïo m2m -  dïo c=ng. 

22,0 29,5 48,5   26,1 1,88 0,812 44,8 13,3 1,3 x 10-5 

2 Sét pha vMa, xám vàng, nâu vàng, xám 
xanh, köp cát, dïo m2m - dïo c=ng. 21,0 29,6 49,4   29,2 1,85 0,886 46,8 13,8 1,7 x 10-5 

3A Cát pha, cát mdn, xanms vàng, xám 
nâu, l]n ít sNn, kém ch>t 4,0 10,0 81.0 5,0  12,1 1,80 0,657 39,6  4,0 x 10-4 

3B 
Cát hNt trung, vàng nhNt, xám vàng, 
xám nâu, köp sét, kém ch>t - ch>t vMa. 0.0 4,5 87,5 8,0 9,14      2,5 x 10-3 

3C Cát hNt trung, xám ,en, xám nâu, 
köp, xen köp sét, kém ch>t - ch>t vMa. 

0.0 0,5 95,5 4,0 3,99      5,0 x 10-3 

4A 
Sét pha n>ng, sét nhö, xám ,en, xám 
nâu, xen köp cá, dïo m2m-dïo ch<y. 26,0 35,0 39,0   40,7 1,77 1,116 52,7 16,5 8,7 x 10-6 

5 
Sét nhö, sét pha, xám vàng, xám 
tráng, l]n k:t von laterit, dïo c=ng - 
dïo m2m. 

30,0 33,0 35,7 1,3  33,2 1,76 1,009 50,2 17,4 4,1 x 10-6 

 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 4/2024 73 

 
Hình 2. Bi:n ,di thành phen, cOp phFi hNt các loNi hình cát hNt mdn trong cOu trúc n2n ,ê tM th Eng l u 

,:n hN l u sông La Giang, t8nh Hà Tênh 

 
Hình 3. Bi:n ,di thành phen, cOp phFi hNt các loNi hình cát hNt trung 

trong cOu trúc n2n ,ê tM th Eng l u ,:n hN l u sông La Giang, t8nh Hà Tênh 
4. PHÂN VÙNG HI!U QUK CNKPMS $Ê LA GIANG, T/NH HÀ 

T0NH  

VQi ,>c ,i?m cBa CNKPMS, phân vùng phNm 
vi áp d)ng công nghJ cen tuân thB nhkng nguyên 
t�c, tiêu chí c) th? ,? ,<m b<o khi áp d)ng công 
nghJ có hiJu qu<. M=c ,H hiJu qu< ph) thuHc vào 
loNi ,Ot, kích th Qc hNt, thành phen cOp phFi và 
cOu trúc cBa trem tích n2n ,ê.  

wH sâu nghiên c=u áp d)ng cho các lQp trem 
tích ,:n h:t chi2u sâu vùng <nh h eng cBa dòng 
thOm gây mOt dn ,dnh thOm n2n ,ê. 

PhNm vi nghiên c=u là d<i d4c theo tuy:n ,ê 
La Giang, t8nh Hà Tênh, dài 19,2 Km. 

4.1. Nguyên t�c, tiêu chí phân vùng hiJu qu<  
Y:u tF trZc ti:p <nh h eng ,:n kh< n-ng lan 

truy2n ,i xa cBa dung ddch (sét, bentonite - xi 
m-ng) khi ph)t ,ó là 3 y:u tF quy:t ,dnh kích 
th Qc , \ng lá ráng liên thông trong ,Ot: Kích 
th Qc hNt - loNi cát (1), thành phen cOp phFi hNt (2) 
và ,H ch>t cBa cBa ,Ot r\i (3). C) th?: wOt có kích 
th Qc hNt càng lQn thì ,H ráng càng lQn nên tính 
thOm càng lQn, ví d) cát hNt thô sf có tính thOm 
lQn h!n cát hNt mdn; ,Ot càng ,2u hNt - cOp phFi hNt 
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càng xOu (hJ sF ,Yng nhOt Cu càng nhp) thì ,H 
ráng càng lQn nên tính thOm sf tFt h!n; cùng mHt 
loNi ,Ot, có cOp phFi (Cu) nh  nhau nh ng ch>t 
h!n (N30 lQn h!n) thì ,H ráng sf nhp h!n nên  tính 
thOm sf nhp h!n. Nh  vry, ,Ot càng thô, càng ,2u 
hNt (Cu càng nhp), ,H ch>t (N30) càng nhp thì vka 
lan truy2n (bán kính <nh h eng) càng rHng, m=c 
,H hiJu qu< ph)t vka sf càng cao.     

Thành phen cOp phFi hNt , Ec th? hiJn qua hJ 
sF ,Yng nhOt (Cu), ,H ch>t cBa ,Ot , Ec th? hiJn 

qua ch8 sF thí nghiJm xuyên tiêu chuJn tNi hiJn 
tr \ng SPT (N30) và , Ec tính toán, xác ,dnh nh  
sau:  

4.1.1. LoNi ,Ot, hàm l Eng, kích th Qc các 
nhóm hNt ,Ot r\i 

Theo TCVN 8253:2012 [7], loNi ,Ot, hàm 
l Eng, kích th Qc các nhóm hNt ,Ot r\i , Ec th? 
hiJn e b<ng 2. 

B<ng 2. LoNi ,Ot cát, hàm l Eng, kích th Qc các nhóm hNt 

TT LoNi ,Ot r\i Hàm l Eng hNt Ghi chú 

1 wOt cát thô L Eng ch=a hNt >0,5 mm trên 50%  

2 wOt cát vMa L Eng ch=a hNt >0,25 mm trên 50%  

3 wOt cát nhp L Eng ch=a hNt >0,10 mm bGng và trên 75%  

4 wOt cát mdn  L Eng ch=a hNt >0,10 d Qi 75%  
4.1.2. HJ sF ,Yng nhOt Cu 

 
Trong ,ó: D10 là , \ng kính hNt mà hàm l Eng 

ch=a các hNt nhp h!n, chi:m 10% khFi l Eng khô 
cBa ,Ot; D60 là , \ng kính hNt mà hàm l Eng ch=a 
các hNt nhp h!n, chi:m 10% khFi l Eng khô cBa 
,Ot. 

Theo TCVN 8253:2012 [7] phân loNi ,Ot r\i 
nh  sau:  

Cu > 3 ,Ot không ,Yng nhOt (không ,2u hNt) — 
,Ot có cOp phFi tFt. 

Cu < 3 ,Ot ,Yng nhOt (,2u hNt) — ,Ot có cOp 
phFi xOu. 

4.1.3. wH ch>t cBa ,Ot r\i theo ch8 sF xuyên 
tiêu chuJn SPT (N30) 

Theo TCVN 9351:2012 [8], trNng thái (,H 
ch>t) cBa ,Ot r\i (cát) theo SPT , Ec th? hiJn e 
b<ng 3. 

B<ng 3.  TrNng thái cBa ,Ot r\i theo ch8 sF xuyên 
tiêu chuJn SPT (N30) 

TT TrNng thái ,Ot cát Giá trd N30 Ghi chú 
1 ROt xFp 0 - 4  
2 XFp 4 -10  
3 Ch>t vMa 10 - 30  
4 Ch>t 30 - 50  
5 ROt ch>t > 50  

Nh  vry, vQi các loNi cát có kích th Qc hNt 
khác nhau (B<ng 2), thành phen cOp phFi (Cu) 
khác nhau, ,H ch>t (N30) khác nhau sf có bán kính 
<nh h eng - kh< n-ng lan truy2n dung ddch vka 
ph)t rHng — höp khác nhau và d]n tQi m=c ,H hiJu 
qu< công nghJ sf khác nhau. VQi nguyên t�c , Ec 
xây dZng trên c! se lý thuy:t và lurn gi<i khoa h4c 
nêu trên, cho phép phân vùng hiJu qu< áp d)ng 
công nghJ khoan ph)t qua m-ng sét trên c! se td 
hEp 3 tiêu chí: 

(1) LoNi cát (cát hNt trung, nhp, mdn) và cát 
pha sét;  

(2) Thành phen cOp phFi cBa các loNi cát;   

(3) wH ch>t cBa cát e n2n công trình ,ê ,i2u. 

4.2. Phân vùng hiJu qu< CNKPMS ,ê La 
Giang, t8nh Hà Tênh 

Trên c! se tdng hEp thành phen cOp phFi hNt, 
,H ch>t theo SPT cBa các loNi cát, vQi 3 tiêu chí và 
nguyên t�c nêu trên, cho phép phân vùng hiJu qu< 
áp d)ng CNKPMS x} lý thOm và thành lrp s! ,Y 
phân vùng hiJu qu< tX lJ 1:50.000 cho tuy:n ,ê La 
Giang, t8nh Hà Tênh. Theo ,ó, tuy:n ,ê La Giang 
, Ec phân chia vùng thành 5 cOp ,H hiJu qu< c) 
th? nh  sau: 
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- Vùng hiJu qu< cao - vùng 1:  

+ wOt cát hNt trung cOp phFi xOu (Cu<3), trNng 
thái ch>t vMa, xFp (N30<30); 

+ wOt cát hNt nhp, cOp phFi xOu (Cu<3), trNng 
thái xFp (N30<10). 

- Vùng hiJu qu< trung bình - vùng 2:  

+ wOt cát hNt trung cOp phFi xOu (Cu<3), trNng 
thái ch>t (30<N30<50); 

+ wOt cát hNt trung cOp phFi tFt (Cu>3), trNng 
thái ch>t vMa, xFp (N30<30); 

+ wOt cát hNt nhp, cát hNt mdn cOp phFi xOu 
(Cu<3), ch>t vMa, xFp (N30<30). 

- Vùng hiJu qu< thOp - vùng 3:  

+ wOt cát hNt trung cOp phFi tFt (Cu>3), trNng 
thái ch>t (30<N30<50); 

+ wOt cát hNt nhp, cát hNt mdn cOp phFi xOu 
(Cu<3), ch>t (30<N30<50); 

+ wOt cát hNt nhp, cát hNt mdn cOp phFi tFt 
(Cu>3), ch>t vMa (10<N30<30). 

- Vùng hiJu qu< rOt thOp - vùng 4:  

+ wOt cát pha sét. 

- Vùng không hiJu qu< - vùng 5: 

-  wOt sét, sét pha. 

B<ng 4. Tdng hEp các phân vùng theo m=c ,H hiJu qu< CNKPMS 

TT Tên vùng Ch8 sF phân vùng Ký hiJu 

1 
Vùng hiJu qu< cao  

- Vùng 1 

Cát hNt trung: Cu<3 và N30 <30 

Cát hNt nhp: Cu<3 & N30 <10 

 

2 
Vùng hiJu qu< trung bình 
- Vùng 2 

Cát hNt trung: Cu<3 và 30<N30<50  

Cát hNt nhp: Cu<3 và 10<N30< 30 

Cu>3 và N30< 30 

Cát hNt mdn: Cu<3 và N30 <30 

 

 

3 
Vùng hiJu qu< thOp  

- Vùng 3 

Cát hNt trung: Cu>3 và 30<N30<50 

Cát hNt nhp, mdn: Cu<3 và 
30<N30<50; Cu>3 và10<N30< 30 

 

 

4 
Vùng hiJu qu< rOt thOp  

- Vùng 4 
Cát pha sét 

 

 

5 
Vùng không hiJu qu<  

- Vùng 5 
Sét, sét pha 

 

 

4.3. Xây dZng s! ,Y phân vùng hiJu qu< 
CNKPMS ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh 

4.3.1. C! se tài liJu  
S! ,Y phân vùng hiJu qu< , Ec thành lrp trên 

c! se thu thrp và tdng hEp k:t qu< các dk liJu v2 
hF khoan kh<o sát ,da chOt công trình, tài liJu thí 
nghiJm trong phòng thí nghiJm cBa các công 
trình nghiên c=u v2 ,da chOt, ,da chOt công trình 
trên tuy:n ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh [3], [6], [8]. 
B<n ,Y ,da chOt tX lJ 1:50.000 (K¬ Anh - Hà Tênh) , 
b<n ,Y ,da hình, ,da mNo và b<n ,Y hành chính tX 
lJ 1:50.000 vZc nghiên c=u tX lJ 1:50.000.  

Các dk liJu này sf , Ec tdng hEp phân tích và 
tích hEp trên s! ,Y bGng phen m2m chuyên d)ng 
Mapinfor và ArcGIS. 

4.3.2. Các b Qc ti:n hành phân vùng hiJu qu< 
B Qc 1: Thu thrp và x} lý sF liJu thành phen 

cOp phFi hNt, sF liJu SPT (N30) cBa các lQp ,Ot và 
thi:t lrp các m>t c�t ,da chOt công trình d4c theo 
tuy:n ,ê. 

B Qc 2: Xây dZng s! ,Y phân bF các lQp cát, 
lQp cát pha và lQp sét, sét pha d<i d4c ,ê. 

B Qc 3: Xây dZng s! ,Y ,§ng trd hJ sF không 
,2u hNt Cu và ch8 sF SPT (N30). 
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B Qc 4: Phân vùng hiJu qu< CNKPMS vQi 5 
m=c hiJu qu< trên c! se chYng chOp s! ,Y ,§ng trd 
hJ sF không ,2u hNt Cu vQi s! ,Y ,§ng trd ch8 sF 
SPT (N30). 

Các b Qc thi:t lrp này , Ec dZa trên c! se b<n 
,Y n2n tX lJ 1:50.000 và , Ec thao tác trên các 
phen m2m AutoCad, Excel, Mapinfor và ArcGIS. 

4.3.3. K:t qu< phân vùng hiJu qu<  

Trên s! ,Y phân vùng, k:t qu< phân vùng hiJu 
qu< CNKPMS th? hiJn ,ey ,B vd trí, diJn phân bF 
các ,!n vd vùng hiJu qu< theo các m=c khác nhau: 
Vùng 1, 2, 3, 4, 5 , Ec th? hiJn trên hình 5. 

 
Hình 4. S! ,Y ,§ng ch8 sF Cu và ch8 sF SPT (N30) ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh (tX lJ 1:50.000) 

4.4. w>c ,i?m các phân vùng hiJu qu< 
CNKPMS ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh  

Trên s! ,Y phân vùng hiJu qu< CNKPMS, tX 
lJ 1:50.000 gYm các vùng nh  sau: 

- Vùng hiJu qu< cao - vùng 1 gYm 2 loNi ,Ot: 
Cát hNt trung cOp phFi xOu, ch>t vMa, xFp và cát hNt 
nhp, cOp phFi xOu, trNng thái xFp là nhkng loNi ,Ot 
có ,H ráng cao, , \ng lá ráng lQn kh< n-ng lan 
truy2n cBa dung ddch ph)t xa nhOt, bán kính <nh 
h eng lQn nhOt. Vùng này phân bF trp trung e các 
khu vZc: Km0 ,:n Km4+100; Km8 ,:n Km8+800; 
Km11+400 ,:n Km13+700; Km17+200 ,:n 

Km17+800 vQi ,H sâu tM 5,2 — 14,8 m so vQi m>t ,da 
hình. 

- Vùng hiJu qu< trung bình — vùng 2 gYm 3 
loNi cát: HNt trung cOp phFi xOu, ch>t; cát hNt trung 
cOp phFi tFt, ch>t vMa, xFp và cát hNt nhp, cát hNt 
mdn cOp phFi xOu, ch>t vMa, xFp. Nhkng loNi ,Ot 
này có kh< n-ng lan truy2n dung ddch ph)t, bán 
kính <nh h eng trung bình. Vùng 2 phân bF e các 
khu vZc: Km4+100 ,:n Km 4+400; Km7+800 ,:n 
Km8; Km8+700 ,:n Km9; Km11+400 ,:n 
Km11+600; Km13+800 ,:n Km14+100; Km16+800 
,:n Km17+100; Km17+900 ,:n Km18+100 và ,H 
sâu bi:n ,di tM 9 — 20 m so vQi m>t ,da hình. 
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Hình 5. S! ,Y phân vùng hiJu qu< CNKPMS ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh (tX lJ 1:50.000) 

- Vùng hiJu qu< thOp — vùng 3 gYm 3 loNi ,Ot: 
wOt cát hNt trung cOp phFi tFt, ch>t; cát hNt nhp, 
cát hNt mdn cOp phFi xOu, ch>t và cát hNt nhp, cát 
hNt mdn cOp phFi tFt, ch>t vMa có kh< n-ng lan 
truy2n cBa dung ddch ph)t, bán kính <nh h eng 
không xa. Vùng 3 phân bF trên các ,oNn Km4+400 
,:n Km4+650; Km7+600 ,:n Km7+800; Km9 ,:n 
Km9+100; Km11 ,:n Km11+300; Km14+200 ,:n 
Km14+500; Km16+500 ,:n Km16+700; Km18+100 
,:n Km18+300 và ,H sâu bi:n ,di ,:n 23,2 m so 
vQi m>t ,da hình. 

- Vùng hiJu qu< rOt thOp — vùng 4: Cát pha sét 
có ,H ráng, tính thOm nhp, do vry kh< n-ng lan 
truy2n dung ddch rOt ng�n d]n ,:n hiJu qu< 
CNKPMS rOt thOp. Phân bF trên ,oNn tM Km4+700 
,:n Km4+850; Km5+500 ,:n Km6+600; Km7+500 
,:n Km7+650; Km9+100 ,:n Km9+200; Km10+800 
,:n Km11; Km14+500 ,:n Km14+700; Km16 ,:n 
Km16+200; Km18+400 ,:n Km18+600; chi2u sâu 
bi:n ,di và là vùng có cOu trúc ,da teng chuy?n giao 
gika lQp sét và lQp cát. 

- Vùng không hiJu qu< — vùng 5: wOt sét, sét 
pha. Vùng này hàm l Eng hNt sét là chB y:u, ,H 

ráng, hJ sF thOm rOt nhp dung ddch gen nh  
không kh< n-ng lan truy2n. Do vry áp d)ng 
CNKPMS ,Fi vQi loNi ,Ot này là không hiJu qu<. 
Vùng này th \ng phân bF ,an xen vQi các vùng 1, 
2, 3, 4, trp trung trên ,oNn tM Km4+950 ,:n 
Km5+500; Km6+700 ,:n Km7+200; Km9+350 ,:n 
Km10+900; Km14+700 ,:n Km16; Km18+800 ,:n 
Km19 vQi chi2u sâu thay ,di tM 2,2 - 25 m. 

5. KMT LUNN VÀ KIMN NGH4 
5.1. K:t lurn 
- Khoan ph)t m-ng sét có kq thurt, thi:t bd thi 

công ,!n gi<n h!n so vQi các gi<i pháp truy2n 
thFng, có hiJu qu< trong môi tr \ng ,Ot r\i, là gi<i 
pháp tFt ,? x} lý chFng thOm công trình ,ê ,i2u.  

- wê La Giang, t8nh Hà Tênh có cOu trúc ,da 
chOt bi:n ,di rOt ph=c tNp, theo 3 tiêu chí v2 loNi 
,Ot, ch8 tiêu cOp phFi hNt Cu và ,H ch>t cBa ,Ot 
(N30) theo SPT cho phép phân vùng áp d)ng 
CNKPMS theo 5 m=c hiJu qu< (vùng hiJu qu< 
cao, vùng hiJu qu< trung bình, vùng hiJu qu< thOp, 
vùng hiJu qu< rOt thOp và vùng không hiJu qu<). 

- K:t qu< phân vùng và s! ,Y phân vùng hiJu 
qu< CNKPMS là c! se giúp ,dnh h Qng ,? tri?n 
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khai, ,eu t  hiJu qu< công tác x} lý chFng thOm, 
x} xý các sZ cF do thOm công trình ,ê ,i2u hJ 
thFng ,ê La Giang, t8nh Hà Tênh. 

5.2. Ki:n nghd 
- Cen crp nhrt c! se dk liJu phân vùng tM tài 

liJu các dZ án , Ec ,eu t  mQi, ,Yng th\i cen phát 
tri?n me rHng phân vùng hiJu qu< cho các tuy:n 
,ê trên hJ thFng ,? ,eu t , áp d)ng công nghJ 
, Ec khoa h4c và hiJu qu<.  

L$I CKM QN 
Nhóm tác gi< trân tr4ng c<m !n BH Nông 

nghiJp và PTNT ,ã cOp kinh phí cho nghiên c=u 
này thông qua ,2 tài “Nghiên c=u =ng d)ng khoan 
ph)t vka gia cF n2n, thân ,ê và công trình trên ,ê 
bGng công nghJ khoan ph)t vka qua m-ng sét (hai 
nút)”. 
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RESEARCH ON ZONING OF GROUTING EFFECTIVENSS WITH USE OF TUBE 

MAMANCHETTE (TAM) GROUTING FOR WATERPROOF TRATMENT  
OF THE LA GIANG DIKE, HA TINH PROVINCE 

Bui Van Truong1, Nguyen Cong Kien2 
1 Thuy loi Univercity 

2 Vietnam institure for Building Science and Technologi 
                                                               Summary 
This paper presents an overview of the characteristics of the Tube a Manchette (TAM) grouting 
and its applicability in the waterproofing improvement of dike; the study compiles and synthetizes 
the geological structures of the dike foundation, the grain size distribution and the density of 
soils at dike foundation; the research also analize the transfering capability of the injected grout 
based on the soil uniformity coefficient (Cu) and soil density using N30 value from the Standard 
Penetration Test (SPT); the research classifies the application of TAM grouting into five 
effectiveness levels (highly effective zone, moderately effective zone, low effective zone very low 
effective zone, and ineffective zone). Mapinfor and ArcGIS software are utilized to establish the 
effective zoning map for TAM grouting in the La Giang dike system, Ha Tinh province.  
Keywords: TAM grouting, effective zone, LaGiang dike. 
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