KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU SU DUNG BUN THAI NHA MAY NUOGC CAP
DE CHE TAO VAT LIEU HAP PHU PHOSPHATE TRONG
MOI TRUONG NUOGC

Duwong Quang Thong', Leé Tuan Kiét?, Duong V6 Anh Thi?,

Nguyén Vo Chau Ngan?, Kim Lavane* "

TOM TAT

Muc dich ctia nghién cttu nay 1a danh gia kha nang hap phu lan (PO,*) trong dung dich ctia bun
thai nha may xt ly nuéc cap. Bun thai dugc thu thap tai nha may xt Iy nuéc cap Chau Daoc va
duoc sdy & 105°C tai phong thi nghiém trudc khi nung trong thoi gian 2 gio & nhiét do 300°C va
550°C trong diéu kién thuong va 550°C trong moi trueong khi nito. Cac thi nghiém lan luot duoc
tién hanh dé xac dinh cac yéu té anh hudng, gdm: Thoi gian tiép xuc, diéu kién nung, pH cla
dung dich dén hiéu sudt loai bé PO,*. Két qua thi nghiém cho thdy, qua trinh hap phu dat dén
trang thai bao hoa sau thoi gian ti€p xtc khoang 12 gio. Bun nung & nhiét do 300°C c6 kha ning
hap phu PO,* t6t hon so voi 2 diéu kién con lai trong thi nghiém. Tai gia tri pH=3,0, hiéu suat hap
phu dat cao nhat va giam dan khi pH tang. Két qua phan tich dong hoc hép phu ctia vat liéu nung
300°C dé loai bd PO,* cho thdy, qua trinh hap phu tuan theo mo hinh dong hoc biéu kién bac mot
voi hé s6 tuong quan (R? =0,969). Hap phu PO,* trén bun nung 300°C tuan theo mo hinh déng
nhiét Langmuir (R?=0,998). Két qua nghién cttu cho thdy, vat lieu hap phu ché tao tir bun thai ctia
nha may cap nudc hap phu tot dé loai bd PO,* trong trong dung dich.

Tt khoéa: Bun xit Iy nuoc cap, lan (PO,), hap phu.

1. DAT VAN BE

Phosphate dugc coi la nguyén t6 chinh gay ra
hién tuwong phd dudong trong cic thuy vuc nudc
ngot. Cac ngudn chit yéu ctia phosphate trong cac
viung nudc mat 1a nudce thai do thi, nudc thai cong
nghiép va phan tir chan nuéi, ciing nhu dong chay
tr dat nong nghiép [1]. Nudc thai co chia
phosphate can duoc xtt Iy trudc khi xa dé loai bo
nguy co gay phu dudéng viung nudc ti€ép nhan. Doi
v6i cong ngheé loai bo phosphate, cac phuong phap
vat 1y c6 thé duoc st dung la thdm thiu nguoc,
thiét bi phan tng sinh hoc mang, nhung nhimng
phuong phap nay qua dit hoac khong hiéu qui;
ngoai ra con c6 phuong phap xtt Iy héa hoc bao
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gom két tta phosphate voi cac mudi kim loai nhu
nhoém (Al), canxi (Ca) va sit (Fe) [2].

Han ché chinh ctia phuwong phap xtt Iy hoa hoc
1a 6 nhiém thtt cap c6 thé xay ra do luong bun phat
sinh qua nhiéu, nhu cau trung hoa pH va chi phi
xtt ly cao do liéu lugng thay déi [1]. Do do, viec
tim kiém cac chat hap phu chi phi thap van 1a cht
dé nghién ctru tich cuc dé loai bo phosphate. Cho
dén nay, mot so vat lieu da dwoc nghién ctu dé
hap phu PO,* c6 ngudn goc tir tw nhién va chat
thai duoc bién tinh tit bun do hoat tinh [3], cat [4,
5], tro bay [6]. Ngoai ra, cac tai liéu luu y rang,
bun thai nha may nudc cip cing da duoc khao sat
so bo dé st dung trong loai quy trinh nay véi mic
@6 thanh céng khac nhau [7]

Phén nhom duogc st dung phé bién chat dong
tu trong xit Iy nudc cap cho sinh hoat. Chung dé
dang bi thay phan trong nuéc dé tao thanh
hydroxit nhém tuong ting, cé tac dung két tiia cac
tap chat keo, chat ran lo ltng nhu phu sa, dat sét,
cac hat humic c6 trong nuéc tho. Trong hé thong
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Xt ly nudc cap, bun thai phat sinh chi yéu tir cong
doan lang. Bun thai 16ng duoc xa ra ngoai vao cac
ao lang va sau d6 duoc phoi tu nhién dé giam do
am truoc khi thai. Hién nay, bun thai cta cac nha
may nudc cap chtt yéu dé san 14p mat bang hoic
phai duoc xtt ly chon ldp nhu mot dang chat thai
ran. Nghién ctu cho thay, bun thai nha may nuéc
cap c6 chira ham lugng cac o-xit silic, nhom, sit va
c6 ung dung trong nong nghiép va moéi truong [8,
9l.

Viéc tai str dung bun thai nha may nudc cip sé
mang lai loi ich vé mat kinh té va méi truong. Cac
ion nhom vo dinh hinh déi dao trong bun thai co
thé tré nén co gia tri dé loai bo phét pho trong
nuoc thai vi cac ion nay ting cuong qua trinh hap
phu va két ta hoéa hoc [10, 11]. Do d6, nghién cttu
nay nhim tht nghiém kha ning hidp phu
phosphate trong dung dich bing bun thai nung
bang cach khdo sat cac yéu to anh hudng gom thoi
gian tiép xudc, pH va nong do phosphate ban dau.
Két qua ctia nghién cttu rat hitu ich cho viéc tai st
dung chat thai dé tao ra chat hap phu co ich nham
thu hoi duong chat va loai bé ching khéi moi
truong nudc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

Bang 1. Thanh phén, tinh chat bun thai

Thanh phan Gia tri
pH 6,8+ 0,1
C 22,9+ 2,52%
0 49,2 +1,97%
9,85 +0,07%
Si 12,4 + 0,54%
K 1,40 + 0,10%
Fe 3,75+ 0,44%
Mg 0,42 + 0,36%
Nguyen t6 khac KPH

Ghi chu: KPH: Khong phat hién

Bun thai st dung trong nghién cttu dugc thu
thap tai Xi nghiép Cdp nuéc Chau Doc, phuong
Chau Phu A, thanh phé Chau Déc, tinh An Giang,
c6 cong suat 40.000 m®/ngay.dém, véi ngudn nudc
dau vao tir song Hau. Tai nha may cap nudc, bun
duoc phoi trong diéu kién tw nhién dé lam giam do
am cta bun. Tinh chat cta bun thai nuéc cap duoc
trinh bay trong bang 1. Bun sau khi thu thap ti
nha may duoc say kho tuyét doi & nhiet do 105°C.
Sau do, bun tiép tuc duoc nung & 300°C va 550°C
trong diéu kién phong thi nghiém bing 10 nung
F0311 (Nhat Ban). Bén canh d6, bun ciing duoc
nung trong moéi truong khéng co 6xy & nhiét do
550°C bang 10 nung VMF 165 cap khi nito (Nhat
Ban) [12]. Sau khi nung & cac diéu kién khac nhau
thi bun sé duoc dap, nghién nho va sang qua ray
c6 s0 hiéu 10 va 18 dé thu duoc hat vat liéu hap
phu c6 kich thudce 1 -2 mm.

2.2. B tri thi nghiém

2.2.1. Thi nghiém 1: Anh huéng cia diéu kién
nung va thoi gian tiép xic

Thi nghiém duoc thuc hién trong cic binh tam
giac 250 mL. M6i binh tam giac chira 100 mL dung
dich PO,* c6 nong do 5 mg/L va 1,2 g vat liéu hap
phu duoc nung & 3 diéu kién khac nhau va ray
sang cho kich thuéc hat 1 - 2 mm. Trong thoi gian
thi nghiém, cac binh phan tng duoc day bang giay
bac va liac déu bang may lac tai 120 vong/phut voi
nhiét do duy tri 6n dinh & mitc 30°C. Thoi gian tiép
xuc trong thi nghiém lan luot 1a: 0,5 gio, 1,0 gio,
2,0 gio, 3,0 gio, 4,0 gio, 5,0 gio, 6,0 gio, 8,0 giv, 10
gio, 12 gio, 16 gio, 20 gio, 24 gidr va mbi moc thoi
gian duoc 14p lai 3 lan. Vat liéu nung cho két qua
hdp phu cao nhat sé duoc chon dé lam cac thi
nghiém ti€p theo.

222 Thi nghiém 2- Anh hudng cia khoi
Tirong chat hap phu

Vat liéu nung duoc chon tir két qua thi nghiém
1 sé duwoc can véi cac khoi luong 0,8 g, 1,2 g, 1,6 g,
2,0 g, 2,4 g va cho binh tam giac 250 mL, méi khoi
luong chat hap phu duoc lap lai 3 14n. 100 mL dung
dich PO c6 néng do 5 mg/L duoc thém vao binh
va day lai bang gidy bac. Cac binh phéan tng duoc
lac déu bing may lic tai 120 vong/phut va nhiét do
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duy tri & mitc 30°C. Thoi gian tiép xuc duoc chon
tuong ty nhuw thi nghiém 1.

2.2.3. Thi nghiém 3- Anh hudng cia pH dung
dich

Trong thi nghiém nay, khoi luong vat liéu hap
phu, thoi gian tiép xuc va néng do PO,> duoc duy
tri twong ty nhw thi nghiém 2. Tuy nhién, pH cta
dung dich chita PO,* duoc hiéu chinh voi cac gia
tri twong tng 1a 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 va 10. pH cua
dung dich duoc diéu chinh bing H,SO, (1 M va
0,1 M) va NaOH (1 M va 0,1 M). Sau d6, cac binh
tam giac thi nghiém duoc lac déu bang may lic
tai 120 vong/phut va nhiét d6 duoc duy tri & mirc
30°C.

2.2.4. Thi nghiém 4: Anh hudng ciia néng do
ban dau cua PO,*

Thi nghiém khao sat anh hudéng cta néng do
PO, duogc thuc hién véi su thay déi nong do gom:
5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80 mg/L. pH
dung dich dugc hiéu chinh vé diéu kién trung tinh
(pH=7,0). Cac thi nghiém duoc l4p lai 3 1an tai méi
nong do6 khac nhau. Thoi gian tiép xdac va khéi
luong vat lieu hap phu tuong tu nhu thi nghiém 2
va 3. Céc binh thi nghiém duoc lic déu bang may
lac tai toc do 120 vong/phut va nhiét do duoc duy
tri & muc 30°C.

2.3. Phan tich, danh gia co ché va dong hoc
ctia qu4 trinh hdp phu PO, *

Luong PO,* hap phu trén khéi luong vat liéu &
trang thai can bang va hiéu qua loai bé PO,*> duoc
tinh theo cong thic sau [13]:

Dung luong Q, ctia vt liéu:
Q.= % (mg/g) (1)
Hiéu suat hap phu cua vat lieu:

() @

1 - (Co=Ca):100
c:‘

Trong d6: Q. (mg/g) 1a dung luong héap phu &

thoi diém can bang; V (L) 1a thé tich dung dich; m

(g) 1a khoi luong chat hap phy; C, (mg/L) 1a nong

do ban dau cta chat bi hap phu; C, (mg/L) 12 nong

do chat bi hap phu & thoi diém can bang; H (%) 1a
hiéu suat hap phu.

Phuong trinh dong hoc biéu kién bac mot:

In(qeq) =1In(q.) - k.t ®
Phuong trinh dong hoc biéu kién bac hai:
£__1 1
'-?:_k:‘T-_E-'-Get @

Trong do: q., q, (mg/g) lan luot 1a dung luong
hap phu tai thoi diém can bing va thoi diém t; k, 1a
hing s6 toc dd hap phu biéu kién bac mot
(1/phut); k, 1a hang s6 toc do hap phu biéu kién
bac hai (g/mg. phut).

Mo hinh Langmuir va Freundlich duoc st
dung dé phan tich dir liéu thuc nghiém cho
duong dang nhiét hap phu. Cac phuong trinh
Langmuir va Freundlich c6 thé duoc viét nhu sau
[14]:

Mo hinh Langmuir:

C C 1
== - ®)
Q¢  9msx 9maxKL

Trong d6: q. (mg/g) 1a dung luong hap phu
ung voi ndong do C.; q,.. (mg/g) 1a dung luong hap
phu cuc dai don 16p; C., (mg/L) 1a néng do chat
hap phu luc can bang; K; (L/mg) 1a hang s6 hap
phu Langmuir.

M6 hinh Freundlich:
Inq.=In KF+_izln C. )

Trong d6: q. (mg/g) 1a dung luong hap phu
ung voi ndbng do C,; C. (mg/L) 1a néng do chat hap
phu lic can bang; K; la hang s6 Freundlich
(mg/g) (mg/L)* n 1a hing s6 ding nhiét
Freundlich c6 quan hé dén cuong do hap phu.

2.4. Phan tich va xtt ly s6 liéu

Dung dich sau thi nghiem duoc loc qua gidy
loc truéc khi phan tich. PO trong dung dich
trudc va sau thi nghiém duwoc phan tich theo
phuong phap SnCl,. Cu thé, 50 mL mau duoc rut
va cho vao binh tam gidc 125 mL. Thém 2 mL
dung dich molybdate (0,02M) va 0,25 mL dung
dich SnCl, (0,1M) vao binh tam giac chita mau va
sau do lac déu. Sau thoi gian phan tmg 10 phut,
mau duogc do do hap phu & budc séng 690 nm. So
lieu thi nghiém sau d6 duoc xit ly va vé biéu do
bang Microsoft Excel 2016.

94 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 9/2023



KHOA HOC CONG NGHE

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh héap
phu PO}?

3.1.1. Anh hudng cia nhiét do va diéu kién
nung

Hinh 1 thé hién kha nang hdp phu PO,* cta
cac chat hap phu khac nhau. Két qua cho théy, kha
nang hap phu PO,* cta céc loai vat lieu nung 1a
khac nhau trong 12 gio dau va tir 12 - 24 gio khong
c6 su khac biét. Cu thé, vat lieu c6 kha ning hap
phu PO,* tot nhat 1a vat lieu nung & 300°C. Luong
PO,* bi hdp phu sau thoi gian ti€p xtc lan luot ti
0,5-12 gior1a 0,195 - 0,413 mg/g véi hiéu suat hap

phu dao dong tir 46,7 - 99,16%. Khi bun duoc say
105°C cho kha ning hdp phu PO,* kém nhit va
luong PO,* bi hap phu sau 0,5 - 12 gio 1a 0,143 -
0,384 mg/g, voi hiéu sudt hap phu tir 34,43 -
92,12%. Khi bun duogc sdy va nung & nhiét do khac
nhau thi cdu truc vat lieu thay d6i. Theo Jeon va cs
(2018) [15], dien tich bé mat cta bun tang 26 lan
khi nung & 300°C so véi sy ¢ 105°C. Tuy nhién,
néu tang nhiét do lén 500 - 550°C thi dién tich bé
mat c6 huong gidm do cac bon bi dot chay nhiéu
hon va lam ting kich thuéc 16 héng trong vat liéu
[15]. P4c diém nay co thé 1a mot trong nhimg yéu
té cho thay bun nung & 300°C cho hiéu qua hap
phu PO,* t6t hon so voi truong hop con lai.
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Hinh 1. Anh hudng ciia nhiét d6 nung dén kha niing hdp phu PO, *

Mot nguyén nhan khéac c6 thé anh hudéng dén
kha ning hdp phu ctaa cac vat liéu 1a su thay déi
cac lién két ctia cac nguyén t6 hoéa hoc bén trong
bun. O nhiét do 105°C, luong cac bon trong bun
khong duoc dot chay va do d6 khong lam thay déi
nhiéu lien két ctia cac nguyén to. Theo Jeon va cs
(2018) [15], lien két Al-O duoc cho 1a chiém wu thé
khi duoc nung & 300°C. Lién két nay ciing khong
thay déi khi nung & 550°C, tuy nhién, cac cau tric
v6 dinh hinh hydroxit nhom bi chuyén thanh cac
dang cau truc tinh thé déng thoi gidm dién tich bé
mat [15].
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3.1.2. Anh huéng khoi luong vét liéu hap phu

Anh huéng ctia khéi luong vat lieu len qua
trinh hap phu PO,* theo thoi gian duoc thé hién
trong hinh 2. Nghién ctu cho thdy, doi voi khoi
luong vat lieula 0,8 g, 1,2 g va 1,6 g thi lwvong PO,*
bi hap phu nhanh & thoi gian dau tir 30 phut dén
360 phut; 30 phut dén 360 phut va 30 phut dén 90
phut. Khi khoi luong vat liéu ting 2,0 g va 2,4 g thi
luong PO,* bi hap phu nhanh & thoi gian dau tir 10
- 90 phut va 10 - 40 phut. Hiéu suat cta qua trinh
hap phu 6n dinh sau thoi gian 480 phut d6i voi
khoi luong vat lieu 0,8 g va 1,2 g. Piéu nay cho
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thdy, vat lieu hdp phu da dat dén trang thai bao
hoa. Khi tang khoi luong vat liéu hap phu thi thoi
gian hap phu ngan. Khi khoi luong vat liéu lon sé
cung cap téng bé mat 16n va do do téc do hap phu
dién ra nhanh. Theo Magbool va cs (2015) [16],
thoi gian hap phu khoang 90 phut. Do d6, néu cac
thi nghiém tiép theo stt dung thoi gian sau 90 phut
1a thich hop.

Khi tang khéi lugng ctia vat liéu nung 300°C ti
0,8 - 2,4 g sé lam giam lwong PO,* bi hdp phu.
Trong khi do, hiéu suat hap phu PO,* c6 xu huéng
tang va ty le thuan voi su thay d6i khoi luong chat
hap phu (Hinh 4). Cu thé, hiéu suat hap phu PO,*
ting tir 55,2- 99,11% khi ting khoi luong tir 0,8 - 2,4
g va tuong ung voi luong PO,* bi hidp phu giam
dan 1a 0,345 - 0,206 mg/g. Piéu nay ching minh
ring, viéc ting khoi luong chat hap phu dan dén
dién tich bé mat 16n hon va lam ting su canh tranh
gitta chat hap phu khién dung luong hap phu giam
di. Bén canh do, theo Dang Thi Thanh Loc va cs

eI Luong PO bi hap phu (mg/g)

0.42
0.41 f
0.40 :
0.39
0.38
0.37

Dung hrong hap phu PO,* (mg/g)

0.36

(2018) [17], khi tang khoi luong chat hap phu sé
lam giam PO,* bi hap phu.
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Hinh 2. Hiéu sudt hap phu theo ciia thoi gian cfia
khéi lwong vat liéu khac nhau

3.1.3. Anh hudng ctia pH dung dich
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Hinh 3. Anh huéng ctia pH dén kha ning hdp phu PO, *

Hieu suat hap phu PO/ cta vat lieu nung
300°C co6 xu huéng ting khi tang pH tir 2 - 3 va bt
dau c6 xu huong gidm khi tang gia tri pH tir 4 - 6
(Hinh 4). Cu thé, hiéu suat hap phu PO,* 1a 92,53%
tai pH = 2 lén dén 99,6% tai pH = 3, v6i luong PO,*
bi hap phu tuong tng tir 0,385 mg/g lén 0,415
mg/g. Hiéu suat hap phu PO,* giam xuong 96,80%
tai pH = 4, véi luong PO,* bi hap phu tuong tng 1a
0,403 mg/g, ti€p tuc gidm xuong 96% tai pH = 5,
voi luong PO, bi hiap phu tuwong ung 1a 0,400
mg/g va giam xudng 94,76% tai pH = 6, voi luong
PO,* bi hdp phu twong tng 1a 0,395 mg/g. Hieu
suat hap phu PO,* c6 xu huoéng 6n dinh khi ting

pH tit 6 - 9, v6i hieéu suat 94,73% tai pH = 7, voi
lwong PO,* bi hap phu tuong tng 1a 0,395 mg/g,
voi hiéu suat 94,76% tai pH = 8, voi luong PO,* bi
hap phu tuwong tng 1a 0,395 mg/g, voi hiéu suat
94,57% tai pH = 9, v6i luong PO,* bi hap phu tuong
tng 1a 0,394 mg/g. Khi taing pH dén 10 thi hiéu
suat hap phu PO,* giam dang ké, con 92,35%, voi
lwong PO,* bi hap phu 1a 0,385 mg/g. Nhu vay, &
tai pH = 3 thi hiéu suat hap phu PO,* cao nhat Ia
99,06% va luong PO,* bi hap phu 12 0,415 mg/g. Do
do, gia tri pH = 3 duoc xac dinh 1a pH thich hop
cho qua trinh hap phu PO,*. Tir két qua trén c6 thé
két luan, & pH axit thi kha niang hdp phu PO 1a
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tot hon pH bazo. Viéc tang gia tri pH tit 3 - 10 dan
dén giam kha nang hap phu PO,* cta vat lieu nung
300°C. Két qua nay twong dong voi nghién ciu
ctua Dang Thi Thanh Loc va cs (2018) [17], khi
nghién cttu loai bé PO,* khoi dung dich bang cach
stt dung bién déi bun tir nha may xt Iy nudc. Theo
do, khi tang gia tri pH ti 3 - 10 thi kha ning hap
phu PO,* ctia vat liéu giam. Trong dung dich, PO,*
ton tai cht yéu dudéi cac dang H,PO, H,PO,
HPO.?2, PO va phu thuoc vao néng do pH. O
khoang pH tur 3 - 6, H,PO, hién dién chti yéu va c6
thé dé dang bi hap phu béi oxit kim loai chta
trong vat liéu. Trong khi do, su gia tang gia tri pH
c6 thé thay ddi bé mat vat lieu thanh bé mat tich
dién am. Khi do pH cta dung dich ting lén, cac
ion hydroxyl (OH) cht yéu ton tai trong vat liéu,
lam ting toc do canh tranh cho vi tri lién két gitra
cac ion PO,* va OH trén bé mat vat liéu, dan dén
lam gidm kha nang hap phu PO,* cta vat lieu. Két
hop lai véi nhau, két qua nay cho thay, sy hdp phu
PO, duoc wu tién & cac gia tri pH thap hon.

3.1.4. Anh hutng cia ndng dp ban diu cia
PO,*

Két qua anh huéng ctia ndong do PO,* ban dau
dén hiéu qua xtt ly PO, *cta vat liéu 300°C duoc thé
hién & hinh 4 cho thdy, khi ting nong do ban dau
cta dung dich PO tir 5 - 20 mg/L thi luong hap
phu ting ttr 0,300 - 0,789 mg/g, nong do ban dau
cta dung dich PO, tir 25 - 60 mg/L thi luong hap
phu ting nhung khong dang ké, tir 0,965 - 1,090
mg/g va nong do ban dau cia dung dich PO ti
70 - 80 mg/L thi luong hap phu giam tir 1,177
mg/g con 1,043 mg/g. Tuy nhién, hiéu suit hip
phu lai giam tir 96,2% xuoéng con 20,9%, & nong do 5
mg/L dat hiéu suat hap phu cao nhat va & nong do
80 mg/L dat hiéu suat hap phu thiap nhat. Tuong
tu, theo Dang Thi Thanh Loc va cs (2018) [17],
néng do ban dau cao hon lam tang kha ning hap
phu (0,18 - 0,90 mg/g), nhung lam gidm hiéu suat
loai bo P (95% - 91%).
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Hinh 4. Anh hudng cfia néng @0 ban d4u dén kha nang hdp phu PO,*

3.2. Phan tich mé hinh dong hoc va déng nhiét
ctia qua trinh hip phu

3.2.1. Dong hoc hap phu

Mo hinh dong hoc hap phu duoc st dung dé
xac dinh téc d6 hap phu theo thoi gian tiép xuc.
Qua trinh hédp phu PO, lén vat lieu bun duoc ché
tao & diéu kién nhiét do 300°C dwoc mo phdng
theo mo hinh dong hoc biéu kién bac mot va bac
hai & dang phi tuyén tinh. Hinh 5 biéu dién dé thi

ctia hai mé hinh dong hoc cho qué trinh hdp phu
PO* trén vat lieu.

Két qua & bang 2 cho thdy, hé s6 tuong quan
ctia m6 hinh dong hoc biéu kién bac mot tuong doi
cao (R? = 0,9693), gia tri Q. tinh toan tir mo6 hinh
dong hoc bac mot khong coé su khac biét so voi gia
tri Q. thuc nghiém. Cu thé, Q. thuc nghiém duoc
tim thay & trang thai can bang 1a 0,310 mg/L va gia
tri Q. duoc tinh toan tir mo6 hinh dong hoc bac mot
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ciing 1a 0,310 mg/L. Trong khi d6, hé s6 twong
quan (R?*= 0,9348) ctia mo hinh dong hoc bac hai
thap hon moé hinh dong hoc bac mét, véi gia tri Q.
tinh toan tit m6 hinh doéng hoc bic hai la 0,313
mg/L va cho thay c6 sy khac biét nhung khong

dang ké so voi Q, thuc nghiém. Nhung do hé so
tuong quan R? ctia mo6 hinh dong hoc biéu kién
bac mot cao hon hé s0 twong quan R? mé hinh
dong hoc biéu kién bac hai nén qua trinh hap phu
tuan theo mo hinh dong hoc biéu kién bac mot.

Bang 2. Gi4 tri tham s6 ciia phuong trinh dong hoc biéu kién bac mét va bac hai

Q. thue : : Mo hinh dong hoc : :
ngehiéﬁl Dong hoc biéu kién bac 1 Dong hoc biéu kién bac 2
(mg/g) Q. tinh toan K, R? Q. tinh toan K, R?
(mg/g) (1/phut) (mg/g) (g/mg.phut)
0,310 0,310 0,0202 0,969 0,313 0,5965 0,935
6.0 200
§5-0 R2=08781 .- 2 5o o
£.0 e E R2 = 0.8639
= o« Y z
£3.0 ’ <100 C
220 »” = o
£10 . £ 50 )
gfo.o . ;J oleve?®
= 0 50 100 150 200 250 300 3 0 50 100 150 200 250 300

Thoi gian (gio)

Thoi gian (gi0)

Hinh 5. M hinh dong hoc biéu kién bac 1 va bac 2

3.2.2. Ping nhiét hap phu
Duong ding nhiét hap phu mo ta su twong tac
giita chat hap phu va bé mat chat hiap phu. Qua
trinh hap phu ding nhiét dugc tién hanh voi cac
néng do PO,* ban dau khac nhau trong diéu kién
-1.35

-1.40 °

y=0.0862x - 1.4618
R*=0.886

InC,

-1.0 0.0

nQ,

1.0

nhiét d6 duoc kiém soat trong ta am (30°C + 0,5).
Dbuong hap phu dang nhiét Freudlich va Langmuir
trong nghién cttu duoc thé hién trén hinh 6.

14
B)

12

10
~ &
=
26 y =3.8517x + 0.3487
4 R2=0.998
<
o 2 /

0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Q. (mg/L)

Hinh 6. Phuong trinh tuyén tinh bac 1
A) Mo hinh ddng nhiét Freundicih, B) Moé hinh dang nhiét Langmuir

Mo hinh dang nhiét hap phu mo ta su hap phu
phan bo can bang ctia cac phan tir PO,* (pha 16ng)
va chat hap phu (pha rin) trong dung dich. Dt liéu
thu duoc tir qua trinh hap phu PO,/ boi vat liéu
nung 300°C cho thdy, vé hé s6 tuong quan thi mo
hinh Langmuir c6 hé s6 twong quan R? = 0,9985 cao
hon heé s6 tuong quan ctia mé hinh Frenudlich, voi

98

R? = 0,8857 (Bang 3). Do @6, moé hinh Langmuir
duoc cho la phu hop véi dit lieu thue nghiém va cho
thay su hap phu PO,* chi1 yéu xay ra béi sy hap phu
don 16p. Két qua nay tuong dong voi nghién ctru
ctia Magbool va cs (2016) [16], Dang Thi Thanh
Loc va cs (2018) [17], v6i su tuong ting ctia mo hinh
Langmuir 12 t6t hon so v6i mé hinh Freundlich.
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Bang 3. Gi4 tri tham s6 ciia phuong trinh ding nhiét Freundlich va Langmuir

\ Mo hinh déng nhiét
Freundlich Langmuir
Kf (mg/ g) 2 Qmax 2
1 R K R R
/n (mg/L)" (mg/g) 1(L/mg) -
0,0862 0,232 0,886 0,26 11,03 0,018 0,998
4. KET LUAN media in subsurface flow constructed reed beds.

Bun thai tir bé ling ctia hé thong xit Iy nudc
cap duoc nung & nhiét do 300°C c6 kha niang hap
phu PO *trong dung dich cao hon so véi diéu kién
nung khac trong nghién ctu nay. Két qua nghién
cttu cho thdy, hiéu sudt loai bdo PO,> lén dén
99,97% sau thoi gian tiép xdc la 24 gio. Cac yéu to
khao sat gom: pH dung dich, khéi luong vat lieu,
thoi gian tiép xuc va nong do PO,* ban dau déu co
anh hudng dén qua trinh hap phu. Pong hoc hip
phu cta vat lieu nung 300°C dé loai bé PO,* tuan
theo mo6 hinh dong hoc biéu kién bac mot voi he
s6 twong quan (R 1a 0,969. M6 hinh dang nhiét
Langmuir mo ta t6t qua trinh hap phu PO, trén
vat liéu nung & nhiét do 300°C véi hé so tuong
quan (R? 1a 0,998. Tt két qua ctia nghién ctru trén
c6 thé thay ring, bun thai tir bé ling ctia cac hé
thong xt Iy nudc cap cé thé st dung lai dé tao ra
vat lieu hap phu xt Iy PO,* trong dung dich va
tiém ning ap dung trong cac hé thong loc va hap
phu dé xt ly nuoc thai.
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Summary

The purpose of this study is to assess the feasibility of phosphate (PO,*) adsorption in solution
using sludge from supply water treatment plant. The sludge used in this study was collected at
Chau Doc water treatment plant and dried at 105°C at the laboratory before calciting for 2 hours
at temperatures of 300°C, 550°C and 550°C in nitrogen gas environment. The experiments were
carried to determine the influent factors including contact time, calcited conditions and pH
solution on PO,* adsorption. The adsorption process reaches a saturated state after an exposure
time of about 12 hours. The research results showed that the sludge after heating at 300°C had
the ability to adsorb PO,> better than the other 2 conditions in the experiment. At pH 3.0, the
adsorption efficiency is highest and decreases as pH increases. The results of the adsorption
kinetic analysis of calcined material 300°C to remove PO,* show that the adsorption process
follows a first-order apparent kinetic model with a correlation coefficient (R? = 0.969). PO*
adsorption on calcined sludge 300°C follows the Langmuir isothermal model (R?<0.998). The
research results show that the sludge of the water supply treatment plant can be used as an
adsorbent to remove PO,* in aqueous solution.
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