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TOM TAT

Quy trinh van hanh va quan ly hé théng cong trinh thdy loi 1 rat can thiét dé khai thac hét cac gia tri
ma cong trinh d6 mang lai. Trong bai bao nay, mé hinh toan thay dong luc hoc mét chiéu MIKE 11 da
duoc ing dung dé s6 hoa he thong thay loi thuoc tiéu ving X — Nam Ca Mau. Dé tinh toan dong chay
trong kénh, mé hinh MIKE 11 st dung hé phuwong trinh vi phan Saint Venant va duoc giai theo
phuong phap sai phan hitu han 6 diém 4n (Abbott-Ionescu 6-point). Do qua trinh thu thap s6 liéu thuc
do tai cac cong ctia viing nghién ctru con nhiéu han ché nén mé hinh da hiéu chinh va kiém dinh bang
bo s6 lieu muc nudc thuce do trong hai nam 2021 — 2022 va duogc hiéu chinh, kiém dinh mé hinh véi he
s6 Manning’s n = 0,033 & da so cac kénh, song va mot sé hé thong kénh trong khodng n = 0,024 — 0,048
tiy vao diéu kién dia mao dong song, cho thdy muc nuéc mo phong tuong déng voi thuc té (hé so
NSE > 0,9 khi hiéu chinh va NSE > 0,82 khi kiém dinh). Tt két qua mo6 phéng dién bién muc nudc
thuc té, nghién ciu tinh toan kiém tra lai quy trinh van hanh cho hé thong cu thé cho 2 nam 2021 va

2022.

Txkhéa: Quy trinh van hanh, tiéu ving X — Nam Ca Mau, MIKE 11,

1. DAT VAN BE

Coéng tac quan ly, van hanh céng trinh thay loi
sau dau tu cé y nghia quyét dinh dén hiéu qua cac
du 4an dau tu thuy loi, dic biet d6i véi ving dong
bang song Ctru Long (BBSCL) véi nhu cau khac
nhau vé st dung nuéc cho néng nghiép, thay san
va cho cac muc dich phat trién kinh té - xa hoi
khac nhue moi truong, phong chong thién tai, ting
ngap, du lich. Khi viing PBSCL ngay cang chiu tac
dong manh mé hon tir phat trién thuong nguén,
phat trién néi ving ciing nhu tac dong ctia bién déi
khi hau, nudc bién dang thi viéc khai thac ngudn
nudc ty nhién khéng con phu hop, khong dap ung
duoc nhu cau phat trién kinh té xa hoi ctia ving.

Hé thong thuy loi (HTTL) vung DPBSCL c6
tinh lien thong cao, hau nhu khong c6 cong lay
nuoc, cong diéu tiét, trong khi do t6 chitc quan ly,
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khai thac cong trinh thay loi thiéu thong nhat,
chua tach biét gitta quan ly nha nudc va quan ly
khai thac cong trinh thay loi [1].

Hau hét cac cong trinh cong, dé, kénh... trong
hé thong thiy loi tiéu ving X — Nam Ca Mau hién
trang duoc van hanh chd yéu dua vao kinh
nghiém, chua c6 mot quy trinh van hanh dwoc cap
tham quyén phé duyet. Dan dén viéc van hanh con
nhiéu kho khan va chua dat hiéu qua cao khi khu
vuc nghién ctu thuong xuyén bi anh huwong boi
triéu cudng gay ngap ung & dién rong, ngoai viéc
ngap triéu & cac tuyén giao thong, dan cu anh
huéng dén sinh hoat va di lai cia nguoi dan con
gay ngap va tran cac dé bao/bo bao ctia cac 6 nuodi
trong thity san lam thiét hai dang ké dén san xuat
cua cac ho dan.

Do d6, muc tiéu nghién cttu 1a mo6 phong hé
thong thty loi trong hai nim gan nhat va két hop
voi tinh hinh thuc té, tir d6 dua ra danh gia va dé
xuat quy trinh van hanh phu hop lam co s& cho
nhitng nghién ctu tiép theo, dé xuat quy trinh van
hanh trong tuwong lai cho ting khu vuc nghién ctu,
ttr d6 dua cac hé thong cong trinh thuy loi lam viec
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dung nang luc thiét ké, hai hoa loi ich gitra cac nhu
cau diung nudc. Dé dat duoc muc tiéu trén, nghién
cttu da ung dung moé hinh MIKE 11. B6 m6 hinh
MIKE 1a mét bo phan mém ky thuat chuyén dung
do DHI (Vién Thuy luc Pan Mach) xay dung va
phat trién. La cong cu lap mo hinh dong luc, mot
chiéu ho tro nguoi dung phan tich chi tiét, thiét ke,
quéan ly va van hanh cho song va hé théng kénh
dan don gian va phtc tap. M6 hinh da duoc nhiéu
nghién ctu tng dung tir rat lau, dién hinh nhu
nghién ctu ctia Tran Hong Thai va cs (2008) [2] vé
tinh toan danh gia chat luong nuéc; Nguyén Xuan
Phung (2007) [3] vé tinh toan thay van, thay luc
mua la; Long va cs (2008) [4], Mai Pwic Phua va
Duong Van Vién (2016) [5]. Tuy nhién, cac nghién
ctu vé tng dung mo hinh MIKE 11 trong quan ly
van hanh hé thong thay loi khép kin con kha it,
dac biét cac nghién ctu tai tinh Ca Mau. Do d6
nghién cttu tng dung moé hinh MIKE 11 trong van
hanh hé thong thay loi tiéu ving X — Nam Ca Mau
la van dé cap thiét nhim muc dich dé xuit quy
trinh van hanh giap hé thong thay loi clia ving
phat huy dung chiic ning nhiém vu ctia céng
trinh.
2. KHU VUC NGHIEN CUU

Tinh Ca Mau néi chung hay khu vyc nghién
ctru noi rieng déu chiu tac dong cta nhiéu hién
tuong thoi tiét cuc doan nhu han han, xam nhap

BAN 53 VI TRI TIEU VNG X - NAM CA MAU }N
\

a) Vi tri khu vure nghién cuu

min va nudc bién dang. Dé tng phoé va thich tmg
voi bién déi khi hau, Ca Mau da cha dong xay
dung nhiéu gidi phap tng phd, trong d6 uwu tién
xay dung cac cong trinh, giai phap thi cong trinh
phuc vu san xuat, sinh hoat ctia nguoi dan. Hién
nay, vuing Nam Ca Mau c6 18 tiéu ving, nhung
moi chi khép kin duoc 4 tiéu ving gom tiéu viing
II, III, IV va X. Con lai tiéu vung XVII, XVIII chi
moéi dau tu twong doi, chua duoc khép kin. Trong
d6 khu vuc nghién cttu thuoc tiéu ving X — Nam
Ca Mau hau hét cac cong trinh cong, dé, kénh...
trong hé thong hién dang dugc van hanh cha yéu
dua vao kinh nghiém, chuwa c6 mét quy trinh van
hanh duoc cap thim quyén phé duyét [6].

HTTL tiéu ving X — Nam Ca Mau thudc xa
Tan Hung Tay, xa Viét Thiang, xa Phu Thuan cta
huyén Pht Tan va xa Tran Thdi, thi tran Cai Nuodc
ctia huyén Cai Nudc (Hinh 1a).

2.1. Pic diém dia hinh

bia hinh cta khu vuc tiéu ving mang dic
diém chung cta tinh Ca Mau. Nam trong viing béi
tich ven bién duoc hinh thanh trong qua trinh bién
lui va béi tich phu sa song nén dia hinh tuong doi
bang phing va thap. Cao do bién thién tir +0,20 m
dén +0,75 m (ca biét dat vuon liép cao trén +1,00
m), trung binh +0,50 m. Chénh léch d6 cao khong
dang ké, trong khoang 0,20 - 0,30 m (Hinh 1b).

BAN DO CAO DO TIEU VUNG X - NAM CA MAU
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b) Cao do khu vuc nghién cuu

Hinh 1. Ban d6 khu viec nghién ctru tiéu viitng X - Nam Ca Mau
Nguon: Vién Quy hoach Thuy loi mién Nam (2023) [7]

2.2. Mang luéi song kénh

Theo Viéen Quy hoach Thuy lgi mién Nam
(2023) [71, hién tiéu ving X voi 4 tuyén song, kénh
chinh nhu sau; Phia Bac kénh Vam Dinh - Cai
Nudc; phia Pong c6 kénh Lo Xe — Cai Nudc; phia
Nam c6 song Bay Hap; phia Tay c6 rach Mang Ré.

Bén canh cac song, kénh truc ndi trén, he thong
kénh cap II, cap III ben trong tiéu viing c6 mat do
tuong d6i day. Tong chiéu dai kenh cédp II khoang
63,54 km va kénh cap III khoang 87,60 km. Tuy
nhién, da phan kénh rach déu bi boi lang va khong
thuong xuyén duoc nao vét, vi thé kha ning van
chuyén nuoc cta hé thong song kém.
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2.2.1. Ché do thuy van

Ché d¢ thay triéu, thity van ciing 1a yéu t6 chi
phoi nhiéu dén hoat dong san xuat va sinh hoat
ctia nguoi dan, nhu thu hoach, 14y nudc, thoat
nudc dam nuoi tom. Ché do thay vin ctia vung du
4n chiu tac dong quanh nidm cta ca hai ché do
thuy triéu bién Dong va bién Tay. Tac dong cia
triéu bién Tay truyén lén theo ctra song Bay Hap,
ctra song Cai Doi Lon, ctta kénh Cong Nghiép, clra
My Binh. Péng thoi dia ban huyén con chiu anh

huéng cta ché do ban nhat triéu bién Dong tir
song Ctta Lon truyén lén theo huéng kénh Tic
Nam Can va rach Cai Keo.

222 Hién trang sdn xudt cia wung nghién
cuu

Dua trén cac tai lieu da thu thap va khao sat
thuc t€, c6 thé thdy san xudt & tiéu ving X duoc
chia thanh hai loai dat chinh, 1a dat trong cay hang
nam va dat nuoi trong thay san. Dién tich dat san
xuat ctia cac loai hinh duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Dién tich d4t san xuit nong nghiép, thity san viing nghién ciru

T Hang muc Dién tich (ha) % Dién tich (sq VO‘I dién tich tu
nhién)
Dién tich dat ty nhién 8.760,28 100,00
bat nong nghiép 7.986,59 91,17
1 | Dattrong cay lau nim 710,51 8,11
2 bat nuoi trong thity san 7.276,08 83,06

Nhiém vu chd yéu cta hé thong cong trinh
thuy loi tiéu viing X — Nam Ca Mau 1a bao ve dan
sinh, ngan triéu cuong, tiéu thoat va cai thién chat
luong nuéc nham linh hoat trong phuc vu san xuat
bang cach van hanh ctta cong. Két hop véi tuyén
de bao tiéu viing tao thanh cum cong trinh phong,
chong thién tai, nuéc bién dang do bao, gidm ngap
lut, ung do lun, sut dat; gidm thiét hai do ngap lut
va triéu cuong trong vung. Két hop phat trién co
s& ha tang giao thong b, tao diéu kién thuc ddy
phat trién kinh té — xa hoi trong khu vuc.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

THU THAP SO LIEU

[ [ : [
River Network. Cross Sections || Boundary Condition | [ (HD) Parameters Simulation
* k11 (+*xmsll) (**bndl1) (**hdl1) (3*sim11)

2
HIEU CHINH CAC THONG
SO CHO MO HINH
Hiéu chinh hé 50 nhim
(Bed Resistance)

Hinh 2. So d6 tién trinh nghién ciru va xay dung
hé thong thiy loi tiéu viing X — Nam Ca Mau

Nguon: Cuc Thong ké tinh Ca Mau (2021) /8], [9]

Nghién cttu m6 hinh MIKE 11 trong van hanh
hé thoéng cong trinh & tiéu viing X - Nam Ca Mau
duoc thé hién qua so do & hinh 2.

3.1. Co s ly thuyét moé hinh toan (mé hinh
MIKE 11)

Mo dun mé hinh thuy déng luc (HD) la mot
phan trong tdm ctia hé thong 1ap mé hinh MIKE
11 va hinh thanh co sé dit lieu cho hau hét cac mo
dun bao gém: Du bdo la, tai khuyéch tan, chat
lwong nudce va cac mo dun van chuyén bun ling
khong c6 c6 két. Mo dun MIKE 11 HD giai cac
phuong trinh téng hop theo phuong ding dé dam
bao tinh lién tuc va dong luong (momentum),
nghia 1a phuong trinh Saint — Vernant, hay con
duoc xem 1a hé phuong trinh nudc nong mot chiéu
da va dang duoc st dung rong rai trong viéc mo
phong dong chay khong 6n dinh mot chiéu trong
kénh hé. Hé phuong trinh bao gém phuong trinh
lién tuc va phuong trinh dong luwong va st dung so
dd sai phan 6 diém xen ké Q, H ctia Abbott—
Ionescu (Hinh 3) véi cac gia thiét: Dong chay 1a
dong mot chiéu, do sau va van toc chi thay déi
theo chiéu doc cta long dan; dong chay thay déi tir
ttr doc theo long dan dé 4p suat thay tinh chiém uwu
thé, gia toc theo chiéu thing ding duoc bdé qua;
truc cta long dan duoc coi nhu mot duong thing;
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do doc day long dan nhé va day co dinh, bd qua
hién tuong x06i va boi; c6 thé ap dung hé so stic can
ctia dong chay roi déu, 6n dinh cho dong khong 6n
dinh dé mo ta cac tac dong cia luc can; chat 1éng
khong nén duoc va c6 khoi luong khong déi trong
toan dong chay.

Trong @0, tai lieu dia hinh duoc cho tai cac
mat cit; van téc duoc tinh tai cac diém Q; hé
phuong trinh sai phan duoc giai truc tiép va bang
phuong phap lap, vi vay téc do tinh cham va can c6
kinh nghiém xt ly khi tao diéu kién ban dau.

Heé phuong trinh vi phan dao ham riéng Saint
— Venant gdém c6:

00 o4 _

Ox

Phuong trinh lién tuc: g D

Budc thoi gian

Phuong trinh dong luong:
2
aa—Q+3(ﬁQ—J 4 gQ|Q| —0 (@
o ox A Gx C RA

Trong d6: h 1a muc nuéc & thoi doan tinh toan
(m); t la thoi gian tinh toan; Q la luvu luong dong
chay qua mat cat (m®/s); x 1a khong gian (doc theo
chiéu dong chdy); A la dién tich mat cat uot (m?); q
1a Tru lwong don vi duge bé sung hay mat di doc
dong chay duoc tinh trén mot don vi chiéu dai
(m/s); C 1a he s6 Chezy; N 1a hé s6 nham; R 1a ban
kinh thay lyc; g 1a gia toc trong truong; o 1a hé s6
dong luong; B 1a hé so6 phan bo dong luong.

A2x
A Ax Ax
nl | @ Q
<
n | {Q Q
b) J-1 ] #l Didm i

Hinh 3. Phuong phap 6 diém ctia Abbott-Ionescu

Trong chuong trinh MIKE 11 hé phuong trinh
tren duoc bién d6i thanh hé phuong trinh sai phan
hitru han 4n va duoc giai cho cac ludi diém (tai moi
nut). Phuong trinh Saint Venant & trén duoc don
gian hoa cho truong hop mat cit ngang song la
hinh chit nhat. Mat cit song tu nhién thuong
khong phai la hinh ch@ nhat, vi vdy mo hinh
MIKE11 chia mit cat thanh nhiéu hinh ch@ nhat
nhé theo huéng ngang va giai hé phuong trinh
tren cho nhitng hinh chir nhat dé va sau doé téng
hop lai [10].

Khi giai hé phuong trinh vi phan trén theo
phuong phap sai phan hitu han 6 diém 4n (Abbott-
Ionescu 6-point) sé xac dinh duoc gia tri luu luong,
muc nudc tai moi doan song, moi mat cat ngang

Nguon: Abbott va lonescu (1967) [10]
trong mang song va moi thoi diém trong khoang
thoi gian nghién ctu.

3.2. Thiét lap mo hinh

Khi 4p dung mo hinh MIKE 11 trong bai toan
van hanh hé thong tiéu viing X - Nam Ca Mau, cac
dit lieu yéu cau gom cac dir lieu vé mang ludi song
va cac cong trinh trong hé thong, dir lieu mat cat
dia hinh doc theo mang lu¢i d6, chubi so liéu vé
thity van cta cac bién.

Céc s0 liéu can co dé 1ap co sé dit lieu phuc vu
cho mé hinh bao gém: Dt liéu dia hinh gom hinh
anh minh hoa hé théng thiy loi ti€éu viing X — Nam
Ca Mau; s6 lieu mat cat kénh (Hinh 4). Dir lieu
thtty van cho diéu kién bién: s6 lieu muc nuoc thuc
do thuong luu, ha lweu, tai vi tri cac cong doc cac
kénh thuoc hé thong tiéu ving X — Nam Ca Mau.
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Hinh 4. Minh hoa hé thdng thiy loi tiéu viing X — Nam Ca Mau; s6 liéu mét cit kénh Trim Bau

Mang lué6i song ving dy an kha day dac, nén
viéc so d6 hoa chi tiét mang ludi song kénh 1a
cong viéc hét sic khé khian. Do d6 mé hinh chi
bao gdm cac song va kénh rach chinh cta ving du

an (Hinh 5). Trong do, so do thiy luc bao gom:
100 nhanh song chinh (Branches); 23 cong trinh
diéu khién (Control structure).

22000 i
i Song boc
04
| Y

Nam Can

Ganh Hao

GHI CHU:

Cic cong trinh dieu khien

[] Céc bién mye nude

Hinh 5. So d6 hoéa mang luéi thity luc, bién muc nudce va cac cong trinh diéu khién
trong khu virc nghién ciru dueoc mé phong trong moé hinh MIKE 11

Bién muc nuoc: Trong so do thuy luc duoc xay
dung bao gom 6 bién muc nudc trong d6 cé 3 bién
muc nudc tai song 16m 1a cac tram Nam Can (thuoc
song Ctra Lém), tram Ganh Hao (ctta song Ganh
Hao), tram Song Poc (cira song Ong Poc) va 3
bién tai cac kénh séng nho.

3.3. Hiéu chinh kiém dinh mé hinh

Dé danh gia két qua ctia mo hinh, ngoai viéc
thé hién chudi s6 liéu thuc do va tinh toan bing do
thi, m6 hinh con duoc kiém dinh qua 2 chi s6: He
s6 hiéu qua Nash Sutcliffe Efficiency — NSE (cong
thitc 3) va hé s6 sai s6 toan phuong trung binh
Root Mean Squared Error - RMSE (cong thuc 4).

n 2
Chi s6 NSE: g -1 2% =) (3)

¥ (0-of

Chi Sd RMSE: RMSE=\/W (4)
n

Trong do: Q-la gia tri thuc do tai thoi diém

i; O 1a gia tri thuc do trung binh; Pl la gia tri mo
phong ctia mo hinh tai thoi diém i; n 1a s6 gia tri
quan trac.

Mb hinh dugc hiéu chinh dua vao hd so lieu
thiy luc thuc do tir nam 2021 bang cach thay déi
cac thong so trong mo hinh cu thé 1a hé s6 nham
Manning’s n trong phan moé phéng thiy luc. Sau
khi xac dinh duoc bo hé s6 nham, mo hinh sé
duoc kiém dinh bing bo s6 liéu thuc do vao nam
2022. Ca hai bo so liéu hiéu chinh va kiém dinh
déu duoc 14y tir s6 liéu thuc do tai hai cong Vam
Dinh va cong Bao Chau nim trén song Bao Chiu
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thuoc dia ban x4 Tran Théi, huyén Cai Nudc va xa
Viet Thang, huyén Phu Tan.

Viéc chon bo thong s6 nham ban dau cho
mo hinh duoc tham khao tir mot s6 nghién ctu
tng dung moé hinh MIKE 11 & cac khu vuc trong
nudc néi chung va & DPBSCL néi riéng [11 - 16].
Sau d6 tién hanh hiéu chinh mé hinh bang cach

—S0 LIEU THUC PO
11

thir dan cac gia tri hé s6 nham sao cho két qua
mo phong gan nhat véi gia tri thuc do (bo so6 lieu
nam 2021) thong qua viéc danh gia chi s6 NSE
va RMSE.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. K&t qua hiéu chinh kiém dinh mé hinh

—S0 LIEU MO PHONG
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Hinh 6. Két qua hiéu chinh mé hinh muc nuéc tai cong Vam Pinh (27/7/2021 - 9/8/2021)
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Hinh 7. Két qua hiéu chinh mé hinh muc nuéc tai cdng Bao Chau (27/7/2021 - 8/8/2021)

Hiéu chinh mé hinh thiy luc thong qua viéc
thay déi hé s6 nham Manning’s n. Theo Jovanic va
(2006) [17], he s6 nham thuy luc cho song kénh tuw
nhién, trén nén phu sa & dong bang nim trong
khoang 0,025 — 0,045; trong do6, nhitng doan kénh
ngan va thing sé c6 hé s6 nham thap [18]. Qua
qua trinh hiéu chinh, hé s6 nham Manning’s n
nam trong khoang 0,024 — 0,048; tuy vao diéu kién

dia mao dong song va & dai da s6 cac kénh song
chon n = 0,033. Bén canh d6, két qua mo hinh phu
hop voi thuc do vé gia tri va cung pha dao dong.
Két qua hiéu chinh tai 2 tram do tai cong Vam
DPinh va cong Bao Chau duogc thé hién qua hinh 6
va 7. Két qua danh hé s6 NSE va RMSE duoc thé
hién trong bang 2.

Bang 2. Két qua danh gia chat luong hiéu chinh bd thong so ciia mé hinh

STT Tén cong trinh Chi s6 NSE RMSE banh gia
1 Cong Vam DPinh 0,90 0,03 Rat tot
Cong Bao Chau 0,93 0,08 Rat tot
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Théi doan mo phong
Hinh 8. Két qua kiém dinh mé hinh myc nuéc tai cdng Vam Dinh (28/6/2022 — 16/7/2022)

Kiém dinh bo thong so thay luc da duoc thiét
lap va hiéu chinh & trén bing bo s6 lieu nam 2022,
thoi gian cu thé tir 28/6/2022 - 16/7/2022. Két
qud kiém dinh mé hinh dugc thé hién truc quan
thong qua biéu do so sanh gia tri dudong muc nuéc

—SOLIEU THUC PO

thuc do va mo phong trong hinh 8, 9 va dugc danh
gia thong qua chi tiéu danh gid chat luong kiém
dinh 12 hai chi s6 NSE va RMSE duoc thé hién
trong bang 3.
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Thoi doan mo phong

Hinh 9. Két qua kiém dinh mé hinh myc nuédc tai cdng Bao Chau (29/6/2022 - 16/7/2022)
Bang 3. Két qua danh gia chat lrong kiém dinh bo thong sé ctia mé hinh

STT Tén cong trinh NSE RMSE Danh gia
1 Cong Vam Dinh 0,33 0,05 Rat tot
2 Cong Bao Chau 0,82 0,2 Rat tot

Két qua cho thdy, duong qua trinh muc nuéc
mo phong va thuc do tai tram Vam Dinh t6t hon tai
tram Bao Chau. Cu thé, nhin vao biéu do tai tram
Bao Chau vé xu thé dién bién muc nudc thuc do va
mo6 hinh 1a giong nhau nhung van con nhiéu thoi
doan gia tri thuc do va moé phong c6 su chénh léch
l6n, nhung nhin chung tdng thé qua 2 chi s6 NSE
va RMSE van rat t6t. Nhu vay, tir két qua danh gia
chat luong hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thong
qua bo thong s6 NSE va RMSE moé hinh c6 thé
duoc st dung dé ti€p tuc moé phong van hanh cho
hé thoéng song khu vuc nghién ctru trong diéu kién
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gia dinh vé sy thay déi cta cac diéu kién bién
trong tuong lai.

4.2. Két qua van hanh

Tir s6 lieu cung cdp cta Trung tAm Quan ly
khai thac Cong trinh thay loi tinh Ca Mau, muc
nudc tai cac cong 1a 1,2 m 12 muc nudc toi da phai
tién hanh dong cong dé khong gay ngap dién rong
cho khu vuc san xuit. Thong thuong mua mua sé
bat dau tir thang 5 dén thang 11. Hién nay, tinh
hinh sin xut chinh ctia tiéu vung X cha yéu 1a
nudi thiy san. Do @6, viéc van hanh phai dam bao
cho nguén nuéc co thé Ivu thong ra vao dé cung
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cap nudc cho viéc nuoi thity san. Cac cong sé duoc
van hanh mé ty do hai chiéu dé cung cdp nuodc
min/lo phuc vu cho nuéi trong thily san nhung
van ddm bdo muc nudc cac kénh trong dong
khong vuot qua muc nudc cho phép, néu vuot qua
muc nudc cho phép tién hanh van hanh c6ng mot
chiéu tiéu nuoc tir hé thong ra song.

Cac keénh lan luot trong hé thong thuy loi tiéu
ving X — Nam Ca Mau gom: Kénh Xéo Xay, kénh

Lung Tram, kénh Cong P4 — Kién Vang, kénh Nha
Vi, kénh 30 - 4 va kénh Dan Quan, duoc xem la
cac kénh chinh cta hé thong. Chinh vi vay, dé tién
hanh danh gia muc nudc bén trong tiéu ving
nghién cttu, da tién hanh kiém tra tai mot s6 kénh
(Hinh 10) dé danh gia dién bién muc nudéc bén
trong hé thong, tir d6 dua ra nhan xét va dé xuat
quy trinh van hanh tuong tng.

8000 1
K. Cong Da-Kien Ving
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1500 \\ J 4
7000 y

K. Lung Trim
gso04 (Vi tri 1000)
£000
8500

o

5000
1500

4000

(v tri 2000)
24500

2000

1500

K. Nhd Vi
m tri 1300)
30
3000 K. Ddn Quin

1

K 304
(V] 1 15400)

1000 2000 000 4000 00

6000 1000

v T T T v
8000 2000 10000 110 12000 13000 14000

Hinh 10. C4c vi tri trong hé théng duoc 14y dé kiém tra muc nudc bén trong tiéu viing X — Nam Ca Mau

4.2 1. Dién bién murc nudc bén trong cong mua
mua tir thang 5 dén thang 11 nam 2021

Hinh 11 1a biéu d6 bién dd muc nudc bén
trong cac kenh noi déong khi chua tiéng hanh van
hanh cac hé thong cong. Qua biéu do sé lieu muc
nuéc duoc mo phong vao nam 2021, da s6 muc
nuoc trong cac hé thong kenh chinh cda tiéu ving
ttr thang 5 dén cudi thang 9 déu dat dudi mic toi
da ctta muc nudc cho phép 1a 1,2 m. Muc nuéc bat

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2023

dau ting manh va kéo dai khi budc vao dau thang
10, bién d6 muc nudc dang cao va qua khoi muc
nudc quy dinh. Piéu nay dang voi thuc té€ do vao
thang 10 dén thang 11 1a thoi diém xuat hién muc
nuédc cao nhat trong nim ma ché do thdy van cta
hé thong song rach chiu anh hudéng truc tiép cta
triéu quanh nam, v6i nhiéu cta song rong thong ra
bién. Cang gan phia ngoai clra song, anh huéng
cta thdy triéu manh, cang vao sau trong noi dia
bién d¢ triéu cang giam.
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Thoi gian
Hinh 11. Muc nudc bén trong cac kénh chinh khi mé tir do hai chiéu trén tit ca
cac cong tir 1/5/2021 dén 30/11/2021

422 Dién bién muc nudc bén trong cong
mua kho tir thang 12 nam 2021 dén thang 5 nam
2022

Tt két qua mo phong (Hinh 12) cho thdy, vao
cudi mua mua ctia thang 12 muc nudc triéu cuong
van con kha cao, dac biét muc nudc dang cao dang

——XKeénh 30-4

16

——Keénh Xéo Xay
Kénh Nha Vi

ké trong 10 ngay dau cta thang 12 sau dé gidm
dan qua céac thang tiép theo nhung van & muc nudc
bao dong, do do cac cong van duoc tién hanh van
hanh 1 chiéu nhu tir thang 10 dén thang 12 nam
2021.

—XKénhDan Quan
—XKeénh Cong Pa-Kien Vang
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Hinh 12. Muc nudc bén trong cac kénh chinh khi van hanh mé tie do hai chiéu trén
t4t ca cac cong tir 01/12/2021 dén 30/4/2022

5. KET LUAN

M6 hinh MIKE 11 1a mét trong nhiing céng cu
manh trong viéc mo phéng dong chéy trén song va
cac cong trinh thay luc, viéc st dung mo hinh giup
cho viéc van hanh quan sat hé thong cong trinh
duoc téng quat va thuan tién hon. Mo hinh tuy
duoc tmg dung tir rat lau & nhiéu ving trén thé
gi6i cting nhu trong nudc, tuy nhién tng dung mo
hinh toan trong mo6 phong van hanh HTTL tai cac
tinh PBSCL, dic biét & Ca Mau con han ché. Qua
qua trinh hiéu chinh va kiém dinh hé s6 nham
Manning’s n nim trong khoang 0,024 — 0,048; tuy
vao diéu kién dia mao dong song va & dai da so cac
keénh song voi n = 0,033. Két qua danh gia he so
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NSE cho hiéu chinh va kiém dinh tai hai cong
Vam DPinh va Bao Chau luén trén 0,8; hé s6 RMSE
thap nhat 1a 0,03, cho hiéu chinh lén nhat 1a 0,2,
cho kiém dinh ca hai két qud danh gia déu dat
muic rat cao.

Tt két qua phan tich dién bién muc nudc tai
cac hé thong kénh chinh cho thdy muc nudc bén
trong tiéu vung tir thang 5 dén thang 10 tuong doi
thap, do do cac cong c6 thé mé tu do hai chiéu,
muc nuédc bat dau ting manh va kéo dai khi buoc
vao dau thang 10 dén thang 5 nam sau, dac biét
lon trong thang 10 va 11 do day la hai thing ma
ché @6 thay van ciia cac hé thong song xuat hién
muc nudc cao nhat trong nam, do dé can thuong
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xuyén theo doi va van hanh hé thong trong thoi
gian nay, nghién ctru dé xuat van hanh dong mé
cong mot chiéu dua vao muc nuéc khong ché tai
cao trinh 1,2 m & céac ctra cong.

Do con nhiéu han ché trong cong tac thu thap
so lieu thuc do tai khu vuc nghién citu, nén thoi
gian hiéu chinh va kiém dinh moé hinh bi gi¢i han
trong nam 2021 va 2022 la khoang thoi gian twong
doi ngan va do khong c6 tram do luu luong tai cac
cong nén nghién cttu khong thé tién hanh hiéu
chinh va kiém dinh luu luong, do do két qua
nghién ctu con han ché. D€ tang do tin cay cla
mo hinh can c6 nhiéu thoi gian tiép tuc quan trac
muc nuéc ciing nhu luu lugng tai ving nghién ctu
dé co két qua danh gia chinh xéac hon.
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APPLICATION OF MIKE 11 MODEL IN IRRIGATION SYSTEM OPERATION:
A CASE STUDY IN SUB-REGION X - NAM CA MAU
Tran Thi Thuy An!, Nguyen Nhat Tien!, Huynh Van Lang?,

Dinh Van Duy?, Tran Van Ty?,

Pham Dang Khoa?, Huynh Vuong Thu Minh®
! College of Engineering, Can Tho University
? Nam Can Tho University

? College of Environment and Natural Resources, Can Tho University
Summary

The operation and management process of the irrigation system is essential to fully exploit the values
that the project brings. In this paper, the MIKE 11 one-dimensional hydrodynamic model has been
applied to digitize the irrigation system in Subregion X — Nam Ca Mau. The MIKE 11 model uses the
Saint Venant system of differential equations to calculate the flow in the channel and is solved by the
hidden 6-point finite differential method (Abbott-Jonescu 6-point). Due to the limitation of the actual
data collection process measured at the drains of the study area, the model has been calibrated and
verified by the set of actual water level data measured in the two years 2021 — 2022 and calibrated,
verified the model with Manning’s n = 0.033 coefficient in most channels, rivers, and some channel
systems range from n = 0.024 — 0.048 depending on river geomorphological conditions, showing that
the simulated water level is similar to reality (NSE coefficient > 0.9 when adjusted and NSE > 0.82
when tested). From the simulation results of the actual water level, the study re-calculated the
operating procedure for the specific system for two years 2021 and 2022.
Keywords: Operation process, Sub-Region X — South Ca Mau, MIKE 11.
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