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DAC TiNH BAT PHEN NHIEM MAN VA CAC GIAI PHAP
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TOM TAT

Hién nay, hai vdn dé mang tinh toan ciu dang duoc quan tAm hang dau la bién d6i khi hau va an
ninh lwong thuc. Bién d6i khi hau 1am tang qua trinh xam nhap man tir d6 1am man hoa dat san
xuat nong nghiép, lam gidm ning suit cay trong va anh hudng dén tinh hinh an ninh leong thuc
toan cau. Dat phén nhiém man 12 mot nhom dat c6 dién tich kha 1on trén thé gidi cting nhu & Viet
Nam. Do anh huéng cta qua trinh phén héa va man héa, nhém dat nay c6 nhiéu dic tinh 1am han
ché sinh truéng va phat trién cta thuc vat, do dé can phai duoc nghién ctru va cai thién. Muc tiéu
ctia nghién ctru nay 13 t6ng quan cac két qua nghién ctru moi nhat vé cac tinh chat vat ly va hoa
hoc ciing nhu hiéu qua ctia cac giai phap cai tao dat phén nhiém man trén thé gioi va & Viét Nam.
Két qua cho thay, day 1a loai dat phén bi nhiém man do st xAm nhap ctia nudc bién. Do dé dat co
chtta ham luong axit cao (tinh phén) va ham luong muéi 16n (tinh man). Piéu nay dan dén cac
dac tinh thit cdp 1a dat c6 do dan dién (EC) cao, néng do Na* va CI cao (tinh man) va néng do H*
16m, ham luong cac doc chat Al, Fe cao va thiéu phét pho dé tiéu (tinh phén). Co nhiéu giai phap
cai tao dat phén nhiém man va than sinh hoc 1a mot trong sé cac vat liéu hitu co than thién méi
truong co tiém nang cai tao tot. Trong béi canh bién déi khi hau va nhdm nang cao stic san xuat
ctia dat phén nhiém man, viéc tmg dung cac loai vat liéu than thién moéi truong nhu than sinh hoc,
voi, phan hitu co va mot so gidi phap cai tao khac 1a can thiét dé khic phuc duoc nhitng han ché

trén ctia dat phén nhiém man.

Tt khoa: Bién doi khi hiu foan cdu, dit phén nhiém man, gidi phap cai tao.

1. AT VAN BE

Bién ddi khi hau 1a tinh trang thay ddi cac
thong s6 khi hau nhu nhiét do dién ra trong
khoang thoi gian dai [1]. Bién d6i khi hau xay ra
do su tich lity nong do khi CO, va cac khi gay hieu
ung nha kinh trong khi quyén. Ham luong cac khi
c6 goc C nhu CO, va methane trong khi quyén va
ham luong carbon hiru co trong dat (Soil organic
carbon - SOC) c6 mdi quan hé chat ché voi nhau.
Khi ham luong SOC trong dat ting lén thi nong do
khi c6 goc carbon trong khi quyén c6 thé sé giam
xu6ng thoéng qua qua trinh tach carbon (carbon
sequestration). Carbon hitu co trong dat anh
huéng dén do phi nhiéu cta dat va san xuit nong
nghiép va viéc luu trit SOC ciing c6 thé gidm thiéu
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su gia tang CO, trong khi quyén. Mt khac, bién
d6i khi hau con c6 thé lam tang cudng do xam
nhap man tir d6 man héa cic ving dat canh tac
nong nghiép va anh huéng dén niang suit cay
trong va an ninh luong thuc toan cau.

bén nam 2021 c6 khoang 50% dat phén phan
b6 rong rai & cac ving nhiét doi va can nhiet doi va
chiém phan 16n dién tich dat canh tac trén thé gisi
[2]. Tinh dén nam 2016, téng dién tich dat thé gioi
bi anh huong boi qua trinh nhiém man khoang 1 ty
ha, bao gom hon 20% dién tich dat canh tac duoc
tudi tiéu, voi xu huoéng gia ting qua timg nam [3].
Tinh dén nam 2021, con s6 nay udc tinh 1a 424
triéu ha dat mat (0-30 cm) va 833 triéu ha dat &
tang sau hon (30-100 cm) [4]. Su xam nhap main
kéo theo anh hudng kép, lam ting dién tich dat
phén nhiém min trén thé giéi [5]. Pat nhiém man
lam mat di 0,3-1,5 triéu ha dat nong nghiép hang
nam trén toan cau va lam gidm nang suit ctia 20-46
triéu ha [6].
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Viéet Nam c6 1,8 trieu ha dit nhiém pheén,
chiém 5,5% dién tich dat dai toan quoc va cac tinh
ving dong bang song Cttu Long chiém 1,6 triéu ha
[7]. Trong khi d6, dit min va nhiém man cé6
khoang 0,74 triéu ha, chiém khoang 19% téng dién
tich dat dong bang song Ctru Long [7].

Hién nay, dudi tac dong cta bién d6i khi hau
lam ting qua trinh xam nhap man cung vdi cac giai
phap cai tao dat chua thuc su hiéu qua da lam gia
ting dién tich dat bi nhiém phén, nhiém man trén
thé gioi va & Viet Nam, dac biét 1a cac khu vuc ven
bién. Cac dac tinh cta loai dat nay co thé thay déi
phtc tap theo thoi gian va khong gian 1am han ché
hiéu qua cta cac giai phap cai tao. Do d6, nhom
dat phén nhiém man cé nhiéu dic tinh gay bat loi
cho qua trinh phat trién cta thuc vat. Nghién ctu
nay tong quan cac két qua nghién cttu méi nhat vé
cac tinh chat vat ly va héa hoc ciing nhu hiéu qua
clia cac giai phap cai tao dat phén nhiém man trén
thé gioi va & Viet Nam. Tir d6 dé xuat cac giai phap
vé quan ly nhom dat nay ciing nhu thao luan cac
huéng nghién cttu tiép theo phuc vu cai tao, nang
cao strc san xuat ctia nhom dat phén nhiém man &
Viét Nam.

2. SU HINH THANH BAT PHEN NHIEV MAN TRONG BOI
CANH BIEN BOI KHi HAU

Bién d6i khi hau lam thay d6i ché do mua, ché
do dong chay cta cac song gay ngap lut va xam
nhap min sau vao dat lién. Tinh trang xam nhap
man & khu vuc ven bién ciing sé lam thu hep dién
tich dat nong nghiép. Xam nhap min 1am cho dién
tich dat canh tac gidm, tir d6 hé s6 st dung dat co
thé giam tir 3-4 1an/nam xudéng con 1-1,5 lan/nam.
Néu nudc bién dang cao thém 1 m thi khoang 1,77
triéu ha dat sé bi nhiém man, chiém 45% dién tich
dat & déng bang song Ctru Long va uwéc tinh rang,
c6 khoang 85% nguoi dan & ving dong bang song
Ctru Long can duogc hé tro vé nong nghiép [1]. Do
d6, loai dat phén nhiém man 1a loai dat véi ban
chat 1a da c6 tinh phén va bi nhiém man do s xam
nhap cta nudc bién, lic nay dat vira cé tinh chat
phén (tinh axit cao, pH thap) vira c6 tinh man (EC
cao). bat pheén duoc hinh thanh khi cac lop dat
sulfidic tiép xtc voi diéu kién hiéu khi, cac sulfua
bi oxy hoa, dan dén su hinh thanh axit sulfuric va
do d6 dat bi axit héa nghiém trong (pH 2,54,5).

Do chua lam tang tinh di déng va rita tréi kim loai
tir cac khoang chat trong dat [8]. P4t phén co thé
bi man hoéa va hinh thanh loai dat phén nhiém man
béi cac nguyén nhan khac nhau, bao gém su gia
tdng cta nudc ngam bi nhiém man, tudi tiéu nudc
min, bon phan va phong hoa da chita muoi [9, 10].

Hién nay, dudi tac dong cta bién déi khi hau
cong voi cac giai phap cai tao dat kém hiéu qua da
va dang lam gia tiang dién tich dat phén bi nhiém
min. Day duoc xem 1a van dé kho khan nhat trong
san xudt nong nghiép noéi chung va san xuit laa
ndi rieng. Qua trinh man hoa nhitng ndm gan day
khi phong trao nuéi tom tré nén phé bién, nguoi
dan phéa dé ngin man dé dua nuéc man vao nuodi
tom khién dat bi nhiém man trong sudt thoi vu
nuoi. Pat phén tai cac tinh ven bién khu vuc dong
bang song Ctru Long (Tién Giang, Bén Tre, Tra
Vinh, Sé6c Trang, Bac Liéu, Ca Mau, Kién Giang)
con c6 thé bi man hoéa do diéu kién dia ly phan lon
1a viing ban dao, ven bién, chiu anh hudng thuong
Xuyén cuda triéu ceong xam nhap vao dat lién (su
xam nhap man & moi ving 1a khac nhau). Bén
canh do, ché do mua ciing anh huéng dang ké dén
qua trinh man héa dit pheén. Vao mua kho, viéc
xam nhap man xay ra manh hon do thi€u luong
nudc ngot tir thuong ngudn dé xudng dé ddy nuoc
man tir bién xam nhap vao.

3. TiNH CHAT BAT PHEN NHIEM MAN
3.1. Tinh phén

Tinh phén c6 trong dat phén nhiém man thé
hién & do chua cta dat, cht yéu 1a do tién trinh
hinh thanh di san sinh ra luong axit sulfuric.
Ngoai ra, tinh phén trong dat phén nhiém man con
thé hién & ham luong lueu huynh 16n, luong sit va
nhom cao, ham luong CaCO, thap, nghéo phospho
dé tiéu. Mot so tinh chat khac cta dat phén bao
gém vi sinh vat hoat dong kho khan, qua trinh
phan huy chat hitu co gip tré ngai, han ché giai
phong chat dinh duong trong dat, cay tréong sinh
trudng kém va thuong dat nang sudt thap. Luong S
trong xac thuc vat trong diéu kién yém khi va su
hién dién ctia Fe sé phan tng va hinh thanh FeS,
(Pyrite). Qua trinh oxy hoa FeS, tao ra mot luong
axit 16m, tir d6 1am cho dat chua, co gia tri pH thap.
Ngoai ra, qua trinh ndy dong thoi gidi phong ra
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mot luong nhom (AP*) va sat (Fe*) gay doc hai
cho cay trong. Qua trinh hinh thanh phén trong
dat phén nhiém man:

Fe,0, + 450, + 8CH,0 +1/20, > 2FeS, +
SHCO; + 4H,0

FeS, + H,0 + 7/20, > Fe* + 250,% + 2H"
Fe + 15H,0 + 20, > 6Fe(OH), + 12H,0

3Fe(OH); + K + 2507 + 3H" =
KFe,(SO,),(OH), + 3H,0

Cac qua trinh trén xay ra khi c6 sy tham gia
cia cac vi khudn khit sulfate va vi khuin
Thiobacillus Ferrooxydans. Theo thoi gian, do qua
trinh tram tich phu sa, cot dat ngap man phén tiém
tang moi ngay mot cao dan, anh hudéng ngap nuédc
triéu ngay mot gidm di. Qua trinh khir oxy trong
dat ngay cang yéu va qua trinh oxy hoa trong dat
ngay cang manh, dit phén tiém tang main chuyén
thanh dat phén hoat dong man [11].

3.2. Tinh man

Tinh min c6 trong dat phén nhiém main 1a
trong dat c6 ton tai cac loai mudi hoa tan & mot
noéng do cao hon muc binh thuong, gay anh huéng
x4u dén su sinh trudng va phat trién cia cay trong
[12]. Dai luong EC (dS/m) 1a do dan dién dung dé
danh gia do min cta dat. Clorua, natri va magie 1a
cac loai ion mudi hoa tan phd bién nhat xuat hién
trong dat phén nhiém man. Natri va clorua 1a cac
ion chiém ti l¢ nhiéu nhat trong trong dat phén
nhiém man. Ngoai ra, c6 mot s6 loai mudi tan
thuong gap la NaCl, Na,SO,, CaCl,, CaSO,, MgCl,,
NaHCO,... Cac loai muéi nay c6 ngudn goc khac
nhau (luc dia, bién, sinh vat...), nhung ngudn goc
nguyén thdy cta chung la tir cac thanh phan
khoang ctia da nui 1. O nudc ta, s co mat cia
tinh méan c6 trong dat phén nhiém man cha yéu 1a
do tinh trang xdm nhap mén tit bién, nudc bién
theo cac duong song, nudc ngam va hé thong cong
ranh vao siu trong noi dia. Hién tuong truong va
co lai ctia dat phén nhiém man 1a do su xuat hién
ctia ion Na* dan t6i kha nang tan keo trong dat cta
ion Na*va pH c6 khuynh huong hoi kiém (do chtta
nhiéu ion kiém Na*), déng thoi 4p suat thim thau
ctia dung dich cao, gay can tr& cho su hip thu

nudc va dinh duong ctia cay trong [13]. Bén canh
d6, do téng s6 mudi tan ty lé thuan véi ap sudt
thdm thau trong dung dich dit nén d6 man cang
16m 4p suat thdm thau cang manh dan dén su hap
thu nu6c cta cay trong bi anh huéng niang va la
nguyén nhan phan lon cay tréong thuong khong
sinh trudng va phat trién duoc & nhimg noi dat c6
d6 man cao [9].

3.3. Tinh phén man

Tinh phén min c6 trong dat phén nhiém min
duoc dinh nghia 1a dat vira co tinh chat phén (tinh
axit cao, pH thép) vira c6 tinh min (EC cao) [14].
Qua trinh oxy hoéa cac sulfua ton tai trong lop
sulfidic c6 thé tao thanh axit sulfuric, lam gidm
gia tri pH cta dat. Ngoai ra, su hinh thanh axit
sulfuric c6 thé hoa tan sat (Fe), nhom (Al) va mot
s6 kim loai khac [15], lam cho dat cé chta cac
nguyeén to gay doc cho thuc vat. Can ct do sau
xuat hién tang phén (Jarosite) va sinh phén
(Pyrite), c6 thé chia ra hai nhom dat c6 tinh phén
man voi mic do han ché khac nhau. Cac két qua
nghién ctu vé tinh chat dat duoc trinh bay trong
bang 1, 2,3 va4 [11].

Dt phen hoat dong man: 1a loai dat ctia vung
am uot, thoat nuoc kém dén tot, co tang dat thay
d6i theo mua, bi mat Fe, Al va bazo nhung van con
khoang phong héa. Heé thong canh tic trén nén dat
nay thong thuong la hé thong canh tic nong
nghiép, cu thé 1a trong trot: lda, hoa mau (chuyén
canh hodc luan canh lta - mau). Tiéu chudn phan
loai 1a khong c6 vat liéu sulfidic trong vong 50 cm
dat mat, pH dat thap (thuong nhé hon 3 hoic 4).
Céc dac tinh bat loi ctia dat phén hoat dong min
phai ké dén nhu pH thap gay hai truc ti€p cho cay
va anh hudng gian ti€p dén sy hoa tan cta AL,
Fe?, Fe* va do hitru dung ctia lan. Triéu ching ngd
doc do AP* biéu hién qua 14 c6 mau vang cam &
dau cac 14 ria, sau d6 xuat hién cac dom nau, dan
dén su thiéu lan tram trong. Nong do Fe* hoa tan
vuot qua 300-400 ppm gay doc cho laa. Bang 1, 2
trinh bay tinh chat vat ly va tinh chat hoa hoc ctia
dat phén hoat dong man; thoi diém 14y mau phan
tich vao mua mua trong tinh trang ngap.
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Bang 1. Tinh chét vat Iy ctia dat phén hoat dong min [11]

) Thanh phan cap hat (%)
Do sau | Dungtrong | Ty trong | Do xop
e | (@em) | @em) | @ |20-02) 02-0027002-0002 | 4500
mm mm mm
0-18 0,64 2,33 72,53 2,1 14,1 35,2 48,6
1835 1,14 2,55 55,29 1,1 14,2 28,8 55,9
3570 1,06 2,59 59,07 4,8 19,6 17,8 57,8
70-94 0,73 2,46 70,33 0,6 16,9 24,4 58,1
95-125 0,78 2,45 68,16 4,5 18,6 32,0 44,9

Dung trong, ty trong ting dan & do sau tir ting
mat 0-70 cm sau do giam xuéng (Bang 1). Do xop
ctia dat pheén hoat dong man thap nhat & 2 tang, tir

18-35 cm va tir 35-70 cm. Thanh phan cép hat caa
dat phén hoat dong man & muc 6n dinh, dic biéet 1a
tr 0,2-0,02 mm.

Bang 2. Tinh chat hoa hoc ctia dat phén hoat dong miin [11]

Pdétieu | Do chua Cation trao déi CEC
Po sau | (mg/100g | (cmol(+) pH EC . SO,*
(cm) i) /kg) (dS/m) (cmol(+) /kg dat) (cmol(®) %)
P,0, | Traoddi | H,O | KCI ca | Mg | Naw | /X®
0-18 8,57 7,72 4,2 3,8 0,55 2,24 1,10 0,20 16,08 0,06
18-35 0,88 13,31 37 | 34 | 025 | 1,74 | 142 | 0,22 9,80 0,07
3570 0,21 15,05 3,4 3,2 0,23 1,01 1,16 0,26 18,56 0,25
70-95 0,44 17,05 3,4 3,2 0,35 1,37 1,63 0,37 13,68 0,28
95-125 1,34 153,6 2,4 2,3 4,20 1,16 1,47 0,09 10,96 0,24

Chi s6 do chua trao d6i va d¢ chua tiém tang
trong dat phén hoat dong man cao dan theo chiéu
sau ctia phau dién (Bang 2). Doi voi pHgg va pHyso
thdp 2,3 va 2,4 & do sau tir 95125 cm tuong tng.
Do man cta dat phén hoat dong min dwoc danh
gia 1a man trung binh (4,20 dS/m) & do sau tir 95-
125 c¢m, diéu nay cho thay dit phén & ting cang
sau thi nhiém min cang cao, dac biét 1a dat phén &
doc ven cac bo bién.

Ham luong Ca*, Mg*, Na® khong chénh léch
16m & cac tang & do sau tir 0-125 cm. CEC (ty 1é cac
cation trao ddi) trong dit cao nhat 18,56
cmol(#)/kg & do sau 3570 cm va thdp nhat 9,80
cmol(+) /kg & @6 sau 18-35 cm. Thong s6 SO ¢6
xu huéng ting dan theo chiéu sau & cac ting dat
ctia dat phén hoat dong min.

Bang 3. Tinh chét vat Iy ctia dat phén tiém tang mén [11]

Do sau | Dung trong | Ty trong | Do xdp 50-02 Thanh phan ce(t)p()};a_t O(T(;)O > 20,002
(cm) (g/cm?) (g/cmd %) o 0,2 - 0,02 mm ’ ’ ’
mm mm mm
0-20 0,64 2,40 73,33 0,4 35,6 12,4 51,6
25-35 0,59 2,44 75,82 2,4 13,5 30,7 53,4
35-65 0,71 2,49 71,49 2,3 11,2 34,3 52,2
65-90 0,20 1,81 88,95 10,8 23,7 20,1 45,4
90-125 1,00 2,57 61,09 0,2 8,8 28,3 62,7
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- Pt phen tiém tang man: Pat duoc tao thanh
cht yéu do su hién dién ctia vat liéu Pyrite (FeS,),
chéit khoang nay thuong chiém 2-10% trong dat.
Phéan 16n dat phén tiém tang man dwoc phan bo
doc bo bién, cac van dé tré ngai chi yéu 1a do min
cao; khi nudc bién it xAm nhap min, dat bi oxy hoa
rat manh va gay chua; dat khong co6 cau truc; kha
nang tham rat cao; kho gitt nudc tir thuy triéu; dat
phén tiém tang man chira ty 1é sét 16n khoang 60%;
dat phén tiém tang man thuong day cac chat hiru

co nhung chtta nhiéu doc t6 nhu CI, SOZ, AP*.
Béang 3 va 4 trinh bay tinh chat vat Iy va tinh chat
héa hoc cta dat phén tiém tang man.

Dung trong, ty trong c6 xu huéng tang theo
chiéu sau ctia phau dién tir ting mat dén do sau
125 cm (Bang 3). Do xop va do 4m ctia dat phen
tiém tang man cao nhat 1a 88,95% va 82,3% tuong
tng & do sau 6595 cm. Thanh phan cdp hat cta
dat phén tiém tang man & muc on dinh dac biét 1a
tr < 0,0002 mm.

Bang 4. Tinh chat hoa hoc clia dat phén tiém tang man [11]

Pdétieu | Do chua Cation trao ddi CEC
Po sau | (mg/100g | (cmol(+) pH EC . SO,*
(cm) ddt) /kg) (dS/m) (cmol(+) /kg dat) (cmol(+) %)
PO, | Traodsi | H,0 | KCI c | Mg | Nae | 7@
0-20 5,22 0,32 6,1 | 57 44 | 1,08 | 301 | 824 | 2312 0,18
25-35 6,21 8,42 54 | 49 43 | 122 | 355 | 7,12 | 22,80 1,01
35-65 7,60 2265 | 31 | 28 44 | 1,01 | 485 | 725 | 17,12 1,30
65-90 1,80 1434 | 34 | 31 69 | 168 | 466 | 668 | 1623 2,83
90-125 8,08 6,18 42 | 37 34 | 126 | 296 | 7,22 | 1936 0,58

Ham luong P dé tieu (P,O.) cta dat phén tiém
tang man bién thién tir 1,8-8,08 & cac ting phau
dién (Bang 4). Chi s6 @6 chua trao d6i trong dat
phén tiém tang min lan luot 1a 22,64 cmol(+) /kg &
do sau 35-65 cm. Dadi voi pHy, cao nhat 1a 6,1 & do
sau tir 0-20 cm va thap nhat 1a 3,1 & do sau 3565
cm. Theo két qua phan tich cho thay, c6 thé & do
sau nay phén hoat déng man hoac ban hoat dong
min chiém wu thé hon la phén tiém tang main.
Diéu nay cho thdy, & do chua ctia dit phen tiém
tang man la khong dang ké. Do man cta dat phén
hoat dong man duwoc danh gia 1a man trung binh
(6,9 dS/m) & do sau tir 65-90 cm, diéu nay cho thay
dat phén & ting cang sau thi nhiém man cang cao,
dac biet 1a dat phén & doc ven cac bo bién.

Ham luong Na* cao nhat 1a 8,24 cmol(+) /kg &
tang mat (0 - 20 cm) va thap nhat 13 6,68
cmol(+)/kg & do sau 65 - 90 cm. CEC (ty lé cac
cation trao ddi) trong dat c6 xu huéng giam tir 23,12
- 16,23 & do sau 0 - 90 cm va tang trd lai (19,36) & do
sau 90 - 125 cm. Thong s6 SO,* ctia dat phen tiém
tang man cao nhat (2,83%) va thap nhat (0,58%) & do
sau 65 - 90 cm va 90 - 125 cm tuong tng.
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4. ANH HUONG CUA BAT PHEN NHIEM MAN BEN NANG
SUAT VA SINH TRUONG CAC LOAI CAY TRONG

bt phén nhiém min c6 thé lam thay déi
carbon (C) trong dat, chu trinh dinh duong va gay
bat loi cho su phat trién ctia hé sinh vat, thuc vat
trong dat va de doa cac chic niang ctia hé sinh thai
trén can nhu san luong so cdp thuan va su phong
phu cua loai [16]. Bon voi voi cac vat lieu giau Ca®
va Mg* 1a phuwong phap cai tao dat phé bién trén
toan thé gioi [17]. Nhiéu dat canh tac bi mat di do
qua trinh cong nghiép héa hodc bi mat tac dung do
6 nhiém hodc do tham canh. Do d6, diéu nay nhin
manh ro rang tAm quan trong cua suc khoe va do
phi nhiéu ctia @4t dé dat duoc tinh bén virng trong
san xuat cay trong [2].

bat phén nhiém man c6 ham luong luu huynh
téng so rat cao (0,18-2,83%), dan dén do chua rat
thap, SO,* hoa tan, Al** va Fe* kha cao, dac biét
trong tang dat c6 chira vat lieu sinh phén hay tang
phen [18, 19]. Trong thuc té, su oxy hoa va khir
luan phién theo mua cang thuc ddy qua trinh hoa
chua, khi dat phén nhiém man tiém tang bi khai
thac va x0i x40 sé lam chuyén hoéa va phat sinh
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luong Fe* 16n, khi d6 dat phén nhiém mén tiém
tang nhanh chong chuyén hoéa thanh dat phén
nhiém min hoat dong. Do min trong dit phén
nhiém man tiém tang & rimg ngap man kha cao &
nhitng phau dién dat phén nhiém man hoat dong,
ham lugng CI ¢6 tri s6 cao (0,2-0,28%) & tang dat
mat [19]. Vé cac chi tieu do phi ctia dat phen
nhiém man thuong khong can d6i, ham luong chat
hittu co rat cao so véi cac loai dat khac, nhat 1a dat
phén nhiém man tiém tang (9-10% OM) tang mat
[11]. Him luong dam téng s6 & cac ting mat vao
loai giau (0,15-0,25%) [11]. Ham luong 1an téng so6
nguoc lai chi c6 gia tri tir nghéo dén rat ngheo
(0,049%) [11]. Tinh trang trén dan dén su thiéu hut
nghiém trong lan dé tiéu trong dat. Vi vay, cay
trong trén nén dat nay thuong coi coc, toc do sinh
truong va phat trién cham, dé chét néu do man
qua cao.

Tang sinh phén va ting phén rat noéng chi
cach mat dat vai chuc cm (30-50 cm), nhiéu noi
phat hién ngay & tAng mat, ham luong luu huynh
(vat liéu sinh phén) va doc to Fe*, Fe?, AP rat cao
[13]. Dac biét, can luu y doi voi khai thac ngudn tai
nguyén hé thuc vat da dang nhu: hé thuc vat rimg
tw nhien (Cha 13, Rang, Gia, Mam, Da voi...) tat ca
déu song trén ving dat it ngap nuodc va heé thuc vat
rimg trong (Cha 1a va Rang, Dura 14) trong & ving
dat phén man va nuéc lo [7, 20]. Ngoai ra, ham
lrong mudi cao trong dit phén nhiém min cang
lam cho dat tr& nén phtc tap va dién bién rat
nhanh chéng theo chiéu huong bat loi cho san
xuat, ciing nhu moi truong khi diéu kién ty nhién
thay déi [19]. C4c van @é trén cho thay, cac yéu to
hoéa hoc trong dat phén nhiém man la méi nguy
tiém tang lam cho hé thuc vat sinh truéng va phat
trién kém dan dan dén sy mat da dang ctia hé thuc
vat. Vi vay, can c6 cac nghién ctru va cai tao cac
thanh phén hoa hoc cta dat phén nhiém man giap
cai thién s sinh trudng ctia thuc vat dong thoi dé
xudat duoc cac huéng st dung dat phén nhiém man
mot cach hiéu qua nhat.

5. CAC GIAI PHAP CAI TAD
- Rira dat [7]

Rita dat 1a cho nudc vao ngap dat va sau do
cho muc nudc ha dan xuéng, nuéc chay ra khoi

dat seé mang theo cac chat mudi va cac doc t6 nhu
Al va Fe ciing nhu luong H*, SO Két qua cta
viéc rira dat 1a luong mudi va cac doc to sé gidm
xudng. Rira dat co két hop dao muong, 1én liép sé
cho hiéu qua tot hon, tuy nhién do sau va do day
ctia ting phén 1a hai yéu to tién quyét dé quyét
dinh c6 hay khéng thuc hién giai phap nay. Nhuoc
diém cua giai phap nay la 1am cho dat mat dinh
duong. Hiéu qua cta tién trinh rira dat phu thuoc
vao rat nhiéu yéu t6 va can thoi gian dai. Tuy
nhién, day 12 mot bién phap c6 hiéu qua dé cai tao
dat phén nhiém man.

- Quan ly muec thiy cap [7]

O ving ngap theo triéu trong mua kho, giai
phap nay 1a viec duy tri ché @6 nuodc tu nhién cta
ving. Ché do nuéc ngot trong mila mua va nuéc
main trong mua kho sé gay can trd su chua hoa do
qua trinh oxy hoéa trong mua kho trén dat hoic
ngan can su oxy hoéa Pyrite trén dat phén tiém
tang man. Vi vay, luon gitt muc nuodc trén bé mait
dat dé han ché sy xudt hién oxy va oxy hoa Pyrite
dé chuyén dat phén tiém tang len dat phén hoat
dong.

-Bon voi [21-23]

Khi bén voi vao dat tao thuan loi cho viéc loai
b6 yéu t6 man, dém do pH trong dat, thao nuodc
ngot vao dé rira man, b6 sung chat hitu co. Sau khi
bon voi cho dat nén bon thém phan xanh, phan
hitu co c6 tac dung lam tang luong mun cho dat,
giup vi sinh vat phat trién, giup dat twoi x6p, gidm
ti 1& sét, ting ty 1é hat limon, hat keo. Tuy nhién,
voi c6 thé trung hoa dat axit, do axit trong sulfidic
va pha loang d6 axit, kim loai va phi kim loai.

- Bo tri cay trong thich hop [24, 25]

B6 tri co cdu cay trong thich hop 1a mot bién
phap nhim khai thac va st dung dat phén nhiém
min mot cach hiéu qua nhat. Trén co sé cac dic
tinh chat luong dat dai anh hudng dén cac kiéu st
dung dat da duoc thuc hién va viéc trong rimg trén
vung d4t ngap man thuong xuyén van 1a bién phap
tot nhat cho viéc bao vé méi truong va tai nguyén
thién nhién vung bién.

- Gidm thiéu su x40 tron hoic thoat nuéc [18]

Ngin ngtra qua trinh oxy hoéa sulfidic ctia dat
phén nhiém min bao gom thiét ké cac hoat dong
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dé giam thiéu nhu cau khai thac hodc x4o tron dat
biang cach dao x6i nong dé thuc hién cac bién
phap thoat nuéc hodc nén moéng va tranh ha do
sau nudc ngam co6 thé dan dén tiép xuc voi dat.
Ngoai ra, @€ gidm nguy co xao tron can cach nhiét
oxy nham ngan chan qué trinh oxy héa sulfidic
bing cach pht mét 16p khong tham nudc (vi du
nhu dat sét).

- Ung dung tach co hoc [18]

Giai phap nay dua trén nguyén ly dung
hydrocyclone dé tach khoang chat sulfua khoi vat
lieu sulfidic, tiép theo 1a xtr ly khoang chat sulfua
trong moi truong yém khi nhim gidm thiéu so
luong, dién tich bé mat c6 thé bi oxy hoa, sy xam
nhép ctia mua, cac bién phap kiém soat nudc mua,
kiém soat x6i mon va xit Iy dong chay (loc). Ngoai
ra, can chon giong thuc vat c6 kha nang chiu phén
va man, ap dung thém cac bién phap ngan ngtia su
mao dan phén min, cac ky thuat canh tac dac
biét... nham ting cuong kha niang thoat nudc &
tang dat duoi.

- Cai tao bing than sinh hoc

Than sinh hoc 1a mot chat ran, giau carbon
hitu co, co thé ton tai trong dat hang nghin nam va
duoc stt dung nhu mot chat cai tao dat. Than sinh
hoc c6 thé dugc san xudt tir cac phu phdm nong
nghiép, tit cac chat thai hitu co. Than sinh hoc cé
ham luong carbon cao va dac tinh x6p giup dat git
nuoc, duong chat va bao vé vi khudn c6 loi cho dat.
Than sinh hoc c6 su két hop chat ché gitra cac
nguyén t6 H, N, O, P, S trong cac vong thom,
chinh diéu nay tao ra ai luc dién t cta than, anh
hudéng dén kha ning trao ddi cation (CEC) [26].
Dién tich bé mait cta than quyét dinh ban chat ctia
st tuong tac gitta than sinh hoc véi cac hat dat,
chét hitu co hoa tan, khi, vi sinh vat va nuoc trong
dat [27]. Than sinh hoc nhu mot chat hap phu cé
nhiéu vu diém, chang han nhu than thién véi moi
truong, chi phi thap va dé st dung; cac loai tién
chat khac nhau cé sin rat nhiéu dé dugc chuyén
d6i thanh than sinh hoc, né ciing c6 tiém nang tai
ché va kha nang héip phu cao hon so voéi cac loai
thong thuong khac chat hap phu.

Khi bén vao dat, than sinh hoc lam thay déi
moi truong ly, hoa tinh cia dat, anh huéng toi cac

tinh chat cling nhu su ton tai, phat trién cta vi sinh
vat trong dat [28]. Mitc d6 hoa mun cta phan hitu
co dat két qua cao hon khi than sinh hoc duoc bon
cung. Su phat trién hé vi sinh vat hitu ich khu tra
trén than sinh hoc, gép phan cai thién can bang vi
sinh hoc dat theo huéng co loi, quyét dinh dén
nang suat cay tréong va heé sinh thai déng ruong
[29]. Mitc giam do duoc trong EC ctia dit min
84%, 83% va 82%, twong ung la than sinh hoc, phan
tron chat ran sinh hoc va chat thai xanh phan tron
so voi dat doi chimg (khong thém ham luwong than
sinh hoc) da chimg minh d¢ dan thty luc cta dat
tao diéu kién thuan loi cho viéc rira man [30].
Ngoai ra, than sinh hoc con lam thay déi cac thanh
phan hdp phu ion, leu gitt cac mudi trén bé mat
than sinh hoc va chira mudi trong cac 16 x6p min
lam giadm nong do mudi trong dung dich dat, gidm
luong than sinh hoc gay ra su di chuyén lén cta
dung dich muéi, vé than sinh hoc lam gidm luong
boc hoi dan dén gidm tich tu mudi trong dat bé
mit [31]. Su gia ting d6 pH cta dit do tng dung
than sinh hoc dugc thyc hién trén dat c6 do pH
thap hon (pH < 5,5) so v6i do6 pH cia chat bé sung
than sinh hoc (pH = 7,0) [32]. Bén canh d6, than
sinh hoc ¢6 tac dong tot dén viéc giam ty lé hap
phu Na (SAR - Sodium Adsorption Ratio) ctia dat
min va dat chua, gidm SAR do st dung than sinh
hoc lién quan dén cac co ché khac nhau tuy thuoc
vao dat, cay va cac dac tinh ctia than sinh hoc [33].

Voi nhing dac tinh trén, than sinh hoc c6 thé
duoc thém vao dat phén nhiém min dé lam giam
d6 man, phen va cai thién thuc vat phat trién truc
tiép thong qua co ché hap phu Na lén bé mat trong
cac 16 x0p min [34, 35]. Hon nita, ting cuong kha
ning cung cip nudc va chat dinh duong véi tng
dung than sinh hoc trong diéu kién man cai thién
kha nang ndy mam cuda hat [36]. Tac dong cda
than sinh hoc dén su phat trién cha cay trong
trong dat bi nhiém mén phu thuoc vao loai thuc vat
[26]. Tom lai, than sinh hoc 1a mot chat tiém ning
trong viéc cai thién mot s tinh chat ctia dat phén
nhiém man. Tuy nhién, cac nghién ctru cho dén
thoi diém hién tai van con chua day da va can cé
nhiéu cac nghién ctu tiép theo trong viéc tng
dung than sinh hoc cai thién d4t phén nhiém man
phuc vu phat trién bén viing.
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6. KET LUAN

bat phén nhiém man c6 cac han ché nhu do
chua cao, thiéu P tram trong, cac yéu t6 gay doc
(Al, Fe) cao, EC cao dan dén d6 min cao (Na* va
C1) dan dén thuc vat kho sinh truéng va phat trién
tot trén loai dat nay. Hién nay da co6 rat nhiéu
nghién ctu tmg dung nhiéu gidi phap khac nhau
dé cai thién chat luong dat phén nhiém man nhu
rira dat, quan ly muc thiy cdp trong muong, bén
voi, bo tri cay trong thich hop, giam thiéu su x4o
tron hoac thoat nudc. Tuy nhién cac phuong phap
nay cé cac vu va nhuoc diém riéng va hiéu qua cai
tao van con thap. Gan day than sinh hoc da duoc
ap dung nghién cttu nhim cai tao dat phén nhiém
man. Mic du c6 nhitng két qua kha quan, viéc st
dung than sinh hoc hodc cac vat liéu than thién
moi truong nham cai tao dat phén nhiém min can
c6 thém cac nghién ctu chuyén sau khac. Cac
nghién ctu cin tap trung vira cai thién dwoc do
phén vira gidm duoc do man 1a cac tinh chat hoa
hoc dic trung cua loai dat nay. Nghién ciu can
bang dinh duong va lam gidm do doc do ham
luong Fe va Al gay ra ciing can duoc chu trong.
Viéc nghién ctru khoanh viing cac nhom dat cé cac
tinh chat khac nhau dua vao mitc do nhiém phén
va mtc do nhiém man cting nén duoc thuc hién.
Cac nghién ctru nay sé phuc vu cho viéc quy hoach
stt dung dat, phat trién kinh té, an sinh xa hoi bén
vitng dong thoi bdo vé moi truong trong boi canh
bién d6i khi hau ngay cang gia ting.
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Summary

Climate change and food security are currently the two most concerning global issues. Climate
change may increase saltwater intrusion, which salinizes agricultural land and reduces crop yield,
adversely influencing global food security. Saline acid sulfate soil occupies large areas in Vietnam
and many countries all over the world. Due to the influence of acidification and salinization, this
soil group has many unfavorable characteristics that may limit the growth and yield of plants.
Therefore, the soil should be remediated to improve its quality for better productivity. The
objective of this study is to review the latest research findings on the physical and chemical
properties as well as the effectiveness of solutions to remediate saline acid sulfate soil in Vietnam.
The results show that saline acid sulfate soil is derived from acid sulfate soil contaminated with
salt due to the intrusion of seawater. Therefore, the soil contains a high acidity content (alum)
and a large salt content (salinity). Those lead to the secondary features of the soil with high
electrical conductivity (EC), high Na* and CI' concentrations (salinity) and high H*
concentrations, high concentrations of Al and Fe, and phosphorus deficiency. There are many
solutions to improve saline acid sulfate soil and biochar is one of the eco-friendly organic
materials with great potential for application. In the context of climate change and in order to
improve the quality of saline acid sulfate soils, the application of environmentally friendly
materials such as biochar, lime, organic fertilizers, and other solutions is necessary to overcome
the above limitations of this problematic soil.
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