KHOA HOC CONG NGHE

UNG DUNG VIEN THAM VA GIS NGHIEN CUU
BIEN BDONG DUONG BO BIEN THANH PHO
NHA TRANG, TINH KHANH HOA

TOM TAT

Le Thi Giang"", Luu Thi Ngoc Diéu?

Nghién cttu nay nhim muc dich danh gia bién dong duong bo bién tir nam 2000 dén nam 2020 tai
thanh phé Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Nghién ciru da st dung dit liéu anh vién tham Landsat 7,
Landsat 8 va Sentinel 2B, déng thoi st dung phuwong phap tao anh ty s6 cung voi sy hd tro cla cac
chtic nang phan tich khong gian trong Hé thong thong tin dia Iy (GIS). Két qua cho thdy, bién dong
duong bo bién thanh pho Nha Trang dang dién ra cuc bo, dién tich boi tu tap trung 16n tai mot s6 khu
vuc nhat dinh 1a do yéu t6 nhan sinh. Phan lén duong bo bién con lai hién tuong x6i 16 c6 dién ra
nhung khong 16n, cht yéu & cap @6 trung binh, song song va dan xen véi boi tu, ty & x6i 1& va boi tu
gan x4p xi nhau va trai doc theo duong bo. Tuy nhién, tir nim 2000 dén nam 2020 dien tich x6i 1&
khong ngting ting lén, dién bién phtc tap. Day 1a van dé dang luu tAm cho cac nha hoach dinh chinh

sach.

Tt khoba: Bién dong duong bo bién, vién tham, GIS, Nha Trang.

1. BAT VAN BE

Viét Nam 1a nuéc cé duong bo bién dai, co
nhiéu ctra song 16n, 1a moéi truong thich hop cho su
phat trién ctia hé sinh thai ring ngap man. Ving
ven bién Viét Nam dai 3.260 km, trai dai qua cta
24 tinh, thanh phd, bao gom 127 quan, huyeén, thi
x4 va 6 thanh pho. Tai day dién ra hang loat cac
qua trinh tuong tac gitta dat lién va bién, gifra dong
luc cta song va bién, giita cac qua trinh tu nhién
va con nguoi, ... Vung ven bién Viét Nam ciing
htmg chiu nhiéu thién tai, tic dong da chiéu dén
diéu kién tv nhién va kinh té - xa hoi. Trong nhitng
thap ky gan day, tinh trang x6i 1& va bdi tu bo bién
& ven bién Viet Nam dién ra kha phttc tap, & nhiéu
vung, giay hau qua nghiém trong [1]. Cuong do va
murc do x6i mon xay ra & mdi tinh cting khac nhau.
Viéc ap dung cac cong nghé hién dai, trong dé6 co
vién tham cho phép gidm chi phi va tiét kiem thoi
gian phat hién bién dong duong bo.

Khai thac su phan bd nuéc mit bing anh vé
tinh 1a mot cha dé quan trong trong vién tham.
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Khanh, tinh Khanh Hoa
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Nhiéu phuong phap khac nhau da duoc ap dung
dé phat hién va lap ban d6 vung nuéc, dic biet 1a
do sur sén c6 cia mot loat cac cam bién vé tinh. Noi
chung, viéc phat hién ra nuéc dua trén thuc t€ 1a
nudc hap thu manh mé bic xa t6i & cac budc soéng
g4an va trung hong ngoai.

Thanh pho Nha Trang c6 duong bo bién dai
44 km dang chiu nhimmg tic dong 16n nhu bién déi
khi hau, tinh trang 6 nhiém moi truong bién, xam
nhap man, xoi 16 bo bién, nudc bién dan dién ra
ngay cang nhanh choéng.

Hién nay, cong ngheé tich hop vién tham va
GIS 1a mot trong nhiing cong nghé hién dai dang
duoc tmg dung rong rai trong nhiéu linh vuc & trén
thé gioi va & Viet Nam. Cac tmg dung cda vién
tham va GIS trong linh vuc giam sat tai nguyén va
moi truong da thé hién nhiéu vu diém hon han so
voi cac phuong phap nghién ctu truyén thong.
Dic biet 1a doi voi cong tac nghién ctru bién dong,
viec nghién ctru bang cac phuong phap truyén
thong dé danh gia su bién dong ctia cac doi tuong
tu nhién voi su tic dong ctia con nguoi doi hoi chi
phi rat lén va mat nhiéu thoi gian. Nho do trum
pha khong gian rong 16n, dix liéu da thoi gian, da
do phan giai, chu ky 1ap ngan thi cong nghé vién
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tham da gitp t6i vu héa va chinh xac hoa cac két
qua nghién ctru trong linh vuce nay, hé trg dé xuat
cac giai phap vé quan ly san xuat va phat trién bén
vitng, dem lai hiéu qua rat 16n vé mat kinh té.
Nghién cttu ctia Nguyén Van Trung va
Nguyén Vin Khanh (2016) [2], Trinh Lé Hung va
Vi Danh Tuyén (2013) [3] cho thdy, cong ngheé
vién tham tich hop v6i GIS 1a mot trong nhing
cong nghé hién dai dang dugc tng dung dé
nghién ctru bién dong dudng bo bién tai Viet Nam.
Pham Quang Son va cs (2011) [4] da st dung anh
vién tham phan tich dién bién vung ven bién ctra
Thuan An (tinh Thtra Thién Hué) trudc va sau tran
lii lich st thang 11/1999. Két qua cho thay, voi sy
tro giup cta vién tham da dé dang va nhanh chong
thdy duoc su x0i 16 xay ra nghiém trong & mot so
dia diém cu thé va x6i 16 bo bién va béi tu ludn
lach & céc ctra song Thuan An va Tu Hién de doa
st 6n dinh tu nhién ctia hé dam pha Tam Giang -
Cau Hai. Pao Dinh Cham va cs (2013) [5], da st
dung anh Landsat phan tich su bién dong cua bai
boi ving cira song Day. Két qua cho thidy mot cach
dinh luwong twong d6i vé toc do va dien tich bdi tu -
x6i 16, nhat 1a khu vuc kho khan vé mat do dac nhu
vung ven bién ctra song Ba Lat. Tuy nhién, sy khac
biét cta nghién ctru nay véi cadc nghién ctu trén
cht yéu la viec st dung phuong phap phan tich
anh ty s6 qua cac kénh anh dé xac dinh su bién
dong duong bo bién. Muc dich 1a st dung anh
vién tham Landsat da thoi gian dé phan tich dién

bién duong bo bién thanh phé Nha Trang, tinh
Khanh Hoa. Dua trén toc do bién dong ctia duong
bo theo thoi gian, da xay dung duoc so do phan
viung x6i 16 va boi tu cta thanh phé Nha trang, tinh
Khanh Hoa.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vuc nghién ctru

Thanh phd Nha Trang, tinh Khanh Hoa c6
téng dién tich tu nhién la 25.428,45 ha; dan so
422.601 nguoi voi bo bién dai 44 km. Dac diém dia
hinh thanh phé Nha Trang da dang, phtc tap, bi
chia cat bdi cac day nui an sat ra bién, ven bién la
dia hinh con cat, bai cat... da gép phan quy dinh
dién mao duwong bo kha phuc tap. Ngoai ra cac dac
trung thé nhuong ving ven bién va co ché séng,
gi6, thuy triéu, dong chay bién... ciing khong
ngimg tac dong lén dia hinh ven bo lam thay déi
duong bo.

Nhimg nam gan day, do anh huéng ctia bién
d6i khi hau, muc nudéc bién dang, duong bo bién
thanh pho Nha Trang 1a ddi tuong chiu tac dong
truc tiép nhat.

2.2. Thu thap sé lieu

Nghién ctu da thu thiap anh Landsat 7,
Landsat 8 va Sentinel 2B duoc cung cdp boi USGS
[6] (Bang 1), cac anh nay déu c6 do phtt may 0 - 5%
trén khu vue nghién ctru.

Bang 1. Thong tin dit liéu anh da thu thap

D6 pha
ST1 Ma anh Loai dix lieu Thoi gian ,‘f,p an
giai (m)
1 |LE07_LITP_123052_20001108_20170209_01_T1 Landsat7 | 020200 30
- - - - 08/11/2000
2 |LE07_L1TP_123052_20050412_20170115_01_T1 Landsat7 | OZoL17 30
- - - - 12/4/2005
3 |LBO7_L1TP_123052_20100629_20161213_01_T1 Landsat7 | 2003 30
- - - - 29/06/2010
03:01:44
4 |LCO8_LITP_123052_20150923_20170403_01_T1 Landsat 8 30
23/9/2015
S2B_MSILIC_20200507T030539_N0209_R075_T49PCP_202 . 03:29:21 |10 (Kenh 2,
5 Sentinel 2B
00507T064239 07/5/2020 | 3,4,8)
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Cac diém GCP cho cac nam 2000, 2005, 2015
va 2020 duoc chia thanh 2 nhom, trong ¢6 nhém 1
duoc st dung dé phan lop dat va nuéc theo
phuong phap phan loai c6 kiém dinh va nhom 2 co
duoc st dung dé danh gia do chinh x4c két qua
anh phan loai. (Bang 2)
Bang 2. S6 luong cac diém GCP

biém GCP
Nam Nhom 1 Nhom 2 Téng
bat | Nuoc | Dat | Nuoc
2000 | 67 100 100 120 387
2005 | 98 80 108 120 406
2015 | 100 80 104 130 414
2020 | 95 105 100 145 445

2.3. Xt ly anh
Tién hanh xtt ly anh theo so d6 hinh 2.

Anh vién Ban db
tham hanh chinh

|
File vector
ranh gidi

GOp kénh

Nha Trang

Cit anh

San phim anh
sau khi xur Iy

Hinh 2. So d6 cac budc xit ly anh
Pang ky anh
Nguén anh thu thap duoc da duoc nin chinh
hinh hoc nén budc nay duoc bé qua trong qua
trinh thuc hién cia nghién ciru.
Gop cdc kénh dnh

Dit liéu anh tai vé duoc luu & dinh dang *.tif
(geotiff) theo timg kénh phd riéng biet. Diéu nay
sé gay khé khan cho qua trinh cit anh khi phai
thuc hién trén timg kénh cta mot canh gay ton
nhiéu thoi gian. Vi vay, viec ghép cac kénh anh lai
thanh mét anh duy nhat 1a viéc 1am cén thiét. Dua
vao qua trinh chiét taich dwong bd nhu da néu
trong phan phuong phép, chi tién hanh gop cac
kénh anh c6 phuc vu cho muc dich nghién ctu cu
thé nhu sau:

- Anh Landsat 7: Kenh 1,2, 3, 4, 5.

- Anh Landsat 8: Kenh 2, 3, 4, 5, 6.

- Anh Sentinel 2B: Kénh 2, 3, 4, 8, 11.

Cat 4nh theo khu vire nghién cifu va lpc may

Viec cat anh gitp c6 dugc san phdm anh véi
dung luong nhé hon, giup thao tac nhanh hon va
thé hién tap trung noi dung thong tin can nghién
cuu.

Trong céac dir liéu anh tai vé c6 2 canh nim
2005 va 2010 anh Landsat 7 bi 16i soc anh can duoc
stta 16i treoc khi cat. Loi nay 1a do tir ngay
31/5/2003 thiét bi Scan Line Corrector, bo phan
sensor diéu chinh huong bay trén vé tinh Landsat
7 da gap su c6 ky thuat, két qua 1a tat ca cac canh
Landsat 7 ETM* duwoc thu nhan ké tir ngay
14/7/2003 dén nay déu & ché do “SLC—off” nghia
la xuat hién cac vét soc den. Phia Co quan Hang
khong va Vi tru Hoa Ky (NASA) da cung cap cong
cu Gapfill trong phan mém ENVI d@é khic phuc
van dé nay [1].

Dé thuyc hién cit anh, tién hanh chong file
vector ranh giéi hanh chinh Nha Trang lén cac
anh can thuc hién sau do thyc hién viéc cat anh véi
sy tro gitip ciia phan mém ENVI (Hinh 3).

Hinh 3. Hinh anh truéc khi cit Anh (a) va sau khi cit anh (b)
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X Iy may va béng may, theo thuat toan cua
Candra va cs (2016) [7]. Cac anh vé tinh st dung
trong nghién cttu dugc chia thanh 2 nhom chinh:
Nhom cac anh tham khao (reference image - RI)
va nhém cac anh muc tiéu (target image - TI). Cac
anh muc tiéu la cac anh c6 chita cac pixels c6 may
va bong may, trong khi d6 anh tham khao la cac
anh khong bi anh huéng ctia may va duoc st dung
dé thay thé cac pixels c6 may trong anh muc tiéu.
Noi cach khac, cac pixel khong chita may trong
anh tham khao sé duoc st dung dé thay thé cho
cac pixels c6 may trong anh muc tiéu, voi gia thiét
riang su chénh léch va bién d6i ctia bé mit dém
gitta anh muc tiéu va anh tham khao la khéng
dang ké.

Quy trinh thanh lp ban do bién dong dirong
bo bién

Viéc thanh lap ban dé bién dong duong bo
bién tir tw liéu vién tham duoc thuc hién theo quy

\ 513
trinh & hinh 1.
Thu thap di liéu
Anh Landsat 7, Ban @5 hanh
8, Sentinel 2 chinh
File vector
ranh giéi Nha

Tao anh t6 hopRGB
Anh B5/B2 (Landsat

7); B6/B3 (Landsat 8);
B11/B3 (Sentinel 2)

Anh B4/B2 (Landsat
7); B5/B3 (Landsat 8);
B8/B3 (Sentinel 2)

v
Anh ranh giéi duong by

Hinh 1. Quy trinh thanh 14p ban d6 bién dong
duong bo bién

Ban d6 bién dong

dudng bo bién

Stt dung phuong phap vién tham dé xu ly,
phan tich cac dit liéu anh bang phan mém ENVI va

ArcGIS. Phuong phép chiét tach thong tin duong
b 1a sit dung t6 hop anh ty s6 B4/B2 va B5/B2 -
Landsat 7; B5/B3 va B6/B3 — Landsat 8; B8/B3 va
B11/B3 - Sentinnel 2B.

Hai doi tuong dat va nuodc sé duoc chiét tach
ttr cac anh ty s6 nay theo phwong phap phan loai
c6 kiém dinh va duoc danh gia do chinh xac dé
thuc hién cac budc tiép theo: Phuong phap phan
loai c6 kiém dinh 1a hinh thic phan loai ma cac chi
tiéu phan loai duwoc xac 1ap thong qua cac viung
mau va dung luat quyét dinh dua trén thuat toan

xac suat cuc dai (Maximum Likelihood):
-1

1 1
800 = 1np(w) — 5 InI%i| = 5 G —m)T > (x—m))

Trong d6: i 1a d6i twong phan loai; x 1a s6 kénh
phdé; p(w,) 1a gia tri xac xuat xay ra khi d6i tuong w;
giéng cac doi twong khac; IX| 1a ma tran hiép
phuong sai ctia d6i twong o;; = 1a ma tran nghich
dao cta doi tuong o; m, 1a gia tri vector thay ddi
phé.

St dung cac diém GCP dé danh gia do chinh
xac vé vi tri khong gian. Ttc 1a dua vao do chinh
xac toan cuc (Overall Accuracy) (T) va chi so
Kappa (x) nham danh gia su phtu hop gitta nhitng
két qua xac dinh trén anh va thuc té.

Gia thiét n pixel duoc phan loai thanh k loai,
mot ma tran sai s6 voi k hang va k cot dung dé thé
hién su phu hop gitta nhitng loai thuc trén mat dat
va nhimg loai giai doan.

Goi 0, 1a gia tri thé hién su phit hop ¢ hang i va
cot j cia ma tran k*k, khi do téng theo hang 1a S,
tong theo cot 1a S; G, j =1, 2, 3,... k) sao cho:
Y¥-,0g =S5, loai thuc t& TX_, 05 =S, loai gidi

~—ij=1
doan; Zlezleoﬂ = 2};1312;‘:1 j=n.

Do chinh xac toan cuc (T) duoc xac dinh theo
John R Jensen (1996) [8]
- ch—l O::
n
Chi s6 Kappa (k) duoc xac dinh theo John R

Jensen (1996) (8]
_T-E

K= ——

1—E

T X 100
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Trong d6: E 1a dai luong thé hién su mong
muoén (ky vong toan hoc) phan loai, nghia Ia E gép
phan udc tinh kha nang phan loai chinh xac trong
qua trinh phéan loai thuc su.

Theo John R Jensen (1996) [8], gi4 tri chi s6
Kappa (k) nam trong khoang tit 0 - 1 va duoc phan
thanh 6 ngudng tuong tng véi 6 mic do tin cay,
chi tiét duoc thé hién & bang 3.

Bang 3. Thang danh gia do tin cay
ctia chi s6 Kappa ()

Gid tri chi so Kappa Do tin cay
0,0<x<0,2 Do tin cay kém
0,2<x<04 Do tin cay trung binh - kém
0,4 <x<0,6 Do tin cay trung binh
0,6<x<0,8 Do tin cay tot
08<x<1,0 Do tin cay rat tot

k=10 Do tin cay tuyét doi

Két hop stt dung anh t6 hop mau thuc (Red
Greeen Blue - RGB) @€ kiém tra va hiéu chinh
nhim han ché sai s6 mot cach hiéu qua [9], [10],
Sau khi da chiét tach dudng bor cia cac giai doan,
da chong xép ban do véi su tro gitup ciia phan
mém ArcGIS dé tinh toan bién dong va thanh lap
ban do bién dong cac giai doan.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Xay dung dir lieu hién trang duomng bo
bién

Doi voi anh vé tinh Landsat 7, cac anh ty so
B4/B2 duoc st dung cho khu vuc bo bién phu
thuc vat va anh B5/B2 duoc st dung cho khu vuc
bo bién phu dat d4; anh vé tinh Landsat 8 sé tuong
ung la B5/B3 va B6/B3 va anh vé tinh Sentinel 2B
sé tuong ung la B8/B3 va B11/B3. Viéc st dung
duy nhat mot kénh anh ty s6 sé dem lai thong tin
duong bo khong day da, cho nén dé khic phuc
can st dung két hop ca 2 kenh B4/B2 va B5/B2
doi voi anh vé tinh Landsat 7, B5/B3 va B6/B3 doi
v6i anh vé tinh Landsat 8 va B8/B3 va B11/B3 doi
véi anh vé tinh Sentinel 2B sé thu duwoc cac thong
tin duong bo bién chinh xac hon cho tat ca cac do
che phu dat doc theo bo bién. Mot thuat toan da
duoc stt dung bing viec két hop voi 2 kénh anh ty
so trén dé giai quyét cac van dé nay [11] d6 la:

- Landsat 7: If (b4/b2) >= 1 then 1 else if
(b5/b2) >=1then 1 else 2.

- Landsat 8: If (b5/b3) >= 1 then 1 else if
(b6/b3) >=1then 1 else 2.

- Sentinel 2B: If (b8/b3) >= 1 then 1 else if
(b11/b3) >=1 then 1 else 2.

Két qua thu dugc anh duong bo & ca khu vuc
pht thuc vat va dat da. Mat khac, sé thu duoc két
qua tuong tu khi st dung t6 hop 2 kénh B4/B2 va
B5/B2 d6i voi anh ve tinh Landsat 7, B5/B3 va
B6/B3 d6i voi anh vé tinh Landsat 8 va B8/B3 va
B11/B3 d6i voi anh vé tinh Sentinel 2B bang cachs
stt dung cong thuc (B4/B2) + (B5/B2), (B5B3) +
(B6/B3) va (B8/B3) + (B11/B3) (Hinh 4).

Hinh 4. Anh t8 hop nam 2010 (a) va 2015 (b)
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So sanh do chinh xac cac két qua thé hién
ranh gi6i duong bo bién ctia timg phuong phap,
nghién ctru nhan thay 2 phuong phap trén c6 do
chinh xac nhu nhau va cao hon so v6i phuong
phap chi sit dung duy nhat mot kénh anh ty so.

Thong tin duong bor duoc chiét tach bang cach
phan loai dat va nuéc theo phuong phap phan loai
phan loai c6 kiém dinh dua trén thuat toan xac
suat cuc dai (Maximum Likelihood). Pong thoi st
dung cac diém GCP thudc nhém 1 dé phan lop dat
va nudc cho két qua anh phan loai, cac diém GCP
thuoc nhom 2 duoc stt dung dé danh gia do chinh
xac vé vi tri khong gian cta két qua anh phan loai
cho 16p dat va nudc. Théy rang, két qua dat duoc
déu c6 do tin cay tot voi chi so Kappa (k) nam

trong khoang tir 0,8 - 1, 6 chinh xac toan cuc (T)
trén 90,00% (Bang 4). Nguyén nhan anh huodng
dén két qua danh gia do tin cay va do chinh xac 1a

T R

@

do chinh ban chat cia cac déi tuwong co su tuong
dong nho dan dén nham 1an nén bi suy giam vé do
chinh xac.

Bang 4. Két qua d4nh gia do

chinh x4c anh phéan loai
Niam |Kappa| Do chinh xac toan cuc (%)
2000 | 0,89 91,88
2005 | 0,90 92,24
2015 | 0,90 92,15
2020 | 0,91 93,43

Anh RGB duoc st dung dé kiém tra, sta chita
khu vuc thi€éu thong tin va chua chinh xac, ban
chat cia qua trinh nay 1a su két hop gitta chiét tach
te dong va chiét tach tha cong. Két qua xay dung
dix liéu hién trang duong bo bién thé hién chi tiét &
hinh 5.

)
)

s
IS

2}

\
}

C
L
LN

o O

(b)

Hinh 5. DPuong bo ndm 2000 (a) va 2020 (b)

3.2. Thanh 1ap ban dd bién dong duong ber

BAN DO BIEN DONG DUONG BO BIEN THANH PHO NHA TRANG TU' NAM 2000 - 2005

NINH HOA

p
P A

Sy

DIEN KHANH
9

BAN DO BIEN DONG DUONG BO BIEN THANH PHO NHA TRANG T NAM 2005 - 2010

5

(@

(b)

Hinh 6. Giai doan 2000 — 2005 (a) va 2010 — 2015 (b)
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BAN DO BIEN DONG DUGONG BO BIEN THANH PHO NHA TRANG TU' NAM 2010 - 2015

BAN DO BIEN DONG DUONG BO BIEN THANH PHO NHA TRANG TU NAM 2015 - 2020

(e}

Py

=

Ny
A

TY 16 1:195.000 Mo

@

(b)

Hinh 7. Giai doan 2010 — 2015 (a) va 2015 — 2020 (b)

BAN DO BIEN DONG DUONG BO BIEN THANH PHO NHA TRANG TU' NAM 2000 - 2020

=

Hinh 8. Giai doan 2000 - 2020

Hinh 6, 7, 8 cho thay, nhitng khu vuc ven bién
bi x6i 1& (thé hién mau dam) va béi tu (thé hién
mau nhat) trén ban d6 xuat hién & cac giai doan
khéac nhau co6 su xuat hién rai rac & mot so vi tri
khac nhau.

3.3. Danh gia bién dong duong bd bién khu
vuc nghién ctru tirnam 2000 - 2020

Tu hinh 6, 7, 8, v6i su tro gitp ciia cong nghé
GIS, nghién ctu da thong ke duoc dién tich béi tu
va x06i 1o duong bo bién thanh phé Nha Trang qua
tirng giai doan duoc téng hop & bang 5.

Bang 5. So sanh dién tich boi tu va x6i 1& duong bo bién thanh phé Nha Trang qua ting giai doan

Xoi lo Boi tu
Giai doan Dién tich Trung binh nam Dién tich Trung binh nim

(m’) (m’/nam) (m’) (m’/nam)

2000 - 2005 1.010.258,81 202.051,76 1.894.702,57 378.940,51
2005 - 2010 733.698,79 146.739,76 1.899.241,82 379.848,36
2010 - 2015 1.215.129,92 243.025,98 1.182.140,32 236.428,06
2015 - 2020 2.345.061,08 469.012,22 714.307,08 142.861,42
Tong 5.304.148,61 265.207,43 5.690.391,80 284.519,59
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Bang 5 cho thay, giai doan 2000 - 2005, hién
tuong xo6i 1o xay ra manh nhat tai phuong Vinh
Phuéc, Vinh Tho va xa Phuéc Dong, thanh pho
Nha Trang, sau d6 gidm dan, tuy nhién tir ndm
2010 tr¢ lai day hién tuong x6i 1o lién tuc tang.

Giai doan 2005 - 2010, phuong Vinh Hai, thanh
ph6 Nha Trang, co6 dién tich x6i 16 16n nhat. Khu
vuc ndy nhitng nam ti€p theo 1a 1 trong nhimng xa
phuong c6 dién tich x6i 1& & muc cao trong khi
dién tich bdi tu luén & nguong thap.

Hai giai doan 2010 - 2015 va 2015 - 2020 hién
tuong x6i 10 ting manh & hau hét cac x4, phuong
ven bién. Trong khi giai doan 2010 - 2015, 6/10 xa
phudng c6 dién tich x6i 1& nhiéu hon béi tu thi dén
2015 - 2020, 10/10 xa phuong ven bién déu cé dién
tich x6i 1& nhiéu hon béi tu. Dic biét, trong 5 nam
2015 - 2020 diéen tich x6i 16 toan thanh pho da ting
gan gap doi so v6i 5 nam trudce dé (2010 - 2015).

3.4. Thao luan

Viéc tmg dung cong nghé vién tham va GIS
trong nghién ctru bién dong duong bo bién 1a mot
phuong phap uwu viét, tuy nhién no chi la cong cu
dé danh gia bién dong duong bo. DE co két qua
chinh x4c, day dt can co kién thic chuyén sau vé
dia ly dé phan tich, khao sat ky vé yéu t6 anh
huéng dén qua trinh bién dong nhu dia hinh, dia
chat va thiay hai van (cu thé 1a séng, dong chay va
thuy triéu). Tt d6 xac dinh chinh xac co ché va
nguyén nhan bién dong.

Sau khi phan tich bién dong duong bo va dé
xuat giai phap, can dua ra gidi phap cho timg khu
vuc, vi tri cu thé. Dé dua ra cac gidi phap phong
chong, khic phuc, gidm nhe tai bién can doi hoi
nhiéu linh vuc chuyén moén nghién ctu chuyén
sau.

Viéc xé4c dinh duong bo bién trén co s 1a ranh
gi6i gitra dat va nudc tai thoi diém chup anh sé ton
tai sai s6 vé thay triéu va séng, do d6 can phai c6
cach lam chi tiét va cu thé dé khac phuc sai so nay.

Khi st dung anh vién tham d€ danh gia duong
bo, chédt lwong anh la rit quan trong. Anh vién
tham c6 do phan giai cang cao thi do chinh xac sé
cang cao. Nghién ctu nay da st dung di liéu anh
vién tham mién phi, c6 do phan gidi trung binh.

Neéu c6 diéu kién duoc tiép tuc nghién ctru sé phai
hoan thién hon khi ti€ép can nguén anh vién tham
do phan giai cao nhu anh IKoNos (1 m) hodic
Quickbird (0,6 m).

4. KET LUAN

Ung dung cong nghé vién tham va GIS trong
nghién ctu bién dong duodng bo bién 1a phuong
phap wu viét nhat hién nay. Phuong phap xit ly,
phan tich va chiét tach thong tin duong bo 1a phu
hop voi dac diém ctia khu vue nghién ctu.

Tinh hinh x6i 16 va bdi tu trén duong bo bién
thanh pho Nha Trang tir nam 2005 - 2020 véi dién
tich x6i 16 khong ngtng tang 1én véi cuong do cao
so voi nhitng nam trudc dd, cu thé 1a tir 202.051,76
m?/nam (nam 2000) lén dén 469.012,22 m?/niam
(ndm 2020). Nhu vay trung binh méi ndm su x6i 16
dién ra la 265.207,43 m?/nam. Trong khi d6 tinh
hinh béi tu dién ra gidm dan theo giai doan tu
378.940,51 m?/nam (giai doan 2000 - 2005) xudng
142.861,42 m?/nam (giai doan 2015 - 2020). Nhin
chung, duong bo bién thanh phé Nha Trang hién
tuong x6i 16 dién ra khong 1on, chtt yéu & cap do
trung binh, tuy nhién x6i 1 dién ra trén pham vi
rong, trai doc theo duong bo, ca trong nhitng khu
nghi duéng va dién bién kha phc tap.

Voéi toc @6 nay thi du bao trong nhitng nam
tiép theo, mtc do xo6i 1& gia ting manh clng voi
dién tién thoi tiét that thuong va muc nudc bién
dang sé dién ra manh mé hon. Vi vay, can thiét
phai xay dung duoc hé thong giam sat va du bao
bién dong duong bo bién thanh phé Nha Trang
trong thoi gian téi, tir d6 xay dung kich ban x6i 16
cho timg khu vuc dé c6 cac giai phap thich hop.
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APPLICATION OF REMOTE SENSING AND GIS TO RESEARCH COASTLINE CHANGES
IN NHA TRANG CITY, KHANH HOA PROVINCE

Le Thi Giang', Luu Thi Ngoc Dieu?

YWietnam National University of Agriculture

?Branch of Land Registration Office in Dien Khanh district, Khanh Hoa province
Summary

This Research use the Landsat 7, Landsat 8 and Sentinel 2B image data to process, analyze by
Geography Information System (GIS) to rate on the coastline changes from 2000 to 2020 in Nha Trang
city, Khanh Hoa province. The results show that the coastline changes in Nha Trang city take place
locally, the large accretion areas concentrated in certain areas are due to human factors. In most of the
rest of the coastline, erosion occurs, but not much, mostly average level, parallel and intertwined with
accretion, erosion and accretion rates are approximately the same and spread along the coastline.
However, from 2005 to 2020, the area of erosion is constantly increasing, the situation is complicated.

This is a matter of concern for policy makers.

Keywords: 7he coastline changes, remote sensing, GIS, Nha trang.
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