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TÓM T!T  

Nghiên cTu )<Pc thLc hiCn nhDm )ánh giá kh- nQng thuÉ phân protein t^ phS ph8m cá n<7c 

ngKt, cá n<7c m*n c- biOn, trùn qu4 và Xc b<@u )O thu d3ch ):m dLa trên tác dSng c/a ch4 ph8m 

vi sinh Emzeo, men / cá và enzyme protease. NIi dung tFp trung vào nghiên cTu kh- nQng thuÉ 

phân c/a các lo:i ch4 ph8m vi sinh có và không có k4t hPp enzyme protease trên các ngu&n 

nguyên liCu thuÉ phân nh<: Cá n<7c ngKt, cá biOn, trùn qu4 và Xc b<@u. K4t qu- nghiên cTu cho 

thjy, trong )i2u kiCn / bình th<.ng, th.i gian thuÉ phân c/a nghiCm thTc không bb sung enzyme 

(36,08 ngày, 36,33 ngày) và nghiCm thTc  có bb sung enzyme protease (36,5 ngày, 37,0 ngày) 

không có sL khác biCt, do )ó viCc bb sung enzyme protease không có tác dSng rút ng4n th.i gian 

/. HiCu qu- thuÉ phân protein t^ phS ph8m cá n<7c ngKt (cá tra )ã ch4t) và cá biOn (cá )ã ch4t) 

là tXt nhjt không khác biCt, phMn trQm d3ch thuÉ phân là cao nhjt nDm trong kho-ng 84,75 - 

87,15%, tbng sX chjt r4n hoà tan ):t cao nhjt trong kho-ng 19,315 - 19,607 mg/l, hàm l<Png ):m 

tbng sX là cao nhjt 0,748 - 0,710%. Tuy nhiên, khi kh-o sát hiCu qu- c/a d3ch thuÉ phân lên cây c-i 

ngKt thì d3ch thuÉ phân nghiCm thTc cá n<7c ngKt cho hiCu qu- tXt nhjt và khác biCt có ý ngh{a 

so v7i các nghiCm thTc còn l:i v2 chi2u cao cây ):t cao nhjt 20,29 cm, chi2u dài lá ):t tXt nhjt 

18,80 cm và khXi l<Png cây t<@i là cao nhjt 24,65 g/cây. GiUa các lo:i ch4 ph8m vi sinh sp dSng 

phMn trQm d3ch thuÉ phân (85,07 - 86,66%), hàm l<Png ):m tbng sX (0,501 - 0,508 g/ml), tbng sX 

chjt r4n hoà tan là cao nhjt (14,503 - 15,797%), không có sL khác biCt v2 thXng kê. Tuy nhiên, khi 

ti4n hành kh-o sát hiCu qu- d3ch th/y phân lên cây c-i ngKt cRng cho thjy, dung d3ch thuÉ phân 

sp dSng ch4 ph8m men / cá cho k4t qu- tXt nhjt v7i chi2u cao cây 20,33 cm, chi2u dài lá 17,79 

cm, khXi l<Png t<@i c/a cây 19,97 g/cây là cao nhjt và khác biCt v7i các nghiCm thTc còn l:i. 

T^ khóa: Ch4 ph8m vi sinh, d3ch th/y phân, enzyme protease, nguyên liCu th/y phân. 

  

1. $%T V(N $*4 

Ph<@ng thTc s-n xujt nông nghiCp thâm canh 

v7i viCc sp dSng ngày càng nhi2u phân bón hóa 

hKc, thuXc b-o vC thLc vFt hóa hKc )ã t:o ra mIt 

khXi l<Png thLc ph8m rjt l7n )ã làm cho )jt ngày 

càng thoái hóa, dinh d<ang b3 mjt cân )Xi, mjt 

cân bDng hC sinh thái )jt, hC vi sinh vFt trong )jt 

b3 phá h/y. D3ch bCnh trên cây tr&ng xujt hiCn v7i 

chu kí ng4n dMn và viCc phòng tr3 ngày càng khó 

khQn h@n. Bên c:nh )ó, sTc kho] con ng<.i b3 -nh 

h<Vng xju do ngu&n l<@ng thLc, thLc ph8m, )*c 

biCt các lo:i rau xanh t&n d< hàm l<Png nitrat và 

các kim lo:i n*ng v<Pt quá ng<ang cho phép. 
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Chính vì vFy, viCc t^ng b<7c chuyOn t^ nông 

nghiCp thâm canh sang nông nghiCp sinh thái - 

nông nghiCp sinh hKc - nông nghiCp hUu c@ v7i 

viCc tQng c<.ng sp dSng ch4 ph8m sinh hKc, phân 

bón hUu c@ trong canh tác cây tr&ng )ang là xu 

h<7ng chung c/a ViCt Nam nói riêng và th4 gi7i 

nói chung. Ngày nay, các ch4 ph8m sinh hKc )<Pc 

sp dSng nhi2u h@n, viCc tái sp dSng ngu&n ph4 

phS ph8m có sün cRng )ang )<Pc quan tâm. Trong 

)ó, enzyme là ngu&n Tng dSng )<Pc dùng nhi2u 

trong các l{nh vLc v2 nông nghiCp và thLc ph8m, 

)*c biCt là protease khi )<Pc sp dSng )O th/y phân 

các lo:i nguyên liCu có thành phMn cju t:o chính là 

protein. Bên c:nh enzyme thì các vi sinh vFt hUu 

ích có nhi2u Tng dSng trong nông nghiCp nh<: 
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Phân gi-i xenlulo, protein, cX )3nh ):m, phân gi-i 

lân khó tan,...  

ViCc sp dSng các lo:i protease khác nhau )O 

s-n xujt d3ch ):m thuÉ phân (FPH) t^ phS ph8m 

thuÉ s-n )ã )<Pc nghiên cTu )O t:o s-n ph8m giá 

tr3 gia tQng. Theo Tr<@ng Th3 MIng Thu và cs 

(2022), th/y phân )Mu cá lóc v7i 0,8% alcalase 

trong 30 gi. thu FPH có chjt l<Png cao và giúp 

gi-m chi phí s-n xujt [1]. Nguy�n VQn M<.i và Hà 

Th3 ThSy Vy (2018) cRng )ã ti4n hành kh-o sát 

)i2u kiCn ho:t )Ing tXi <u c/a enzyme alcalase 

thuÉ phân protein t^ th3t )Mu tôm th] chân tr4ng. 

K4t qu- cho thjy, sp dSng n&ng )I enzyme 

alcalase 20 UI/g trong th.i gian th/y phân 4 gi. V 

pH 7,65 và nhiCt )I 58,78˚C là )i2u kiCn thích hPp 

)O hiCu sujt th/y phân cao (37,6%) và ho:t tính 

chXng oxy hóa c/a d3ch th/y phân tXt [2]. Các k4t 

qu- nghiên cTu này )ã tFp trung kh-o sát hiCu qu- 

các lo:i enzyme th/y phân và )i2u kiCn / tXi <u. 

Nghiên cTu v2 kh-o sát hiCu qu- phân h/y c/a vi 

sinh vFt và sL k4t hPp )&ng th.i giUa vi sinh vFt 

phân h/y và enzyme protease còn rjt h:n ch4. Do 

)ó, nghiên cTu hiCu qu- c/a các lo:i ch4 ph8m vi 

sinh và nguyên liCu th/y phân )4n quá trình / phân 

hUu c@ d:ng d3ch l~ng )<Pc thLc hiCn nhDm )ánh giá 

)<Pc lo:i ch4 ph8m sinh hKc và nguyên liCu th/y 

phân thích hPp trong s-n xujt phân bón hUu c@ 

d:ng d3ch l~ng V )i2u kiCn bình th<.ng.  

2. V-T LI0U VÀ PH56NG PHÁP NGHIÊN C;U 

2.1. VFt liCu  

Ch4 ph8m men / cá v7i thành phMn vi sinh vFt 

Actinomycetes spp. và Bacillus subtilis (108 CFU/ml). 

Ch4 ph8m Emzeo v7i thành phMn Bacillus sp., 

Saccharomyces spp., Lactobacillus spp., 

Actinomyces spp. (108 CFU/ml).  

Ch4 ph8m enzyme protease v7i thành phMn 

enzyme protease 105 )@n v3, s-n ph8m có ngu&n 

gXc châu Âu.  

NhUng ch4 ph8m vi sinh dùng trong thí 

nghiCm )ã )<Pc th<@ng m:i hoá và phân phXi trên 

th3 tr<.ng. 

Cá tra )ã ch4t )<Pc thu gom t:i các ao nuôi cá 

c/a hI dân t1nh B4n Tre. 

Cá biOn )ã ch4t )<Pc mua t:i c-ng cá Mê Tho, 

t1nh Ti2n Giang. 

¢c b<@u vàng )<Pc thu gom t:i các ao và kênh 

xã Thân Cpu Ngh{a, huyCn Châu Thành, t1nh Ti2n 

Giang. 

Trùn qu4 t<@i )<Pc mua t:i Công ty Cb phMn 

Trang tr:i S:ch. 
 

       

Hình 1. Nguyên liCu th/y phân sp dSng thí nghiCm  

(A: Cá biOn; B: Cá n<7c ngKt; C: Trùn qu4; D: ¢c b<@u vàng) 

2.2. Ph<@ng pháp nghiên cTu 

2.2.1. Kh-o sát hiCu qu- th/y phân c/a các ch4 

ph8m sinh hKc và các lo:i nguyên liCu th/y phân 

khác nhau 

Thí nghiCm )<Pc bX trí hoàn toàn ngvu nhiên 

2 nhân tX là lo:i ch4 ph8m vi sinh và ngu&n 

nguyên liCu th/y phân khác nhau, 3 lMn l*p l:i, mÑi 

lMn l*p l:i là mIt thùng / v7i khXi l<Png 5 kg 

nguyên liCu / phXi trIn v7i n<7c v7i tÉ lC 1: 2, bb 

sung 5% mFt r1 )<.ng [3] và l<Png ch4 ph8m sinh 

hKc theo khuy4n cáo nhà s-n xujt )<Pc ghi trên 

bao bì c/a s-n ph8m. Nguyên liCu cá )<Pc c4t nh~, 

Xc b<@u vàng )Fp dFp v~, )Xi v7i trùn qu4 )O 

nguyên, sau )ó cho vào thùng chTa. Ch4 ph8m vi 

sinh và emzym protease và 5% mFt r1 )<.ng )<Pc 

hòa n<7c cho )4n khi )/ 10 lít sau )ó cho vào 

thùng chTa )ã có sün nguyên liCu )ã xp lý tr<7c, 

thùng )<Pc )*t V )i2u kiCn mát.  

A B 
C

C D 
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B-ng 1. Lo:i ch4 ph8m sinh hKc và nguyên liCu th/y phân sp dSng trong thí nghiCm 

Nhân tX 1 Nhân tX 2 Ghi chú 

Men / cá Cá biOn Cá )ã ch4t 

Emzeo Cá n<7c ngKt Cá tra )ã ch4t 

Men / cá + protease Trùn qu4 Còn sXng 

Emzeo + protease ¢c b<@u vàng Còn sXng 

Ghi nhFn ch1 tiêu )ánh giá 

+ Th.i gian th/y phân (ngày): ¥<Pc tính khi 

quan sát thjy phMn th3t các lo:i nguyên liCu )<Pc 

th/y phân hoàn toàn, d3ch th/y phân có mùi nhB. 

+ PhMn trQm khXi l<Png d3ch th/y phân: KhXi 

l<Png d3ch th/y phân thu )<Pc so v7i tbng khXi 

l<Png thùng / ban )Mu.  

+ Hàm l<Png ):m tbng sX (%): ¥<Pc phân tích 

bDng ph<@ng pháp Kjeldahl. 

+ ¥I pH, tbng sX chjt hòa tan (TDS): Sp dSng 

máy )ó pH )O bàn và bút )o TDS. 

+ Vi sinh vFt gây h:i E. coli: Sp dSng môi 

tr<.ng chKn lKc EC broth. 

2.2.2. ¥ánh giá hiCu qu- các lo:i d3ch th/y 

phân )4n sinh tr<Vng và nQng sujt c/a rau c-i ngKt 

Thí nghiCm )<Pc bX trí khXi hoàn toàn ngvu 

nhiên 2 nhân tX t<@ng Tng v7i nIi dung thLc hiCn 

V mSc 2.2.1, tbng cIng có 16 nghiCm thTc, mÑi 

nghiCm thTc 3 lMn l*p l:i t<@ng Tng 3 chFu tr&ng 

quan sát 3 cây.  

Các lo:i d3ch th/y phân thu )<Pc V thí nghiCm 

mSc 2.2.1 )<Pc sp dSng li2u l<Png 10 ml/1 lít n<7c 

và phun <7t )vm qua lá vào bubi chi2u mát, )<Pc 

phun vào 3 th.i )iOm là 10, 15 và 20 ngày sau khi 

gieo h:t c-i ngKt trên n2n giá thO x@ d^a.  

Các ch1 tiêu ghi nhFn )<Pc thLc hiCn V giai 

)o:n thu ho:ch t:i th.i )iOm 35 ngày sau khi tr&ng 

bao g&m: 

+ Chi2u cao cây (cm): ¥o t^ m*t )jt )4n lá 

thFt cao nhjt, ti4n hành )o trên tjt c- các cây.  

+ SX lá: Tjt c- các lá thFt trên cây. 

+ Chi2u rIng lá (cm): ¥*t th<7c áp sát vào lá 

c-i V v3 trí rIng nhjt t^ mép lá bên ph-i sang mép 

lá bên trái. 

+ KhXi l<Png (g): Cân toàn bI sX cây trong thí 

nghiCm. 

+ SL hiCn diCn vi khu8n E. coli: Sp dSng môi 

tr<.ng chKn lKc EC broth. 

2.2.3. So sánh hiCu qu- c/a lo:i phân hUu c@ 

và phân bón hóa hKc lên sinh tr<Vng và nQng sujt 

rau c-i ngKt 

Thí nghiCm )<Pc thLc hiCn trong 30 chFu cho 

mÑi nghiCm thTc, mÑi chFu tr&ng 5 cây v7i 2 

nghiCm thTc: 

NghiCm thTc 1: Sp dSng phân bón hóa hKc v7i 

lo:i và li2u l<Png sp dSng c/a nông dân.  

NghiCm thTc 2: Sp dSng lo:i phân hUu c@ 

phun qua lá tXt nhjt )<Pc chKn t^ k4t qu- thí 

nghiCm nIi dung 2.2.1 và 2.2.2. 

Cách thLc hiCn:  

+ NghiCm thTc 1: Giá thO là 100% )jt thu t^ 

vùng tr&ng rau v7i 3 lMn bón phân. Bón phân lMn 1 

(10 ngày sau gieo), lMn 2 (17 ngày sau gieo), sp 

dSng phân bón NPK (30 — 10 — 10) v7i li2u l<Png 25 

g pha 16 lít n<7c, r&i ti4n hành phun <7t )vm lá vào 

bubi chi2u mát. LMn bón phân thT 3 sp dSng phân 

urê (46N) phun <7t )vm lá t:i th.i )iOm 21 ngày 

sau gieo v7i l<Png dùng là 35 g pha 16 lít n<7c.  

+ NghiCm thTc 2: Sp dSng giá thO là 80% )jt 

thu t^ vùng tr&ng rau, 20% phân hUu c@ )<Pc / t^ 

phân bò và r@m r: theo t1 lC 1: 1, k4t hPp phun <7t 

)vm qua lá d3ch th/y phân c/a nghiCm thTc tXt 

nhjt )<Pc chKn t^ thí nghiCm 2.2.2, trong 3 lMn 

phun: LMn 1 là 10 ngày, lMn 2 là 17 ngày, lMn 3 là 21 

ngày sau khi gieo h:t v7i tÉ lC pha loãng 10 ml/1 

lít n<7c. 

Ch1 tiêu theo dõi thí nghiCm là chi2u cao cây, 

chi2u dài lá, chi2u rIng lá, khXi l<Png t<@i cây, 

phMn trQm khXi l<Png khô, sL hiCn diCn vi khu8n 

E. coli. 
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2.3. Phân tích sX liCu 

Các sX liCu ghi nhFn )<Pc tính trung bình 

bDng ch<@ng trình Mirosoft Excel. Các giá tr3 

trung bình c/a các nghiCm thTc )<Pc phân tích 

ph<@ng sai ANOVA, kiOm )3nh Duncan V mTc ý 

ngh{a 1% và 5% )O so sánh sL khác biCt giUa các 

trung bình c/a nghiCm thTc bDng phMn m2m 

thXng kê SPSS. 

3. K>T QU@ NGHIÊN C;U VÀ TH@O LU-N 

3.1. Kh-o sát hiCu qu- th/y phân c/a các ch4 

ph8m sinh hKc và các lo:i nguyên liCu khác nhau 

K4t qu- ghi nhFn v2 -nh h<Vng c/a các ch4 

ph8m vi sinh và nguyên liCu / )4n th.i gian th/y 

phân, phMn trQm khXi l<Png d3ch th/y phân và 

các )*c )iOm d3ch th/y phân )<Pc trình bày V 

b-ng 2. ¥Xi v7i các nghiCm thTc sp dSng các ch4 

ph8m vi sinh cho k4t qu- ghi nhFn v2 th.i gian 

th/y phân, phMm trQm khXi l<Png d3ch th/y phân, 

)*c )iOm d3ch th/y phân v2 )I pH, tbng sX chjt 

r4n hòa tan (TDS) và hàm l<Png ):m tbng sX 

khác biCt không có ý ngh{a thXng kê. k )i2u kiCn 

thí nghiCm, viCc phXi trIn bb sung thêm enzym 

protease vào quá trình / không có tác dSng rút 

ng4n th.i gian / và chjt l<Png d3ch / so v7i 

nghiCm thTc ch1 bb sung ch4 ph8m là các ch/ng 

vi sinh vFt phân gi-i protein. Nguyên nhân có thO 

do )i2u kiCn thLc hiCn thí nghiCm d:ng hI nông 

dân, nguyên liCu / và ch4 ph8m xp lý )<Pc trIn 

và / V nhiCt )I th<.ng trong khi các enzyme ho:t 

)Ing phân gi-i protein có kho-ng nhiCt )I tXi <u 

55 - 600C [4, 5].  

B-ng 2. ñnh h<Vng ch4 ph8m vi sinh và nguyên liCu / )4n th.i gian th/y phân, % khXi l<Png d3ch th/y 

phân và các )*c tính d3ch th/y phân thu )<Pc 

Lo:i ch4 ph8m 
Th.i gian th/y 

phân (ngày) 

% khXi l<Png d3ch 

th/y phân 
pH 

TDS 

(mg/l) 

Hàm l<Png ):m tbng 

sX (%) 

Men / cá 36,08 86,66 7,60 15.797 0,501 

Emzeo 36,33 84,93 7,80 12.577 0,515 

Men / cá + protease 36,50 81,34 7,68 16.013 0,503 

Emzeo + protease 37,00 85,07 7,69 14.503 0,508 

Nguyên liCu /      

Cá biOn 38,16a 84,75a 8,31a 19.315a 0,748a 

Cá n<7c ngKt 37,33a 87,15a 6,40c 19.607a 0,710a 

Trùn qu4 27,16c 86,40a 7,88b 9.810b 0,327c 

¢c b<@u vàng 35,58b 79,70b 8,19ab 10.158b 0,243d 

F ch4 ph8m Ns Ns ns Ns ns 

F nguyên liCu ** * ** ** ** 

F t<@ng tác Ns Ns ns Ns ns 

CV (%) 5,74 6,84 4,89 25,32  

Ghi chú: ns - khác biCt không ý ngh{a; ** - khác biCt ý ngh{a thXng kê V mTc ý ngh{a 1%. 

Các nghiCm thTc sp dSng nguyên liCu / phân 

khác có -nh h<Vng )4n th.i gian th/y phân, phMn 

trQm khXi l<Png d3ch th/y phân thu )<Pc và chjt 

l<Png d3ch sau th/y phân. CS thO, V nghiCm thTc 

sp dSng trùn qu4, th.i gian / ng4n nhjt trung bình 

27 ngày, phMn trQm khXi l<Png d3ch th/y phân V 

nghiCm thTc sp dSng Xc b<@u vàng ):t 79,7%, thjp 

h@n so v7i 3 nghiCm thTc còn l:i. V2 )*c )iOm chjt 

l<Png d3ch th/y phân sau /, V nghiCm thTc sp 

dSng nguyên liCu / là cá biOn và cá n<7c ngKt cho 

giá tr3 v2 tbng chjt r4n hòa tan và hàm l<Png ):m 

tbng sX t<@ng )<@ng nhau và cao h@n so v7i 2 

nghiCm thTc còn l:i. Qua k4t qu- thí nghiCm cho 

thjy, trong )i2u kiCn / bình th<.ng thì viCc bb 
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sung enzyme protease không có tác dSng rút ng4n 

th.i gian / và chjt l<Png d3ch th/y phân so v7i các 

nghiCm thTc sp dSng ch4 ph8m chTa các ch/ng vi 

sinh vFt phân gi-i protein. ViCc sp dSng nguyên 

liCu th/y phân là cá n<7c ngKt (cá tra )ã ch4t) và 

cá biOn (cá )ã ch4t) cho chjt l<Png d3ch th/y phân 

sau / v2 tbng các chjt hòa tan và hàm l<Png ):m 

tbng sX cao h@n so v7i Xc b<@u vàng và trùn qu4. 

3.2. ¥ánh giá hiCu qu- d3ch th/y phân )4n 

sinh tr<Vng và khXi l<Png c/a rau c-i ngKt 

NghiCm thTc sp dSng ch4 ph8m sinh hKc men 

/ cá có tác dSng gia tQng chi2u cao cây và chi2u 

dài lá và khXi l<Png cây so v7i các nghiCm thTc 

còn l:i V mTc ý ngh{a 1% và 5%. ¥Xi v7i các ch1 tiêu 

v2 sX lá, chi2u rIng lá không có sL khác biCt ý 

ngh{a thXng kê giUa các nghiCm thTc sp dSng các 

lo:i ch4 ph8m vi sinh. 

¥Xi v7i nhân tX nguyên liCu /, V nghiCm thTc 

sp dSng nguyên liCu / là cá n<7c ngKt, do có tbng 

sX chjt r4n hòa tan và hàm l<Png ):m tbng sX cao 

nên có hiCu qu- tQng chi2u cao cây và chi2u dài lá 

và khXi l<Png cây so v7i các nghiCm thTc còn l:i. 

NghiCm thTc sp dSng nguyên liCu / là cá biOn m*c 

dù có tbng sX chjt r4n hòa tan và hàm l<Png ):m 

tbng sX cao nh<ng có thO trong thành phMn cá biOn 

có muXi natriclorua gây -nh h<Vng )4n sinh 

tr<Vng rau c-i ngKt. NghiCm thTc sp dSng nguyên 

liCu / là trùn qu4 và Xc b<@u vàng do hàm l<Png 

):m tbng sX thjp, tÉ lC pha v7i n<7c loãng nên 

biOu hiCn sinh tr<Vng và khXi l<Png rau c-i ngKt 

):t mTc thjp.     

B-ng 3. ñnh h<Vng ch4 ph8m vi sinh và nguyên liCu / )4n các )*c )iOm sinh tr<Vng  

và khXi l<Png rau c-i ngKt 

Lo:i ch4 ph8m SX lá 
Chi2u cao 

cây (cm) 

Chi2u dài lá 

(cm) 

Chi2u rIng 

lá (cm) 

KhXi l<Png t<@i 

(g/cây) 

Men / cá 6,75 20,33a 17,79a 6,32 19,97a 

Emzeo 5,50 17,76b 15,78c 5,59 17,91ab 

Men / cá + protease 5,89 17,38b 15,01c 5,85 16,80b 

Emzeo + protease 6,12 17,70b 16,23ab 5,97 16,66b 

Nguyên liCu /      

Cá biOn 5,62 17,65bc 15,57bc 5,91 14,80c 

Cá n<7c ngKt 6,50 20,29a 18,80a 6,10 24,65a 

Trùn qu4 6,12 18,73ab 16,23b 6,19 17,22b 

¢c b<@u vàng 6,00 16,49c 14,21c 5,52 14,68c 

F ch4 ph8m Ns ** * Ns * 

F nguyên liCu Ns ** ** Ns ** 

F t<@ng tác Ns Ns ns Ns ns 

CV (%) 19,55 11,81 13,30 14,74 14,39 

Ghi chú: ns - khác biCt không ý ngh{a; ** - khác biCt ý ngh{a thXng kê V mTc ý ngh{a 1%. 
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Theo TrMn VQn Út Tám (2020), sp dSng d3ch 

th/y phân t^ phS ph8m cá tra phun cho c-i ngKt có 

tác dSng tQng nQng sujt lên 20 - 30%. Sp dSng d3ch 

th/y phân t^ phS ph8m cá rô phun 3 lMn V n&ng )I 

0,1% cho tbng )iOm chjt l<Png chè xanh thành 

ph8m ):t lo:i tXt, hàm l<Png flavonoid h@n h}n 

công thTc )Xi chTng [4]. Qua k4t qu- )ánh giá 

hiCu qu- d3ch th/y phân )4n sinh tr<Vng và khXi 

l<Png c/a rau c-i ngKt cho thjy, nghiCm thTc sp 

dSng ch4 ph8m men / cá và nguyên liCu th/y 

phân là cá n<7c ngKt có tác dSng tXt )4n sinh 

tr<Vng và khXi l<Png rau c-i ngKt so v7i các 

nghiCm thTc còn l:i.       

3.3. K4t qu- so sánh hiCu qu- c/a viCc sp dSng 

phân bón hUu c@ và phân bón hóa hKc lên sinh 

tr<Vng và khXi l<Png rau c-i ngKt 

K4t qu- V b-ng 4 cho thjy, viCc sp dSng k4t 

hPp phân bón hUu c@ bón gXc k4t hPp v7i phun 

phân bón hUu c@ qua lá t^ d3ch th/y phân cá n<7c 

ngKt có tác dSng tQng sinh tr<Vng rau c-i ngKt v2 

các ch1 tiêu chi2u cao cây, sX lá, chi2u dài và chi2u 

rIng lá so v7i sp dSng phân hóa hKc. 

B-ng 4. Ch1 tiêu theo dõi c-i ngKt V 2 nghiCm thTc 

Ch1 tiêu 

NghiCm thTc 

Chi2u cao cây 

(cm) 

SX lá 

(lá/cây) 

Chi2u dài lá 

(cm) 

Chi2u rIng 

(cm) 

Phân bón hóa hKc 10,60 5,22 9,71 6,01 

Phân bón hUu c@ 31,39 7,83 14,93 10,62 

F(Tính) ** * ** ** 

Ghi chú: ** - khác biCt ý ngh{a thXng kê V mTc ý ngh{a 5%. 

B-ng 5. Ch1 tiêu v2 nQng sujt và ph8m chjt rau c-i ngKt 

Ch1 tiêu 

NghiCm thTc 

Ch1 sX diCp 

lSc tX 

KhXi l<Png t<@i 

(g/cây) 
KhXi l<Png khô (%) 

E. coli 

(MPN/100 ml) 

Phân bón hóa hKc 39,57 25,84 7,74 240 

Phân bón hUu c@ 40,83 48,60 6,30 460 

F(Tính) Ns ** **  

Ghi chú: ns - khác biCt không ý ngh{a; ** - khác biCt ý ngh{a thXng kê V mTc ý ngh{a 1%. 

Ch1 sX diCp lSc tX là mIt hDng sX biOu th3 cho 

tình tr:ng dinh d<ang ):m c/a lá và hàm l<Png 

chlorophyll trong lá quy4t )3nh rjt l7n )4n c<.ng 

)I quang hPp c/a lá. K4t qu- V b-ng 5 cho thjy, 

ch1 sX diCp lSc tX (SPAD) không khác biCt giUa 

bón phân hUu c@ và phân hóa hKc. KhXi l<Png t<@i 

c/a cây c-i ngKt V nghiCm thTc sp dSng phân bón 

hUu c@ cao h@n so v7i nghiCm thTc sp dSng phân 

bón hóa hKc. ¥Xi v7i ch1 tiêu v2 phMn trQm khXi 

l<Png khô c/a cây c-i ngKt V nghiCm thTc sp dSng 

phân hUu c@ thjp h@n so v7i sp dSng phân hóa 

hKc. K4t qu- phân tích mFt sX E. coli trên rau V 2 

nghiCm thTc )2u có sL hiCn diCn c/a vi khu8n E. 

coli, nh<ng không v<Pt so v7i gi7i h:n cho phép 

trên rau Qn sXng theo QCVN 8-3:2012/BYT [6]. 

Qua k4t qu- nghiên cTu cho thjy, viCc sp dSng 

phân bón hUu c@ t^ ph4 phS ph8m trong s-n xujt 

nông nghiCp có tác dSng kích thích tQng tr<Vng, 

tQng khXi l<Png t<@i, )-m b-o chjt l<Png cây rau 

c-i ngKt. K4t qu- nghiên cTu này phù hPp v7i k4t 
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qu- nghiên cTu c/a TrMn Trung Kiên và cs (2021) 

[7] và Phan Uyên Nguyên và cs (2018) [8]. 

4. K>T LU-N 

- Th.i gian thuÉ phân c/a nghiCm thTc không 

bb sung enzyme (36,08 ngày, 36,33 ngày) và 

nghiCm thTc có bb sung enzyme protease (36,5 

ngày, 37 ngày) không có sL khác biCt, vì vFy viCc 

bb sung enzyme protease không có tác dSng rút 

ng4n th.i gian /.  

- HiCu qu- thuÉ phân protein t^ phS ph8m cá 

n<7c ngKt (cá tra ch4t) và cá biOn (cá )ã ch4t) là 

tXt nhjt không khác biCt, phMn trQm d3ch thuÉ 

phân là cao nhjt nDm trong kho-ng 84,75 - 

87,15%, tbng sX chjt r4n hoà tan ):t cao nhjt 

trong kho-ng 19,315 - 19,607 mg/l, hàm l<Png 

):m tbng sX là cao nhjt 0,748 - 0,710%. Tuy nhiên, 

khi kh-o sát hiCu qu- c/a d3ch thuÉ phân lên cây 

c-i ngKt thì d3ch thuÉ phân V nghiCm thTc cá 

n<7c ngKt cho hiCu qu- tXt nhjt và khác biCt có ý 

ngh{a so v7i các nghiCm thTc còn l:i v2 chi2u cao 

cây ):t cao nhjt (20,29 cm), chi2u dài lá ):t tXt 

nhjt (18,80 cm) và khXi l<Png cây t<@i là cao nhjt 

(24,65 g/cây).  

- GiUa các lo:i ch4 ph8m vi sinh sp dSng phMn 

trQm d3ch thuÉ phân (85,07 - 86,66%), hàm l<Png 

):m tbng sX (0,501 - 0,508 g/ml), tbng sX chjt r4n 

hoà tan là cao nhjt (14,503 - 15,797%) không có sL 

khác biCt v2 thXng kê.  

- Dung d3ch thuÉ phân sp dSng ch4 ph8m men 

/ cá cho k4t qu- tXt nhjt v7i chi2u cao cây (20,33 

cm), chi2u dài lá (17,79 cm), khXi l<Png t<@i c/a 

cây (19,97 g/cây) là cao nhjt và khác biCt v7i các 

nghiCm thTc còn l:i. 

- Sp dSng nguyên liCu th/y phân là cá n<7c 

ngKt, cS thO là cá tra ch4t cho chjt l<Png d3ch 

th/y phân tXt, có tác dSng làm gia tQng sinh 

tr<Vng và sinh khXi rau c-i ngKt so v7i nguyên 

liCu còn l:i. ViCc sp dSng phân bón hUu c@ )<Pc / 

t^ các phS ph8m trong nông nghiCp cung cjp cho 

cây rau c-i ngKt d:ng bón qua gXc k4t hPp phun 

qua lá trong )i2u kiCn thí nghiCm cho sinh tr<Vng 

và khXi l<Png t<@i cao h@n so v7i )Xi chTng sp 

dSng phân bón hóa hKc có chTa hàm l<Png ):m 

cao.  
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SURVEYING THE EFFECTIVENESS OF TYPES OF MICROBIAL PRODUCTS AND HYDROLYTIC 

MATERIALS IN THE LIQUID ORGANIC COMPOSITION PROCESS 

Tran Thuy Ai Tam1, Huynh Thi Hue Trang1 

1Tien Giang University  

Summary 

The study was conducted to evaluate the ability to hydrolyze protein from freshwater fish by-

products, saltwater fish, earthworms and snails to obtain protein solution based on the effects of 

the probiotic product Emzeo, fish incubation yeast and enzyme protease. The content focuses on 

researching the hydrolysis ability of microbial products with and without combined protease 

enzymes on hydrolyzed raw materials such as freshwater fish, marine fish, earthworms and 

snails. Experimental results showed that under normal incubation conditions, the hydrolysis time 

of treatments without added enzyme (36.08 - 36.33 days) and treatments with added protease 

enzyme (36.5 — 37.0 days) had no difference, so adding protease enzyme had no effect in 

shortening the incubation time. The results also showed that the efficiency of protein hydrolysis 

from freshwater fish by-products (dead catfish) and marine fish (dead scad) was the best without 

any difference, the percentage of hydrolyzate was the highest in the range 84.75 - 87.15%, total 

dissolved solids were highest in the range 19.315 - 19.607 mg/l, total protein content was highest 

0.748 - 0.710%. However, when examining the effectiveness of the hydrolyzate on choysum plants, 

the hydrolyzate of the freshwater fish treatment had the best effect and had a significant 

difference compared to the remaining treatments in terms of the highest plant height 20.29 cm 

the best leaf length 18.80 cm and the highest fresh plant weight 24.65 g/tree. The analysis results 

also show that among the types of microbial products used, the percentage of hydrolyzate (85.07 

— 86.66%), total protein content (0.501 - 0.508 g/ml), total solids dissolution was the highest 

(14.503 - 15.797%) with no statistical difference. However, when conducting a survey on the 

effectiveness of hydrolysis solution on choysum plants, it also showed that the hydrolysis solution 

using fish yeast preparation gave the best results for plant height (20.33 cm), leaf length (17.79 

cm), the fresh weight of the plant (19.97 g/plant) was the highest and different from the 

remaining treatments. 

Keywords: Microbial products, hydrolyzate, hydrolyzed raw materials, protease enzyme. 
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