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TOM TAT

Nghién cttu duoc thuc hién nham tuyén chon loai cay phi1 hop tréng trén bé ndi xt Iy nudc thai. Nam
loai hoa kiéng (Chuéi hoa, Chudi mé két, Chiéu tim, Bach Thuy tién va Thay tric) trong thily canh
trong nudc thai do thi & 3 nong do 50% nudc thai + 50% nudc may; ndong do 75% nudc thai + 25% nudc
may va néng do 100% nudc thai (hay 50% NT + 50% NM; 75% NT + 25% NM; 100% NT) va duoc bé tri
hoan toan ngau nhién voi 3 1an 14p lai. Cay duoc trong trong thiing nhua chira 35 L nudc thai do thi
duoc thu tai kénh Bung Xang, thanh phé Can Tho. Méi loai cay duoc trong véi mat do 3 cay/thung
(tuong duong 27 cay/m?. Nudc thai duoc thay méi hoan toan méi tuan mot lan. Cac chi tiéu sinh
trudng nhu chiéu cao cay, chiéu dai ré, s 14 va s6 chéi/s6 nhanh duoc ghi nhan méi tuan. Nam loai
cay déu tang truéng va phat trién tot theo thoi gian & ca 3 néng do6 nudc thai, trong do, cay tao sinh
khoi tot nhat & néng do 75 va 100% NT. Sinh khoi twoi than va ré ctia cay Chudi hoa déu dat cao nhat,
tiép dén 1a Bach thay tién va Thiy trac. Két qua ghi nhan nam loai cay nghién cttu sinh trudng va phat
trién tot trong nudc thai do thi, do do, cé thé tmg dung cac loai cay nay trong cadc mé hinh xt ly nudc

thai do thi bing bé néi thuc vat quy mo thuc té.

Tt khoéa: Bé néi, nudc thai do thi, nong do 6 nhiém, hoa kiéng, sinh trudng.

1. DAT VAN BE

Qua trinh @6 thi hoa ngay cang gia ting nhanh
chong da taic dong manh mé dén tinh trang o
nhiém moi truong, dic biét 1a moi truomg nudc &
cac thanh phé lén. Thanh phé Can Tho 1a thanh
pho 16n thit trr va 1a thanh phé 16n nhat doc theo
khu vuc dong bang song Ctru Long & Viét Nam.
Thanh phé nay da phat trién nhanh chong trong
hai thap ky qua, véi toc do ting truong kinh té
dang ké va qua trinh do6 thi hoa gia ting dan dén
cac van dé vé moi truong [1]. Theo két qua quan
trac 6 nhiém moi truong & thanh phé Can Tho da
ghi nhan chat luong nudc mat tai cac kénh rach
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trén dia ban quan Ninh Kiéu nam 2019 bi 6 nhiém
hitu co va giau dinh dudng, cht yéu do chat ran lo
ltmg, chat hitu co, chat dinh duong va vi sinh vat
[2, 3]. Do vay, van dé 6 nhiém nguon nudc tai quan
Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho cin duoc gidi quyét
cang som cang tot dé dam bao moi truong trong
lanh, huéng dén thanh phé Can Tho xanh va bén
ving.

Cac giai phap x Iy nuwéc dua vao thién nhién
(Nature-based solutions), linh hoat va dé thich
tng, phi tap trung, ngay cang duoc stt dung nhiéu
hon dé tmg dung cac phuong phap d6i méi nham
khép kin cac vong tuan hoan nudc va vat chat, tie
d6, gop phan chuyén d6i va thay ddi phat trién do
thi bén vimng trén thé giéi. Xt ly nuéc bang thuc
vat 1a qua trinh stt dung thuc vat xanh dé loai bo
cac chat 6 nhiém ra khéi moi truong hodc 1am cho
chung tré nén vé hai [4]. Cong nghé xit Iy nudc
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bang thuc vat da duoc 4p dung cho ca chat 6
nhiém hitu co va vo co co trong dat va nuodc [5].
Trong hé thong dit ngap nudc ludn cé su hién
dién cta cac loai thuc vat, nhung chi c6 mot s6 loai
dong vai tro quan trong trong qua trinh xt Iy nuéc
thai cta hé thong [6, 7]. Su tang trudng va kha
nang tao sinh khéi ctia thuc vat trong trén cac hé
thong xtt Iy nudc thai phu thuoc vao loai thuc vat,
do tudi, loai nuwoc thai, néng do cac chat trong
nuoc thai (cht yéu dam va lan)... [8]. Nong do cac
chat 6 nhiém (dam, 1an) trong nudc thai cao cé thé
anh huéng dén su phat trién cta cay trong, vi moi
loai cay c6 nhu cau dinh duong khéc nhau [9, 10].
Chuéi hoa, Chusi mé két, Chiéu tim, Bach thay
tién va Thay truc 1a nhitg loai cay hoa kiéng co
kha ning song trong diéu kién ngap nuodc va da
duoc danh gia c6 kha nang sinh truong va xt ly 6
nhiém rat tot trong cac hé thong dat ngap nuéc
kién tao chay ngam hay chay mat [11, 12, 13]. Tuy
nhién, c6 it thong tin tng dung cac loai cay nay
trong trén bé ndi dé tao cac vung dat ngap nuodc
ndi. Do do, nghién ctru nay duoc thuc hién nham
tuyén chon loai hoa kiéng c6 kha niang dap tng va
sinh trudéng tot trong diéu kién nong do nudc thai
do thi dé dua vao danh sach cac loai cay phu hop
ung dung cho cic hé thong xi 1y nudc thai bing
bé ndi thuc vat trong kiém soat 6 nhiém nuoc thai
do thi, vira tao canh quan dep huong dén phat trién
bén vimng cac khu do thi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Chuén bi thi nghieém

Thiét ké beé néi: Ong PVC c6 dudng kinh 021
mm duoc két néi véi nhau bang ong co L (duong
kinh @21 mm) thanh khung beé néi hinh chix nhat
c6 chiéu dai 0,4 m x rong 0,2 m = 0,08 m? Dung
luéi nhuya va day rat cot quanh khung beé va cat ba
16 dé ba ly nhua trong cay (Hinh 1).

Chuin bi nuéc thai: Nudc thai duoc thu vao
thoi diém nudc rong tai kéenh Bung Xang. Bing
cam quan c6 thé nhan thdy nudc thai co mau den,
mui hoi. Nudc sau khi thu vé pha thanh 3 néng do:

50% nudc thai + 50% nudc may; 75% nudc thai + 25%
nuéc may va 100% nudc thai (50% NT + 50% NM;
75% NT + 25% NM; 100% NT) trit trong bé
composite 1 m®. Nuoc thai truéc khi dua vao hé
thong thi nghiém dugc xac dinh nong do NH,N,
NO;N, NO,N (t6ng 3 dang dam hoa tan, TIN) va
TP trong nudc dau vao cho thi nghiém.

Chuén bi cay giéng: Nam loai cay thi nghiem
gom: Chudi hoa (Canna generalis), Chuoi mé két
Chiéu tim (Ruellia
tuberosa), Thuy truc (Cyperus alternifolius) va

(Heliconia psittacorum),

Bach thay tién (Echinodorus cordifolius) duoc thu
thap xung quanh khuon vién khu 2, Truong Dai
hoc Can Tho. Trong cung mot loai chon cay cé
chiéu cao cay va chiéu dai ré twong doi dong nhat.
Chiéu cao cay ban dau ctia Chuéi hoa (42,8+4,8
cm), Chuoi moé két (43,8+3,3 cm), Chiéu tim
(39,0£3,9 cm), Bach thuy tién (23,8+3,9 cm) va
Thay tric (52,8+2,8 cm) va chiéu dai ré cia Chudi
hoa (7,6+1,1 cm), Chudi mo két (7,7+1,1 cm),
Chiéu tim (9,3+1,6 cm), Bach thuy tien (6,3+1,2
cm) va Thuy truc (8,6+1,1 cm).

Chu4n bi gia thé: Gia thé dé co dinh cay duoc
dung la xo dwa (10 g/cay), duoc xé nhd va phoi
kho. Thanh phan ctia xo dita cht yéu 1a cellulose
(khoang 80%) va liginin (khoang 18%) rat kho bi vi
sinh vat phan hdy. St dung xo dira 1am gia thé vi
c6 mot s6 dac tinh sau: (i) 1a vat lieu dé kiém, than
thién v6i moi truong; (i) co khéi luong rieng (t
trong) thap; (iii) do bén cta vat liéu trong moi
truong nuoc thai cao; (iv) dién tich tiép xic bé mat
16m; (v) ré tién va c6 sin trong tu nhién.

2.2. B4 tri thi nghiém

Thi nghiém hai nhan t6 v6i tong s6 nghiém
thuc 12 15, duoc bo tri hoan toan ngau nhién voi 3
lan 14p lai. Nhan to tha nhat 1a nam loai cay bao
gom: Chu6i hoa, Chuoi mé két, Chiéu tim, Thuy
truc va Bach thdy tién va nhan t6 thir 2 1a nong do
nuéc thai bao gdm 3 nong do 1a 50, 75 va 100%
nuoc thai. Cay duoc tréng trong thung nhua chia
35 L nudc thai sinh hoat d6 thi thu tai kénh Bung
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Xang, thanh phé Can Tho véi 3 ndng d6 nudc thai
va b6 tri trong diéu kién nha luéi ddm bao anh
sang cho cay sinh trudng va phat trién. Nuoc thai
dugc thay moi hoan toan méi tuan 1 lan. Chat
lwong nudc thai sau méi tuan ciing dugc phan tich
TIN vaTP.

Mobi mot loai thuc vat dugc trong voi mat do 3
cay/thung (twong duong 27 cay/m?). Bat dau thi
nghiém dé tao diéu kién thich nghi ctia cay trong

ting diéu kién moi truong nudc nén cay duoc
dudng trong diéu kién twong tng véi 3 nghiém
thitc néng @6 nudc thai trong thoi gian 2 tudn. Sau
2 tuan cay duoc xac dinh cac chi tiéu sinh truéng
nhu chiéu cao cay, chiéu dai ré, so 1a va s6 chdi/so
nhanh. Mtc nudc trong thung 1a 25 cm (twong ting
35 lit) (Hinh 1) véi thoi gian luu nuéce 1a 7 ngay
trong thoi gian 8 tuan (2 tuan dudng cay va 6 tuan

thi nghiém).
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Hinh 1. M6 phong thi nghiém véi 1 14n Lip lai
Ghi chu: NT = Nuoc thai; NM = Nuoe may; CH = Chuoi hoa; CMK = Chuoi mé két; CT = Chiéu tim;

BTT = Bach thay tién, TT = Thuy tric.
2.3. Phuong phap theo déi sinh triedng cay

Trong qua trinh thi nghiém theo doi sy sinh
truong va phat trién cta cay (chiéu cao cay, chiéu
dai ré, so 14, s6 choéi, so nhanh) va ham luong diép
luc trong 14 méi tudn mot lan. Sau 6 tuan thi
nghiém, cay duoc thu hoach va rtra sach bang
nuéc may. Cac chi tiéu sinh truéng hinh thai nhu
chiéu cao cay, chiéu dai ré duoc do bang thudc, s6
14, so6 choi, s6 nhanh duoc dém va sinh khéi tuoi
duoc can. Ham luong diép luc to duoc xac dinh &
14 3, 4, 5 (tinh tir trén xuong) bang phuong phap
do truc tiép trén 14 thé hién qua chi s6 SPAD (Soil
Plant Analysis Development) bang may do diép luc
t6 Konica Minolta (Model SPAD502 Plus, Tokyo,
Nhat Ban). Theo Azia va Stewart (2001) [14], gia
tri SPAD c6 lién quan dang ké dén chat diep luc
ctia ca la.

Néng do NH,N, NO.-N, NO,-N va TP trong
nuoc duogc xac dinh bang phuong phap Indophenol

blue, Salicylate, Colorimetric va Acid ascorbic dua
theo chuan APHA (1998) [15].

2.4. Phuong phép xit ly s6 liéu

Tat ca cac s6 lieu thu thap duoc xit Iy tinh toan
bang phan mém Excel. Phan tich phuong sai mot
nhan t6 (one-way ANOVA) bang phan mém théng
ke Statgraphic Centurion XV (StatPoint, Inc., USA)
va gia tri trung binh duoc so sanh sy khac biét cé y
nghia gifta cac nghiém thitc dua vao kiém dinh
Tukey & muic y nghia 5%. Phan mém SigmaPlot
Phién ban 14 (Systat Sofware, Inc., USA) duoc st
dung dé ve do thi.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Chiéu cao cay va chiéu dai ré

Céc loai cay nghién cttu thich tmg tot voi diéu
kién moi truong 6 nhiém ciia nuodc théi do thi & ca
3 ndéng do. Chat luong nudc thai dau vao trung
binh & nong do 50% NT + 50% NM (8,92+1,9
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mg/L téng N hoa tan; 4,93+3,1 mg/L TP), 75%
NT + 25% NM (12,98+2,4 mg/L TIN; 7,53+4,2
mg/L TP) va 100% NT (17,54+3,2 mg/L TIN;
10,85+5,5 mg/L TP) va trong nuéc thai dau ra
sau mdi tuan trung binh lan luwot 1a 0,76+0,7;

0,71+0,5 va 1,00£0,6 mg/L TIN va 0,38+0,1;
0,56+0,1 va 0,82+0,2 mg/L TP. Diéu ndy minh
chimg cay tréng da gidp lam gidm noéng do dam (N)
valan (P) trong nudc thai dau vao.

Piu vao

Nongd 50% NT + 50 % NM

Nong 39 75% NT +25 % NM

Nongdd 100 % NT

Két thic

Hinh 2. Hinh thai 5 loai cAy nghién ctru (cay dau vao va két thuc thi nghiém)

Ghi chu: Theo thir tr tir trdi sdng phdi: ciy Chuéi hoa, Chudi mé két, Chiéu tim, Bich thiy tién va

Thuy truc.
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Hinh 3. Chiéu cao cay va chiéu dai ré ctia 5 loai cay & 3 ndng dd nudc thai theo thoi gian

Cay co6 kha nang sinh trudng va phat trién tot
duoc thé hién qua hinh thai cay trong hinh 2. Khi
bat dau thi nghiém chiéu cao cay trung binh cta
Chuoi hoa (42,8+4,8 cm), Chu6i mé két (43,3+3,3
cm), Chiéu tim (39,0+3,9 cm), Bach thuy tién
(23,8+3,9 cm) va Thay tric (52,8+£2,8 cm). O 2 tudn
dau tién chiéu cao cay tang cham c6 thé 1a do cay
dang trong giai doan thich nghi v6i moéi truong moi.
Tir tudn thit 4 tré di chiéu cao cay ctia 5 loai ting
trudng rat nhanh va c6 do doc ting trudng cao,
ngoai trit cdy Chudi mo két, tuy c6 su phat trién

62

tang vé chiéu cao nhung khong nhiéu. Khi két thiic
thi nghiém chiéu cao trung binh cta 5 loai lan luot
dat 1a 78,2; 54,9; 74,4; 55,5 va 99,0 cm (Hinh 3).

Khong c6 su khac biét gifra 3 nong do trong
cung loai cay vé toc do tang chiéu cao cay (p>0,05;
Bang 1), ngoai trir cay Chiéu tim va Thuy trac. Hai
loai Chiéu tim va Thuy trdc cé toc do tang trudng
chiéu cao cay cao hon 3 loai con lai. Toc do ting
chiéu cao cay ctia hai loai nay duoc ghi nhan gia tri
cao nhat & nong do nudc thai 75 va 100% (tic 75%
NT + 25% NM va 100% NT), cho thdy rang nong do
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nudc thai cting anh hudéng dén sinh truong cla
thuc vat. Diéu nay ciing duoc ghi nhan boi nghién
ctu ctia Chen va cs (2018) [8] su tang truéng va
sinh khoi thu hoach ctia thuc vat phu thudc vao
loai thuc vat, néng do chat dinh duong, micc do
dinh dudng ctia nuédc. Luong dinh dudng cao hoac
qua thap khong du cho cay hdp thu va cac hop
chat doc hai c6 thé anh hudong dén su phat trién
clia cay trong, dac biét 1a & giai doan cay non.

Tuong tu chiéu cao cay, chiéu dai ré ciing phat
trién dai hon theo thoi gian, 1a d4u hiéu cia su
thich nghi diéu kién nudc thai (Hinh 2). Chiéu dai
ré clia cay trong & néong do 50% NT + 50% NM c6
xu huéng tang nhanh va dai hon 2 noéng do con lai
(Hinh 3). C6 thé do néng do 50% NT it chat dinh
duong nhat, vi thé, ré cay can phat trién kéo dai
hon dé hap thu chat dinh duong. Két qua phan tich
thong ké ghi nhan chi c6 sy khac biét giita 3 nong
do nuoc thai & cay Bach thay tién (p<0,05; Bang
1). Tuong tu voi toc do tang chiéu cao cay, toc do
ting chiéu dai ré cting ghi nhan cé su khac biét

dang ké gitra 5 loai cay (p<0,001; Bang 1). Bach
thuy tién 1a loai c6 he thong ré phat trién manh va
dai nhat trong 5 loai cay nghién cttu, véi toc do
tang truong dat 0,70; 0,62 va 0,58 cm/ngay tuong
ung theo nong do nudc thai ting dan 50, 75 va
100% NT. Chiéu dai ré Bach thay tién ban dau la
6,3 cm khi két thuc thi nghiém, ting hon 6,0 1an so
voi ban dau (tuong ung 1a 45,3; 41,2 va 38,9 cm &
noéong do 50, 75 va 100% NT). Thuc vat thay sinh
luon c6 nhu cau dinh duong cho su ting truéng va
phat trién, chung hap thu chat dinh duong cht yéu
thong qua hé thong ré. Vi vay, cay trong & cac
vung dat ngap nudc cé vai trd quan trong trong
hdp thu dinh dudong va mot luong dang ké chat
dinh duong co6 thé duoc tich lity trong sinh khoi.
Thu hoach sinh khéi sé loai chit 6 nhiém khéi hé
thong xt ly v6i luong N va P dao dong 200 - 2.500
kg N/ha/nam va 30 - 150 kg P/ha/nam [16]. Thuc
vat c6 sinh khéi ré cao, hay bé mat hap thu cao, sé
¢6 kha nang tich liiy cao hon va hiéu suat xt ly
chat 6 nhiém t6t hon [17].

Béng 1. Tc d6 ting trudng ciia 5 loai thuc vat & 3 néng dé

Chi tieu bon vi Chuoi | Chuoi | Chiéutim | Bachthay | Thaytrac | Gidtrip
hoa mo két tién
Néng do 50% NT + 50% NM
Chiéu cao cay cm/ngay 0,19 0,20° 0,60 0,22 0,70* *kk
Chiéu dai ré cm/ngay 0,43° 0,16° 0,17° 0,70 0,38° *xk
Néng do 75% NT + 25% NM
Chiéu cao cay cm/ngay 0,20¢ 0,19¢ 0,724 0,25¢ 0,924 *kk
Chiéu dai ré cm/ngay 0,35" 0,20¢ 0,15¢ 0,628 0,40° *xk
Néng do 100% NT
Chiéu cao cay cm/ngay 0,28° 0,20¢ 0,588 0,23¢ 0,864 *hk
Chiéu dairé cm/ngay 0,34° 0,184 0,164 0,588 0,43° *xk
Gia tri p chiéu cao cay ns ns * * **
Gia tri p chiéu dai ré ns ns ns ns ns

Ghi cha: a,b,c: gid tri trung binh co ki tir a, b, ¢ khdc nhau thi khdc biét co y nghia thong ké gitta cdc
lodi cdy trong cung 1 nong do nudc thai dua vao kiém dinh Tukey (p<0,05). A, B, C: gi4 tri trung binh cé
ki tir A, B, C khac nhau thi khdc biét co ¥ nghia thong ké giita cdc nong do trong cung 1 loai cay dua vdo
kiém dinh Tukey (p<0,05). Dau () chi su khic biét co y nghia thong ké dua vao kiém dinh Tukey

(p<0,05); ": p<0,05; "2 p<0,01; "2 p<0,001.
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3.2. S8 14, s8 chéi va sé nhanh

Két qua thi nghiém ghi nhan 5 loai cay nghién
ctu sinh trudng va phat trién binh thuong & ca 3
néng do nuoc thai trong hé théng xir ly bing be
néi thuc vat (Hinh 2). Cac chi tiéu sinh truéng nhu
sO 14, s6 chdi va sO nhanh ting dang ké khi két
thuac thi nghiém (Hinh 4). Thuc vat déng vai tro
quan trong trong hé thong dat ngap nudc, ching
ting kha nang loai bé chat dinh dudng trong nudc
thai thong qua co ché hap thu dé sinh trudng va
tao sinh khoi [17]. Chiéu tim 1a loai co s6 14 tang
vuot bac qua cac tuan, tuy nhién, & nong do 50% va
75% NT s6 14 tang dan va dat cao nhat & tuan tha 7
(trung binh ting 3,5 1an so véi cay ban dau), dén
tuan thi 8 s6 14 bat dau giam, diéu nay c6 thé 1a do
cac 14 gia héo va rung di. Cay Chudi hoa va Chuoi

—e— Chudihoa —0O— Chudi mé két
100

md két co dic tinh sinh treéng gan giong nhau, cu
thé s6 1a cua 2 loai khong ting nhiéu so véi cay
ban d4u. Tuy nhién, 2 loai cay ndy san sinh nhiéu
chéi non (Hinh 2) 1am cho mat d6 cay day hon va
ting kha ning hap thu chat 6 nhiém nhiéu hon,
giup cho hé thong xit Iy dat hiéu qua tot hon. Cay
Chuoi hoa bit dau xuat hién chéi méi & tuan thi 3
va Chudi mo két xuat hién choi méi & tuan thu 4.
Bach thay tién xuat hién cac nhanh hoa va phat
hoa & tuan tht 4. Khi két thuc thi nghiém hoa bt
dau héo va tan. Dén cudi thi nghiém cac loai cay
ting dang ké vé so 14, so chéi va s6 nhanh (Hinh 4;
Bang 2). Su ting trudng vé so choi va s6 nhanh
lam cho mat do cay tré nén day hon, sinh khoéi
nhiéu hon gitp ting hiéu suat x ly chat 6 nhiém
cao hon.
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Hinh 4. S6 14 ctia 5 loai cay & 3 ndng do theo thoi gian

Bang 2. S6 chdi va sé nhanh cta 5 loai ciy & 3 ndng do theo thoi gian

Loai cay Chi tieu ‘ Tuan 2 ‘ Tuan 3 ‘ Tuan4 | Tudn5 | Tudn6 | Tuan7 | Tuan 8

Néng do 50% NT + 50% NM

Chudi hoa Sé6 choi 0,0 0,2 0,6 1,1 1,1 14 1,8

Chudi mé két | S6 choi 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,8 1,0

Chiéu tim S6 nhanh 4,6 4,6 49 5,0 5,5 55 5,6

Bach thiy tien | S6 nhanh 0,0 0,0 1,3 1,7 2,3 2,8 3,6
Néng do 75% NT + 25% NM

Chudi hoa Sé6 choi 0,0 0,9 0,9 1,7 1,7 1,9 1,9

Chuoi mé két | S6 choi 0,0 0,0 0,0 0,4 1,4 1,9 2,3

Chiéu tim S6 nhanh 4,7 4,7 50 52 5,7 59 6,0

Bach thiy tien | S6 nhanh 0,0 0,0 0,6 2,0 34 3,7 50

Néng do 100% NT

Chudi hoa S6 choi 0,0 0,7 1,1 1,3 1,7 2,1 2,3

Chuoi mé két | S6 choi 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 1,0 1,2

Chiéu tim S6 nhanh 5,0 51 54 5,8 5,9 6,2 6,8

Bach thiy tien | S6 nhanh 0,0 0,0 1,1 1,9 3,1 4,6 6,2
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3.3. Ham luong diép luc trong 14

—e— Chudihoa —O— Chudi mé két

—v— Chidu tim —2— Bich thiy tién —s— Thiy tric
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Hinh 5. Ham lwong diép luc ctia 5 loai cay & 3 néng do theo thoi gian

Nito 1a nguyeén t6 tham gia vao thanh phan cau
tao nén diép luc trong 14. Thiéu dam diép luc
khong hinh thanh va 14 vang [18]. Thong qua chi
s6 SPAD c6 thé danh gia ham luong diép luc trong
l1a. Lé Van Hoa va Nguyén Bao Toan (2004) [19]
cho rang ham luong diép luc tang gidp qua trinh
quang hop cua cay gia tdng, tao ra nhiéu
carbonhydrate dé phuc vu cho su séng cta cay.
Két qua cho thay, ham luong diép luc trong 14 cay
& 3 noéng do déu co xu huéng giong nhau va cé xu
huong tang theo thoi gian (Hinh 5), ngoai trir cay
Bach thuy tién c6 xu huéng gidm & nhitng tuan
d4u tién va sau do tang tréd lai, nhung van thap hon
tuan tha 3 va 1a loai c6 ham luong diép luc thap
nhat trong 5 loai nghién cttu. Hassanpouraghdam
va cs (2008) [20] cho rang, khi tmg dung N & muc
cao sé lam gia ting ca ham luong chlorophyll ctia
thuc vat va tang hiéu qua st dung N trong sinh
tong hop diép luc t6. Nghién ciu chi ra rang gia tri
SPAD cta 14 Cuc tay ting dang ké khi ting nong
do N trong dung dich dinh duong. Khi két thac thi
nghiém ham luong diép luc t6 cta 5 loai dat gia tri
cao nhat & nong do 75%. Ham luong diép luc to ctia
Chuéi hoa, Chusi moé két, Chiéu tim, Bach thay
tien va Thuy tric khi két thuc thi nghiém lan luot
1a 54,2; 64,6; 57,3; 38,0 va 61,3. C6 thé thdy nong
do 75% 1a ham luong dam trong moi truong toi wu
cho su phat trién ctia cac loai thuc vat nghién ctru.
Theo nghién cttu cia Yasemin va cs (2017) [21]
cho thdy gia tri SPAD cta la cay Oai huong ting
khi tang néng do N dén mic t6i vu va sé giam
xudng khi tiép tuc ting néng do N cao hon. Diép

luc 1a sédc t6 quang hop clia cay, ching tao ra san
phdm hitu co cho cay, luong chat hitu co ma thuc
vat phong thich c6 thé len dén 25% luong cac bon
duoc co dinh qua qua trinh quang hop, day c6 thé
la nguén cung cép cac bon cho qua trinh kht
nitrate cta cac vi sinh vat [17].

3.4. Sinh khéi troi ciia ciy

Thuc vat hap thu chat dinh duong co6 trong
nudc thai dé tao sinh khoi. Két qua ghi nhan sinh
khoi ctia 5 loai thuc vat ting dang ké trong 56 ngay
thi nghiém. Sinh khéi cta cay & nong do 75% va
100% NT dat gi4 tri cao hon nong do 50% NT. biéu
d6 cho thdy, su phat trién cta thuc vat co lién quan
dén ham luong dinh dudng trong heé thong xit ly.
Tuy nhién, chi ghi nhan sy khac biét c6 y nghia
thong ke & 3 loai cay Chuoi hoa, Chiéu tim va
Bach thuy tién (p<0,05; Hinh 6).

Sinh khéi twoi than ré trung binh cta cay
trong & nong do 75 va 100% NT cao hon so véi cay
trong & 50% NT. Sinh khoi tuoi than trung binh ctia
5 loai & nong do 75-100% NT lan luot 1a 446,1 >
262,7 > 242,1> 109,5 > 77,0 g/cay, tuong ting theo
thit tu giam dan la Chudi hoa > Bach thay tién >
Thuy trac > Chiéu tim > Chu6i mé két, tang 23,0;
44.3; 24,5; 11,6 va 7,4 1an so véi cay ban dau. Sinh
khdi tuoi ré cta 5 loai & nong do 75-100% NT lan
luwot 1a 228,8 > 136,9 > 72,8 > 31,1 > 21,6 g/cay,
twong tmg theo tht tu gidm dan la Chuéi hoa >
Bach thay tién > Thay trac > Chudi mo két >
Chiéu tim, tang 20,0; 58,9; 18,3; 10,8 va 23,1 lan so
voi cay ban dau. Cé thé thay, bo ré cta ca hai loai
Chuéi hoa va Bach thdy tien sinh truéng va phat
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trién rat tot, taing kha nang hap thu chat dinh
dudong cda cay, lam tang dang ké sinh khdi ciia ca
cay. Ré cay cang lon sé cung cip moét dién tich 16n
cho vi khuidn bam va phat trién thanh cac mang
sinh hoc chiu trach nhiém cho qua trinh phéan hiy
sinh hoc trong hé thong dat ngap nudc nhan tao,
bao gém gidm thiéu dam va st dung chét dinh
dudng trong hé thong dit ngap nuéc dé tao sinh
khoi [16, 17].

C— Chudi hoa === Chudi mé két
600

== Chiéu tim

Téc do ting sinh khéi tuoi than trung binh cta
5 loai & néng do 75-100% NT lan luot 1a 7,97 > 4,69
> 4,32 > 1,96 > 1,38 g/cay/ngay, tuong ung theo
thit tu gidm dan la Chudi hoa > Bach thay tién >
Thiy trac > Chiéu tim > Chuéi mo két. Toc do
ting sinh khoéi twoi ré ctia 5 loai & néng do 75-100%
NT lan luot la 4,09 > 244 > 1,3 > 0,56 > 0,39
g/cay/ngay, tuong tmg theo thtt tu gidm dan 1a
Chuoi hoa > Bach thay tién > Thuy trac > Chudi
mo két > Chiéu tim.

mmmm Bich thuy ticn S Thuy trac

(A)]
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Hinh 6. Sinh khéi twoi than (A) va sinh khoi tuoi ré (B) ctia 5 loai thirc vat & 3 nong do

Ghi chu: a, b: gid tri trung binh c6 ki tir a, b khdc nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké giita cdc
nong do nudc thai trong cung 1 lodi cay dua vao kiém dinh Tukey (p<0,05).

Chuoi hoa va Bach thuy tién 1a loai c6 sinh khoi
tuoi than, ré cao hon 3 loai con lai do kha nang
thich nghi t6t voi méi truong 1am cho kha ning sinh
trudng va toc do san sinh chéi non, s6 14 taing nhanh
(Hinh 4; Bang 2) dan dén sinh khoi ting dang ké so
voi dau vao. Sinh khéi cay ban dau ctia Chuéi hoa
va Bach thay tién tuong tng la 38,9 va 18,8 g/cay
dén cudi thi nghiém dat 449,0 va 268,0 g/cay &
nong do 100% NT tang 11,6 va 14,3 lan.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nam loai cay nghién ctru déu c6 kha nang sinh
truong va phat trién t6t & ca 3 néng do nudc thai.
Cac chi tiéu sinh truong nhu chiéu cao cay, chiéu
dai ré, s6 14 va s6 chédi/s6 nhanh cta 5 loai thuc vat
nghién ctu tang dan theo thoi gian. Chiéu cao cay
ctia Chuéi hoa, Chuoi mé két, Chiéu tim, Bach
thay tién va Thay truc tang 1,8; 1,3; 1,9; 2,3 va 1,9
lan va chiéu dai ré ting lan luot 1 3,8; 2,3; 1,8; 6,6
va 3,7 lan so véi cay ban dau.

Sinh khoi twoi than va ré trung binh cta cay
trong & nong d6 nude thai 75 va 100% cao hon so
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voi cay trong & 50% NT. Sinh khéi twoi than trung
binh ctia 5 loai & nong do 75-100% NT lan luot 1a
449,0 > 268,0 > 235,8 > 106,3 > 87,8 g/cay, tuong
ung theo thtt ty gidm dan 1a Chudi hoa > Bach
thay tién > Thay trac > Chiéu tim > Chudi mé
két, tang 23,0; 44,3; 24,5; 11,6 va 7,4 1an so véi cay
ban dau. Sinh khdi tuoi ré ctia Chudi hoa, Bach
thay tién, Thay truc, Chudi mé két va Chiéu tim &
nong do 75-100% NT lan luot 1a 228,8; 136,9; 72,8;
31,1 va 21,6 g/cay, tang 20,0; 58,9; 18,3; 10,8 va
23,1 1an so voi cay ban dau.

C6 thé ung dung cac loai cay nay trong diéu
kién tréong thit nghiém trén beé néi tmg dung mo
hinh thtt nghiém trén cac kénh hé chira nuoc thai
sinh hoat ngi 6 thanh phé.
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EVALUATION OF THE GROWTH RESPONSES OF FIVE ORNAMENTAL SPECIES
GROWN HYDROPONICALLY IN URBAN WASTEWATER

Vo Thi Phuong Thao, Lam Nguyen Ngoc Nhu, Nguyen Thi Diem My,
Tran Thi Huynh Tho, Lam Chi Khang, Truong Cong Phat,

Dao Hoang Nam, Ngo Thuy Diem Trang

Summary

The experiment was conducted to select suitable species to grow on floating rafts for wastewater

treatment. Five ornamental species (Canna generalis, Heliconia psittacorum, Ruellia tuberosa,

Cyperus alternifolius and Echinodorus cordifolius) were grown hydroponically in urban wastewater at
3 treatments of 50% wastewater concentration (NT) + 50% tap water (NM); 75% NT + 25% NM and 100%
NT (i.e. 50% NT + 50% NM; 75% NT + 25% NM; 100% NT) concentrations of 50, 75 and 100% and were
arranged in a completely randomized design with 3 replications. The plants were grown in plastic

containers containing 35 liters of urban wastewater collected at Bung Xang canal, Can Tho city. The

plants were grown at a density of 3 plants/container (equivalent to 27 plants/m?). Wastewater is

completely renewed once a week. Growth parameters such as plant height, root length, number of

leaves and number of shoots/branches were recorded weekly. All five plant species grew and
developed well over time at all three wastewater concentrations, of which the plants produced the
highest biomass in the treatments of 75% NT and 100% NT. Canna generalis produced the highest hoot
and root fresh weight, followed by E. cordifolius and C. alternifolius. The results indicated that the five

studied species grown and developed well in urban wastewater, therefore, these plants can be applied

in demonstration-scale of floating raft for urban wastewater treatment.

Keywords: Floating raft, urban wastewater, pollution concentration, ornamental plants, growth.
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