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BIEN DI DI TRUYEN VE SINH TRUOGNG
VA CHAT LUONG THAN CAY THONG CARIBE
(Pinus caribaea Morelet) TRONG CAC KHAO NGHIEM
HAU THE TAI BA Vi, HA NOI VA BAI LAI, VINH PHUC
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TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctru nhim danh gia duoc muc do bién di va kha niang di truyén cta cac tinh
trang sinh trudng va chat luong than cay & Thong caribé. Nghién ctru duoc tién hanh trén 2 khao
nghiém hau thé tai Ba Vi, Ha Noi va Dai Lai, Vinh Phuc. Két qua cho thdy, c6 su phan hoa ro rét
vé sinh trudng va chat luong than cay gitra cac nguon hat giéng va gia dinh & ca 2 khao nghiém
hau thé. Nhom 10 gia dinh wu viet vé thé tich than cay & ca 2 khao nghiém hau thé vuot tir 45,7 -
62,7% so véi trung binh toan khao nghiém va vuot tir 311,5 - 349,5% so voi nhom 10 gia dinh sinh
truéng kém nhat. Thé tich than cay ctia 10 gia dinh wu troi dat 40,1 dm?®/cay tai Pai Lai, Vinh
Phuc va 54,1 dm®/cay tai Ba Vi, Ha Noi. Hé s6 di truyén theo nghia hep ctia cac tinh trang sinh
trudng & ca 2 khao nghiém hau thé déu & muc thap téi trung binh (0,00 - 0,46) va ting nhe theo
cap tudi. He so di truyén theo nghia hep ctia cac tinh trang d¢ thang than va do nhé canh déu &
muc thdp, nhung hé s6 bién dong di truyén liy tich cta cac tinh trang nay lai kha cao (CVa > 5%).
Tuwong quan di truyén giita 2 1ap dia Ba Vi, Ha Noi va Dai Lai, Vinh Phuc 1a chit d6i voi cac chi
tiéu sinh trudng chimg t6 mic do tuong tac kiéu gen - hoan canh 1a yéu. Cac két qua nay cho
thdy, kha nang cai thién giong Thong caribé & Viet Nam thong qua chon loc cay troi trong cac

ring trong 1a hoan toan kha thi.

Titkhoéa: Bién di di truyén, hé sé di truyén, Thong caribé, tuong téc di truyén hoan canh.

1. DAT VAN BE

Thong caribé (Pinus caribaca Morelet) cé
phan bo tir nhién & viing Trung My. Loai nay gdém
3 bién ching 1a Pinus caribaea var. caribaea (PCC)
phan bo & Cuba, vi @6 21°35 - 22°50; Pinus caribaea
var. hondurensis (PCH) phan bo & Honduras va
Nicaragua) vi do 12° - 16% Pinus caribaea var.
bahamensis (PCB) phan b6 & cac quan dao
Bahama va Caicos, vi do 22°- 27°[1].

Bién ching PCH da ching t6 kha ning sinh
truong nhanh va thich nghi t6t véi viing sinh thai
rong nhiét doéi va can nhiét doi [2], [3]. Hai bién
ching PCB va PCC ciing ching to duoc tiém ning
trén cac rimng trong thuong mai & mot s6 vung trén
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thé gioi va hau hét cac giong nay déu thé hién kha
nang chong chiu voi mot s6 loai sau, bénh hai [4],
[5].

Thong caribé da dugc khao nghiém giong va
gay trong tai nhiéu vung sinh thai & Viét Nam, loai
nay c6 vu diém la thich nghi v6i pham vi sinh thai
rong, sinh trudng tot hon cac loai Thong khac
dang duoc gay trong phd bién nhu: Thong duodi
ngua, Thong ba 14 va Thong nhua va chiu duoc dat
nghéo xau [6], [7], [8]. Tho g6 Thong caribe
thing dé cua x&, ngoai ra Thong caribé con cé
nhiéu cong dung khac nhu: G6 tru mé, van dam,
van ép, bot gidy, gdo dong tau thuyén, g6 dong
container va gb noi that... [9]. Trong nhitng nam
gan day, da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé kha
nang thich tng va sinh truéng ctia Thong caribé.
Két qua cho thdy, Thong caribé co bién do sinh
trudng rong va cé thé trong trén nhiéu ving dat
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thoai hoa ngheo dinh dudng. Chu ky kinh doanh
cho Théng caribé cting doi hoi thoi gian dai trén
10 nam. Tuy nhién, cac cong trinh nghién cttu tai
Viet Nam ciing chi moéi dimg lai & viec danh gia
sinh truong gitta cAc xudt x& va bién ching, ma
chua co6 cong trinh nao tap trung vao danh gia bién
di di truyén ctia cac chi tiéu sinh truéng & mirc do
gia dinh cho Thong caribé. Do vay viéc chon tao
giong Thong caribé c6 nang suat cao va tinh chat
g6 phu hop phuc vu nén cong nghiép ché bién gb
dang duoc dat ra mot cach cap thiét. Tiép ndi cac
chuong trinh cai thién giong Thong caribé, viec
danh gia bién di di truyén cho cac quan thé chon
giong da duoc xay dung & mirc do gia dinh trén
mot s6 dang lap dia khac nhau 1a that sy can thiét
va duoc uu tién thuc hién.
2. VAT LIEU VA PHUDONG PHAP NGHIEN CUU

Vat lieu cho nghién ctru bién di di truyén la
cac ngudn hat va gia dinh Thong caribé trong 2
khao nghiém hau thé tai Ha N¢i va Vinh Phuc.
Khao nghiém hau thé tai Ba Vi, Ha Noi gom 100
gia dinh va khao nghiém hau thé tai Dai Lai, Vinh
Phuc gém 80 gia dinh. Tai ca 2 khdo nghiém déu
dugc xay dung tir 6 ngudn hat bao gom: 2 ngudn
hat tir 2 rimg gidng tai Ba Vi, Ha Noi (SPABa Vi 1
va SPA Ba Vi 2); 1 nguén hat tir rimg giéng Dai
Lai, Vinh Phuc (SPA Dai Lai); 1 ngudn hat tir Hai
Van, ba Ning; 1 ngudn hat tit Hrong Thiy, Thita
Thién - Hué va 1 nguén hat tir Tt Ha, Thtra Thién -
Hué.

Khao nghiém hau thé tai Ba Vi, Ha Noi va Dai
Lai, Vinh Phuc, duoc trong thang 8 nam 2017. Cac
khao nghiém hau thé duoc thiét ké theo khoi ngau
nhién day da voi 8 lan lap lai, 3 cay/o; phuong
phap xit Iy thuc bi 1a cay toan dién, cuéc ho 40 x 40
x 40 cm, bon phan (bén 16t: 2 kg phan hitu co +
300 g NPK/h¢; bon thuc 200 g/cay). Tién hanh
chdm séc trong 3 nam dau gom phat chiam séc, x6i
vun goc, bon phan.

Céc tinh trang sinh trudng va chat luong than
cay cua tat ca cac cay trong khao nghiém hau thé
duoc thu thap tai tudi 3, 4,5 va 5,5. Cac tinh trang
sinh truéng vé duong kinh ngang nguc va chiéu
cao vat ngon(D, 3, H) duoc thu thap theo phuong
phap thong dung trong diéu tra quy hoach rimg.
Céc tinh trang chat luong than cay nhu do thing

than (Dtt), 6 nhé canh (Dnc) duoc thu thap bing
phuong phap cho diém vé6i thang diém tr 1 - 5
theo TCVN 8761: 2017 [10]. Thé tich than cay
(VOL) duoc tinh theo cong thiic:

D,
yoL="22 1.1

Trong do: D, ; 1a duong kinh ngang nguc; H la
chiéu cao vat ngon va f 1a hinh s6 (gia dinh 1a 0,5).

Mo hinh phan tich tuyén tinh hén hop va
phuong phap xtt ly thong ke da bién gitta mot tinh
trang & cac do tudi khac nhau hay gitta cac tinh
trang khac nhau da duoc st dung dé du doan
phuong sai va hiép phuong sai thanh phan cho
ting tinh trang nghién ctru thong qua phan mém
di truyén s6 luong chuyén dung ASReml 4.0 [11].
Mo hinh tuyén tinh hén hop (mixed linear model
dugc st dung trong xtt ly s6 lieu nghién ctru la:

Y=u+B+B.R+BC, +F+f, +e

jk In

Trong do6: Y 1a tri so quan sat; p 1a gia tri trung
binh quan thé; B, 1a phuong sai anh huéng cta lap
i; B/ 1a phuong sai anh hudng tuong tac cta lap i
va hang j; B,C, 1a phuong sai anh huéng tuong tac
cuia lap i va cot k; P, la phuong sai anh hudéng cia
0 1; £, 1a phuong sai 4nh hudng ctia gia dinh n; ey,
la sai s6. Cac chi s6 di truyén nhu he s6 di truyén
va twong quan di truyén duoc tinh toan dua trén
phuong sai va hiép phuong sai thanh phan theo
cong thirc cia Falconer va Mackay (1996) [12].

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bién di vé sinh trudng va chat leong than
cay giita cac ngudn hat

Cac gia dinh trong 2 khao nghiém hau thé
duogc xay dung tir 6 ngudn hat thu tai 2 rimg giong
tai Ba Vi, Ha Noi, 2 1am phan tai Thura Thién - Hué,
1 rimg giong tai Pai Lai, Vinh Phuc va 1 1am phan
tai Hai Van, Da Ning. Két qua duoc tdng hop tai
bang 1.

Tai Ba Vi, Ha No¢i, két qua phan tich thong ké
cho thdy, c6 su sai khac ro rét vé sinh truéng
duong kinh, chiéu cao va thé tich than cay gitra cac
ngudn hat (Fpr. < 0,001). Trung binh toan khao
nghiém vé duong kinh 1a 11,3 cm, chiéu cao 1a 6,0
m va 33,2 dm® vé thé tich than cay. Pham vi bién
dong vé sinh trudng tir 9,0 - 12,0 cm cho duong
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kinh, tit 5,1 - 6,5 m cho chiéu cao va tir 18,8 - 40,2
dm?®/cay cho thé tich than cay. Trong 6 nguon hat
nay, thi cadc nguén hat thu duoc tir 2 rimg giong tai
Ba Vi, Ha Noi va Pai Lai, Vinh Phuc, c6 sinh

trudng tot nhat, trong khi d6 ngudn hat thu duoc
tir Hrong Thuy, Thita Thién - Hué c¢6 sinh truong
kém nhat.

Bang 1. Sinh trudng clia cac ngudn hat Thong caribé tai Ba Vi, Ha N¢i va Pai Lai, Vinh Phtc
& giai doan 5,5 tudi

Sinh truéng va chat luong than cay

Neuén hat Dy (cm) | H (m) (erScLay) (dli)étrtn) (ggri)
Tai Ba Vi, Ha Noi
SPA Ba Vi 1, Ha Noi 12,0 6,5 40,2 3,6 3,0
SPA Dai Lai, Vinh Phuc 11,8 6,3 37,1 3,4 2,7
SPA Ba Vi 2, Ha Noi 11,8 6,2 36,7 3,1 2,4
Hai Van, Pa Nang 11,4 5,8 32,3 3,1 2,3
T Ha, Thira Thién - Hué 114 5,8 32,0 2,9 2,2
Huong Thuy, Thira Thién - Hué 9,0 51 18,8 34 30
Trung binh 11,3 6,0 33,2 3,3 2,7
Fpr. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tai Dai Lai, Vinh Phuc
SPA Dai Lai, Vinh Phuc 11,2 6,3 33,0 3,5 2,6
SPA Ba Vi 2, Ha Noi 10,9 6,2 31,5 3,5 2,7
Hai Van, Pa Nang 11,0 6,2 31,2 3,6 2,8
T Ha, Thira Thién - Hué 11,0 6,1 30,8 3,4 2,7
SPA Ba Vi 1, Ha Noi 10,5 6,3 30,1 3,7 2,9
Huong Thuy, Thira Thien - Hué 8,2 4,9 14,9 3,4 2,8
Trung binh 10,2 5,9 27,5 3,9 2,8
Fpr. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Ghi chi: Fpr. 14 xdc xudt cia F,,,,

Vé do thang than, do nho canh, ciing cho thay,
c6 sy phan hoéa ro rét giira cac ngudn hat
(Fpr.<0,001). Do thang than bién dong tir 2,9 - 3,6
diém va tir 2,2 - 3,0 diém cho d6 nhé canh. Ciing
twong tu nhu cac chi tiéu vé sinh trudng, cac
nguon hat cé sinh trudng nhanh thi c6 cac chi tiéu
chét luong than cay tot va nguoc lai. Tuy nhién,
nguén hat thu tir Hwong Thiy, Thita Thién - Hué
c6 sinh trudng kém nhat nhung lai c6 chi tieu do
thing than dimg thit 2 trong s6 6 ngudn hat. Két
qua nay hoan toan phu hop véi cac nghién citu cta

Can Thi Lan (2020) [13] cho rang co6 thé Thong
caribé duoc trong tai Hwong Thty, Thita Thién -
Hué c6 nguédn goc tir bién chiing PCC, trong khi
d6 Phan Thanh Huong (2000) [14] két luan rang 2
bién ching PCC va PCB c6 chat luong than cay tot
hon so véi bién ching PCH.

Tai Dai Lai, Vinh Phuc, két qud nghién ctu
ciing cho thay, c6 su sai khac ro6 rét vé sinh truong
va chi tieu chat lwong than cay gitta cac ngudn hat
(Fpr. < 0,001). Trong 6 nguén hat nay, nguén hat
thu duoc tir cac ring giong tai SPA Ba Vi 2 va SPA
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Dai Lai c6 sinh truong tot nhat, trong khi do
nguon hat thu duogc tir Herong Thiy, Thira Thién -
Hué c6 sinh trudng kém nhat. Hon nita, nguon hat
thu tir SPA Ba Vi 1 ¢6 sinh truéng tot nhat tai lap
dia Ba Vi, Ha Noi, nhung lai c6 sinh truéng ding
thit 5/6 nguon hat tai lap dia Pai Lai, Vinh Phuc.
Bién dong vé sinh trudng gitta cadc nguon hat tir 8,2
- 11,2 cm cho duong kinh, tir 4,9 - 6,3 m cho chiéu
cao va tir 14,9 - 33,0 dm®/cay cho thé tich than cay.
So voi khao nghiém tai Ba Vi, Ha No¢i thi sinh
trudng trung binh tat cd cac ngudn hat trong tai
Dai Lai, Vinh Phuc déu thap hon, cu thé 1a thé tich
than cay trung binh tai Ba Vi, Ha No6i dat 33,24
dm®/cay, trong khi tai Dai Lai, Vinh Phuc chi dat
27,50 dm?®/cay.

Nhin chung, vé sinh truéng ctia cac ngudn
hat cho thdy, tai 2 1ap dia Ba Vi, Ha Noi va Dai Lai,
Vinh Phuc thi cac gia dinh c6 ngudn hat duoc
chon loc tr Pai Lai, Vinh Phuc; Ba Vi, Ha No6i va
Hai Van, Da Néng cé sinh trudng tét hon so voi
cac gia dinh c6 xudt xit nguén hat tir Ta Ha va
Huong Thuy, Thira Thién - Hué. Do vuot troi vé
sinh trudng ctia cac ngudn hat giong nay tai ca 2
lap dia cho thay viéc st dung cac nguon hat giong
thu tir cac rimg giong va 1am phan nay sé cho ting
thu di truyén vuot troi so véi cac ngudn hat thu tir
Thtra Thién - Hué. Vi vay, khi xay dung cac vuon
giong Thong caribé trong twong lai, viéc stt dung
cac nguodn hat thu tir Ba Vi, Ha No¢i; Dai Lai, Vinh
Phuc va Hai Van, Da Néng va loai bé cac nguon
hat c6 xuat xtt tirt Huong Thuy, Thira Thién - Hué
1a can thiét dé dem lai tang thu di truyén cao ciing
nhu c6 vy nghia trong viéc cai thién chat luong di
truyén nguon giong Thong caribé phuc vu trong
rimg san xuat.

3.2. Bién di di truyén giita c4c gia dinh

Tai Ba Vi, Ha Noi két qua phan tich thong ké
cho thiy, sinh truéong vé duong kinh, chiéu cao,
thé tich than cay va ty le song gitta cac gia dinh
trong khao nghiém hau thé Thong caribé cé su sai
khac ro rét (Fpr.<0,001) (Bang 2). Két qua phan
tich ciing cho thay, bién dong giita cac gia dinh 1a
kha 16m, tir 6,7 - 16,1 cm cho duwong kinh, tir 3,9 -
7,7 m cho chiéu cao va tir 7,4 - 81,3 dm®/cay cho
thé tich than cay. Bén canh do, hé s6 bién dong
chi tiéu sinh trudong trong timg gia dinh tham gia
khéao nghiém ciing kha 1on, cu thé nhu hé s6 bién
dong cta duong kinh tir 3,72 - 26,33%, chiéu cao tir
1,47 - 16,07% va cta thé tich tir 6,58 - 25,97%.
Nhung bién dong nay thay d6i khong dong déu va
khong c6 quy luat, chinh vi vay dan dén hién
tuong trong cling mot gia dinh vira c6 ca thé sinh
trudng tot lai vita co ca thé sinh truéng kém.

Sinh truong thé tich than cay trung binh cta
nhém 10 gia dinh t6t nhat dat trung binh 13 54,1
dm?®/cay, vuot 62,7% so voi thé tich than cay trung
binh toan khao nghiém (33,2 dm®/cay) va vuot
349,5% so voi thé tich than cay trung binh cta
nhom 10 gia dinh x4u nhat (15,5 dm®/cay). Trong
nhom 10 gia dinh t6t nhat tai khao nghiém nay thi
c6 dén 8 gia dinh c6 ngudn gdc hat thu tir cac ring
giong tai Ba Vi, Ha Noi. Trong khi d6 nhém 10 gia
dinh sinh truong kém déu dén tir ngudn hat thu
tai Hwong Thuy, Thita Thien - Hué.

Vé chi tiéu do thing than két qua cho thay,
gitta cac gia dinh Thong caribé c6 su phan héa ro
rét (Fpr. < 0,001). Phan loén cac gia dinh c6 sinh
trudng nhanh thi c6 do thang than tot va nguoc lai.
biéu nay cho thay, chon giong theo chi tiéu sinh
trudng co6 thé cai thién duwoc cac chi tiéu chat
luwong than cay.

Bang 2. Sinh trudng ctia cac gia dinh tai khao nghiém h4u thé Ba Vi, Ha Néi & 5,5 tudi

D5 (cm) H (m) VOL (dm®) Ditt Ty le
Nguon hat Gia dinh e song

TB | V% | TB | V% | TB | vy | @im) |~

SPA Ba Vi 1, Ha Noi BI71 | 161 | 94 | 7,7 | 431 | 813 | 7,08 | 38 | 542
SPA Ba Vi 1, Ha Noi B40 | 13,6 |133| 7,2 | 830 | 569 | 1049 | 32 | 66,7
SPA Ba Vi 1, Ha Noi BI51 | 13,7 |88 | 7,4 | 1,64 | 552 | 896 | 38 | 750
SPA Pai Léi, Vinh Phiic PL29 | 134 |97 | 74 | 82 | 550 | 98 | 37 | 917
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D, (cm) H (m) VOL (dm?) Tyle
Nguén hat Gia dinh ' Iitt song
TB | V% | TB | V% | TB | vy | @iem) | =,

SPA Ba Vi 1, Ha Noi B207 | 133 ]145] 69 | 3,6 | 51,8 | 114 3,8 87,5
SPA Ba Vi 1, Ha Noi B138 | 13,1 149|169 | 94 | 50,7 | 121 3,8 91,7
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B99 134199 | 65| 66 | 485 | 95 3,5 25,0
Hai Van, Pa Ning bo4 129140 | 67 | 70 | 480 | 7,9 34 58,3
SPA Ba Vi 1, Ha Noi B260 | 135 |82 | 64 | 79 | 480 | 104 3,6 95,8
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B01 13,2 | 10,1 | 6,5 | 50 | 457 | 10,7 3,0 62,5
Huong Thuy, Thira Thién - Hué H30 9,09 1169 52 | 98 | 196 | 216 34 70,8
Huong Thuy, Thira Thién - Hué HO03 915|129 | 52 | 84 | 186 | 193 3,5 62,5
Huong Thuy, Thtra Thién - Hué H22 89 |115| 54 | 51 17,7 | 19,6 3,5 75,0
Huong Thiy, Thira Thién - Hué H17 911 | 9,7 | 51 | 1,8 | 175 | 155 3,5 66,7
Huong Thuy, Thira Thién - Hué H28 87 1105 49 | 43 | 159 | 154 3,6 83,3
Huong Thuy, Thira Thién - Hué H33 82 |130| 47 | 41 | 158 | 201 3,2 70,8
Huong Thuy, Thira Thién - Hué H27 86 1153|149 | 60 | 148 | 26,0 3,3 66,7
Huong Thuy, Thira Thién - Hué H06 79 197 48| 31 | 140 | 178 34 75,0
Huong Thuy, Thtta Thién - Hué H31 7,7 111,31 5,1 5,7 13,8 | 17,9 3,5 66,7
Huong Thiy, Thira Thién - Hué H21 6,7 |11,5| 3,9 | 68 74 | 240 3,1 62,5
Trung binh khao nghiém 11,3 6,0 33,2 3,31 70,8
Trung binh 10 gia dinh tot 13,6 7,0 54,1 3,55 70,8
Trung binh 10 gia dinh x4u 8,4 49 15,5 3,39 70,0

Ghi chu: TB Ia trung binh, H la Huong Thuy, Thira Thién - Hué, DL la Pai Lai, B 14 Ba Vi, D Ia P4

Nang:.

Ciing giong nhu khao nghiém hau thé tai Ba
Vi, Ha Noi, sinh truéng vé duong kinh, chiéu cao
va thé tich than cay cua cac gia dinh trong khao
nghiém hau thé tai Pai Lai, Vinh Phtc co6 su sai
khac rat ro ret (Fpr. < 0,001). Tuy nhién, khong cé
st sai khac ro rét giita cac gia dinh vé ty lé song.
Két qua phan tich tai bang 3 cho thiy, sinh truéng
duong kinh, chiéu cao va thé tich than cay co
pham vi bién dong 16n, tir 7,2 - 13,1 cm cho duong
kinh, tir 4,3 - 7,1 m cho chiéu cao va tir 10,1 - 48,1
dm?®/cay cho thé tich than cay. Ty lé song trung
binh toan khao nghiém chi dat 65,7% thap hon so
voi ty e song tai lap dia Ba Vi, Ha Noi (70,8%). Bén
canh do6, hé s6 bién dong chi tiéu sinh truéng
trong tung gia dinh tham gia khao nghiém ciing

rat 1on. Cac gia dinh c6 sinh truong nhanh trong
khao nghiém nay c6 heé so bién dong thip va
nguoc lai. Nhom 10 gia dinh c6 sinh truéng tot
nhat trong khdo nghiém nay c6 thé tich than cay
trung binh 1a 40,1 dm®/cay, vuot 45,7% so voi thé
tich than cay trung binh khao nghiém (27,5 dm®)
va vuot 311,5% so véi thé tich than cay trung binh
cta 10 gia dinh x4u nhat (12,9 dm®/cay).

Trong nhém 10 gia dinh t6t nhat tai Dai Lai,
Vinh Phuc c6 dén 8 gia dinh duoc thu tir hai rimg
giong Ba Vi, Ha Noi va 2 gia dinh thu tir 1am phan
tai Pa Nang. Piéu nay cho thiy, nguon hat giéng
thu duoc tir rimg giong tai Ba Vi, Ha Noi c6 chat
lwong di truyén kha tot va cho sinh trudng tot tai
hai 1ap dia Ba Vi, Ha Noi va Dai Lai, Vinh Phuc.
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Trong khi d6 10 gia dinh c6 sinh truong kém nhat
la cac gia dinh duoc thu hat tir cac 1am phan tai

Huong Thiy, Thira Thién - Hué.

Bang 3. Sinh trudng clia cac gia dinh tai khio nghiém hau thé Dai Lai, Vinh Phic & 5,5 tudi

Nt bt (?ia D,, (cm) H (m) VOL (dm?®) D t ’i‘(})rnlg
dinh | TB | V% | TB | V% | TB | V% | (di€m) ®

SPA Ba Vi 2, Ha Noi B41 | 131 | 85 | 7,0 | 10,6 | 481 | 11,7 3,4 62,5
Hai Van, Pa Nang bo4 | 11,7 | 75 | 71 | 51 | 422 | 10,1 3,7 62,5
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B40 | 12,0 | 139 | 6,7 | 86 | 39,9 | 13,0 3,7 79,2
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B120 | 12,1 | 91 | 68 | 6,1 | 399 | 11,3 3,4 79,2
SPA Ba Vi 1, Ha Noi B171 | 11,5 | 13,8 | 7,0 | 10,2 | 39,2 | 13,7 3,8 83,3
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B38 | 11,7 | 149 | 6,7 | 68 | 388 | 13)9 3,6 58,3
Hai Van, Pa Nang b1l | 116 | 65 | 66 | 80 | 387 | 89 3,8 66,7
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B42 | 12,0 | 10,6 | 6,6 | 83 | 385 | 13,6 34 75,0
SPA Ba Vi 1, Ha Noi B185 | 115 | 6,7 | 7,0 | 63 | 37,9 | 10,2 3,8 75,0
SPA Ba Vi 2, Ha Noi B125 | 12,0 | 168 | 6,2 | 133 | 37,8 | 14,7 3,3 62,5
Huong Thiy, Thita Thién-Hué | HO3 | 82 | 17,7 | 50 | 125 | 14,6 | 26,8 34 58,3
Huong Thiy, Thira Thién-Hué | H25 | 82 | 202 | 47 | 165 | 144 | 304 3,2 70,8
Huong Thuy, Thira Thien - Hué | H32 8,5 98 | 50 | 57 | 144 | 225 3.4 50,0
Huong Thiy, Thita Thién-Hué | H33 | 80 | 82 | 48 | 4,1 | 143 | 17,7 3,0 41,7
Huong Thiy, Thita Thién-Hué | H27 | 80 | 99 | 51 | 58 | 140 | 251 34 41,7
Huong Thuy, Thita Thién - Hué | H26 81 | 12,2 | 49 | 6,1 | 134 | 209 3,2 50,0
Huwong Thiy, Thira Thién-Hué | HO5 | 7,8 | 62 | 43 | 51 | 120 | 17,6 3,5 54,2
Huong Thiy, Thita Thién-Hué | HO6 | 74 | 80 | 44 | 92 | 10,7 | 18,0 3,5 58,3
Huong Thuy, Thira Thien - Hué | H31 7,2 39 | 48 | 2,3 | 10,7 | 154 3.4 41,7
Huong Thiy, Thira Thién-Hué | H28 | 7,2 | 123 | 43 [ 133 | 10,1 | 27,3 3,5 45,8
Fpr. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | 0,553
Trung binh khao nghiém 10,2 5,9 27,5 3,52 65,7
Trung binh 10 gia dinh tot 11,9 6,8 40,1 3,59
Trung binh 10 gia dinh xau 7.9 4,7 12,9 3,35

Ghi chi: TB 12 gi4 tri trung binh, V¥ Ia mutc do bién dong

3.3. Kha ning di truyén cta cac tinh trang sinh
trudng va chat luong than cay

Tai Ba Vi, Ha Noi, hé so di truyén theo nghia
hep (#)cla cac tinh trang sinh truéng & mic do
thap, trung binh va ting theo cap tudi. Cu thé 1a he
s6 di truyén vé duong kinh va chiéu cao tai tudi 3

lan luot 12 0,16 va 0,28, tang lén 0,36 va 0,42 & 5,5
tudi. Trong khi d6 hé s6 bién dong di truyén lay
tich (CVa) tang nhe hoac 6n dinh theo cap tudi.
Két qua ciing cho thdy, hé s6 di truyén cho tinh
trang sinh truong cao hon so véi cac tinh trang
chat luong than cay. Cu thé 13, hé s¢ di truyén vé
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duong kinh dat 0,36, chiéu cao 1a 0,42 & 5,5 tudi, lwong than cay chi dat tir 0,00 - 0,10 (Bang 4).
trong khi hé s6 di truyén cho cac tinh trang chat
Bang 4. He s6 di truyén, hé sd bién dong di truyén lity tich vé sinh truong va chét hegng than Thong
caribeé tudi 3, 4,5 va 5,5 tai Ba Vi, Ha N¢i va Dai Lai, Vinh Phuic

Tinhtrang | Ponvi | Tudi | TBKN | 7 | cvam
Tai Ba Vi, Ha Noi

Dy, cm 3 2,3 0,16+0,06 9,36
4,5 9,0 0,2620,07 12,16

D, cm
' 55 11,3 0,36+0,08 12,25
3 3,0 0,28+0,07 11,97
H m 4,5 5,2 0,35+0,08 12,17
55 6,0 0,42+0,09 9,88
3 3,3 0,10+0,04 7,05
Dtt diém 45 3,3 0,10+0,05 7,18
5,5 3,3 0,14+0,05 6,61
3 3,1 0,00+0,00 0,00
Dnc diém 45 2,9 0,09+0,04 7,13
5,5 2,7 0,08+0,04 8,32
VOL dm’/cay 4,5 19,3 0,3620,08 35,86
5,5 33,2 0,46+0,09 35,34

Tai Dai Lai, Vinh Phuc
Dy, cm 3 2,3 0,00+0,00 0,00
4,5 8,3 0,35+0,10 13,85

D, cm
' 55 10,2 0,27+0,08 10,91
3 2,8 0,13+0,07 9,04
H m 45 4,9 0,38+0,10 12,91
9,9 5,9 0,38+0,11 10,38
3 3,5 0,10+0,07 6,98
Dtt diém 4,5 3,5 0,13+0,07 7,24
55 3,5 0,2620,09 7,72
3 3,1 0,05+0,05 4,33
Dnc diém 4,5 2,9 0,05+0,06 4,65
9,9 2,8 0,09+0,07 6,93
VOL dm’/cay 4,5 15,3 0,36+0,10 36,35
55 27,5 0,33+0,09 30,89

Ghi chu: I Ia hé s6 di truyén theo nghia hep; CVa Ia hé so bién dong di truyén iy tich; TBKN I3 gid
tri trung binh toan khao nghiém; D, I4 duong kinh goc.

Tinh toan hé so bién dong di truyén liy tich  than cay, hé sé di truyén ctia chung déu bién dong
(CVa) ciing cho thdy, hé s6 nay bién dong tir 0,00 - & muc thap va ciing c6 hé so bién dong di truyén
35,86% cho cac tinh trang sinh truéng va chat lay tich thdp. Nhin chung cac tinh trang c6 hé so6
lwong than cay. Doi voi cac tinh trang chat lwong  di truyén theo nghia hep thap thi c6 hé s6 bién
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dong di truyén liy tich (CVa) thdp va nguoc lai.
Riéng tinh trang thé tich than cay & 5,5 tudi co6 hé
s6 di truyén & muc cao (0,46) dong thoi co bién
dong di truyén liy tich cao dat 35%.

Tai Pai Lai, Vinh Phuc, twong tv nhu & khao
nghiém Ba Vi, Ha Noi, két qua phan tich va tinh
toan ciing cho thay, he so6 di truyén theo nghia hep
clia cac tinh trang sinh truéng va chat luong than
cay & murc thap toi trung binh va ting theo cip
tudi. Hé so6 di truyén cta cac tinh trang sinh
trudng vé duong kinh va chiéu cao & tudi 3 1a 0,00
va 0,13, ting lén 0,35 va 0,38 & tudi 4,5. Tuy nhien,
hé s6 di truyén cta chi tieu duong kinh va thé tich
than cay lai gidm nhe tir 4,5 - 5,5 tudi. Nhin chung,
hé s6 di truyén cac tinh trang vé chat luong than
cay thap hon so voi he so di truyén vé sinh truéong
duong kinh va chiéu cao. C4c tinh trang cé hé so
di truyén cao thi c6 hé s6 bién dong di truyén liy
tich cao va nguoc lai. Tinh trang thé tich than cay
tai khao nghiém nay c6 hé sé di truyén theo nghia
hep & muc trung binh & 4,5 tudi va 5,5 tudi (#=
0,33 - 0,36) dong thoi co he s6 bién dong di truyén
lity tich rat cao (30,89 - 36,35%).

Heé s6 di truyén trong két qua nghién cttu nay
c6 thé so sanh voi két qua nghién ctru ctia Muora,
V. P. G va Dvorak (2001) [15] danh gia cic khéao

nghiém xudt x1t - hau thé & Brazil, Venezuela va
Colombia cho thdy, hé s6 di truyén trung binh cho
chi tieu duong kinh trén cac khao nghiém lan luot
12 0,12; 0,16; 0,18 & tudi 3; 5; 8. Muora, V. P. G va
Dvorak (2001) [15] da danh gia bién di di truyén
vé sinh truong va dudi chon tir khao nghiém xuat
Xt - hau thé cta Thong caribé & Brazil, Venezuela
va Colombia & tudi 12 cho thay, hé s6 di truyén
cho tinh trang thé tich than cay, hinh dang than,
duong kinh 14n luot 13 0,34, 0,06 va 0,26.

Nhin chung, két qua nghién ctru cho thay, &
tudi 4,5 va 5,5 tai hai khao nghiém hau thé Thong
caribé & Ba Vi, Ha No¢i va Dai Lai, Vinh Phuc, kha
nang di truyén cta cac tinh trang sinh truong va
chat luong than cay chi & muic do thap téi trung
binh. Hon nita, he s6 di truyén cta cac tinh trang
sinh truéng & ca 2 khao nghiém nay déu cé xu
huéng tang dan theo cip tuéi. Tuy nhién, trong
khuon khé nghién ctru ndy moi chi ding lai & muc
do tubi 3, tudi 4,5 va tudi 5,5, vi vay cac nghién
ctru tiép theo vé he so6 di truyén céc tinh trang sinh
truong cta Thong caribé & tudi cao hon can duoc
tiép tuc trong thoi gian toi dé cé két luan chinh xac
hon.

3.4. Tuong tac kiéu gen — hoan canh

Bang 5. Tuong tac kiéu gen - hoan canh giira Ba Vi, Ha Noi va Dai Lai, Vinh Phic & tudi 3, 4,5 va 5,5

) ] .. Tuong quan di truyén
Tinh trang Don vi Tuoi : ) . -
Ba Vi, Ha Noi - Pai Lai, Vinh Phac
Dy cm 3 0,71+0,13
4,5 0,91+0,04
Dy, cm

’ 5,5 0,86+0,05
3 0,93+0,05
H m 4,5 0,88+0,05
9,0 0,80+0,06
3 0,56+0,16
Dtt diém 4,5 0,68+0,12
9,9 0,55+0,13
3 0,28+0,55
Dnc diém 4,5 0,63+0,13
9,0 0,63+0,12
4,5 0,81+0,06

VOL dm®/cay
9,9 0,75+0,07
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Trong so 100 gia dinh tai khdo nghiém hau thé
tai Ba Vi, Ha Noi va 80 gia dinh tai khao nghiém &
Dbai Lai, Vinh Phuc thi c¢6 68 gia dinh trung lap & ca
2 dia diém trén, nén viéc danh gia tuong tac kiéu
gen - hoan canh duoc tién hanh voi 68 gia dinh
nay. Két qua phan tich cho thdy, twong quan di
truyén gitta hai dia diém nay vé sinh truéng duong
kinh, chiéu cao, thé tich than cay tir chat dén rat
chat (r > 0,7). Cac chi tiéu vé chat luong than cay
nhu d6 thing than va do nhé canh ciing c6 tuong
quan tuong doi chit (Bang 5).

Két qua nay cho thay, muc do twong tac kiéu
gen - hoan canh vé cac chi tiéu sinh treong va chat
luong than cay gitta hai dia diém Ba Vi, Ha No¢i va
Dai Lai, Vinh Phuc 1a twong déi thap. Diéu nay
hoan toan phu hop vi diéu kién khi hau va dat dai
tai Ba Vi, Ha Noi va Pai Lai, Vinh Phuac kha tuong
déng. Dat dai tai hai 1ap dia nay c6 ham luong
mun, 1an va kali 1a tuong duong nhau [13]. Két qua
nay duoc khang dinh qua su hién dién ctia cac gia
dinh trong nhom 10 gia dinh sinh truéng tot nhat,
thi c6 dén 3 gia dinh trung nhau tai hai dia diém.
Trong khi d6 nhém 10 gia dinh sinh truong kém
nhat, c6 dén 6 gia dinh trung nhau. Diéu nay cho
thdy, cac gia dinh Thong caribé cé sinh truéng
nhanh & Ba Vi, Ha Noi thi ciing c6 sinh truong
nhanh tai Pai Lai, Vinh Phdc va nguoc lai.

4. KET LUAN

Céc két qua nghién ctru bién di di truyén & 2
khéo nghiém hau thé Thong caribé tai Ba Vi, Ha
Noi va Dai Lai, Vinh Phuc da khang dinh: Sinh
trudng, do thing than va do nhé canh cé su phan
héa ro rét gitra cac nguodn hat & tudi 5,5. Cac ngudn
hat va gia dinh thu tit Ba Vi, Ha N6i; Dai Lai, Vinh
Phuc; Hai Van, Pa Néng c6 sinh trudng tot hon so
voOi cac gia dinh va nguén hat thu te Tt Ha va
Huong Thiy, Thira Thién - Hué.

Heé so di truyén theo nghia hep cta cac tinh
trang sinh truéng & ca 2 khao nghiém hau thé déu
& mtc thap téi trung binh (0,00 - 0,46) va tang nhe
theo cdp tudi. He s6 di truyén theo nghia hep ctia
cac tinh trang do thang than va do nho canh & muc
thdp. C4 hai nhom tinh trang déu c6 hé s6 bién
dong di truyén lay tich cao. Két qua nay cho thay,
kha nang cai thién giong Thong caribé nham nang

cao kha nang sinh truong va chat luong than cay la
hoan toan kha thi. Tuong tac kiéu gen - hoan canh
gitta 2 dia diém Ba Vi, Ha N¢i va Dai Lai, Vinh
Phuc 1a thap vé tat ca cac chi tieu nghién ctu cho
thay, co thé xay dung mét quan thé chon giong
chung cho ¢4 2 dia diém.
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GENETIC VARIATION ON GROWTH AND STEM QUALITY OF Pinus caribaeaIN PROGENY TEST
AT BA VI, HA NOI AND DAI LAJ, VINH PHUC
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Summary

This genetic variation of Pinus caribaea was studied on 5.5 years old progeny tests located at Ba
Vi, Ha Noi and Dai Lai, Vinh Phuc. The aim of the studies reported here was to obtain knowledge
of genetic factor associated with growth, stem quality and their genotype by environment
interaction with growth and stem quality in order to facilitate improvement of Pinus caribaea
species supporting for plantation. The results showed that there were significant differences on
growth traits and stem quality between families within seed sources. The 10 best families
exhibited significantly greater stem volume (exceeded from 311.5 — 349.5%) than the stem volume
of 10 worst families. The volume of 10 elite families reached to 40.1 dm®/tree at Dai Lai, Vinh
Phuc and 54.1 dm®/tree at Ba Vi, Ha Noi. These families could be further studied in order to
support new varieties for plantation. Narrow - sense heristabilities (#°) of growth traits and stem
quality in both progeny tests were from low to medium values (0.00 — 0.46), but coefficient of
additive variations (CVa) were high (Cva>5%). Therefore, the findings clearly demonstrate that
there is high potential to improve tree growth in Ba Vi, Ha Noi and Dai Lai, Vinh Phuc. G X E
interaction of growth and stem quality traits between Ba Vi, Ha Noi and Dai Lai, Vinh Phuc were
weak. Therefore, the results indicated that tree improvement of Pinus caribaea species in
Vietnam could be implemented by selecting elite trees.

Keywords: Genetic variation, heristabilities, Pinus caribaea, G x E.
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