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TÓM T5T 
Nghiên cXu GHHc thRc hi6n nhÜm mqc tiêu Gánh giá Inh hHKng c`a protein trong thXc pn G]n tû 
l6 s:ng, tpng trHKng và hi6u quI chuyUn G\i thXc pn c`a cá bQng (Spinibarbus denticulatus 
Oshima, 1926) giai Go-n gi:ng lrn. Thí nghi6m GHHc b: trí ngPu nhiên vri 3 nghi6m thXc protein: 
28%, 30%, 32%, mQi nghi6m thXc GHHc lnp l-i 3 l(n. Cá bQng cå 20 ± 1,46 g GHHc H)ng trong giai có 
kích thHrc 2,0 x 1,0 x 1,5 m vri m"t G_ 100 con/m2 trong th'i gian 60 ngày. K]t quI nghiên cXu 
cho th7y, tû l6 s:ng c`a cá không bB Inh hHKng bKi hàm lHHng protein trong thXc pn. T:c G_ tpng 
trHKng hàng ngày c`a cá nhanh nh7t K nghi6m thXc thXc pn chXa 32% protein và khác bi6t có ý 
ngh}a giua các nghi6m thXc (P < 0,05). Ngoài ra, ch? s: FCR G-t th7p nh7t K nghi6m thXc thXc pn 
mXc protein 32%. Bên c-nh Gó, hi6u quI sÑ dqng protein cDng G-t cao nh7t K nghi6m thXc cá pn 
thXc pn mXc protein 32%. NhH v"y, H)ng cá lóc giai Go-n cá 10 - 40 ngày tu\i thì thXc pn chXa 32% 
protein là thích hHp nh7t. Do v"y, H)ng cá bQng giai Go-n cá gi:ng lrn thì thXc pn chXa 32% 
protein là thích hHp nh7t. 
Tc khóa: Hàm lHHng protein, tpng trHKng, thXc pn, tû l6 s:ng, FCR, hi6u quI sÑ dqng thXc pn. 

 
1. $%T V(N $* 

Cá bQng (Spinibarbus denticulatus) là loài cá 
giàu dinh dHång, có giá trB kinh t], phân b: K các 

t?nh phía B�c dJc theo sông H>ng (t?nh Yên Bái trK 

lên), sông Lam (Con Cuông, CÑa Rào), sông Thu 

B>n, sông Trà Khúc (Nam Trung b_). Cá bQng có 

thBt ngon, GHHc sÑ dqng nhH là loài th`y Gnc sIn. 

Hi6n nay, cá bQng là loài có triUn vJng nuôi và 

Gang GHHc phát triUn m-nh K m_t s: t?nh mi&n núi 

nhH: Hà Giang, Yên Bái, Hoà Bình, Thanh Hoá. 

Tuy nhiên, ngu>n gi:ng vPn chHa G` GU cung c7p 

ra thB trH'ng và còn phq thu_c nhi&u vào tR nhiên. 

H-n ch] lrn nh7t trong phát triUn ngh& nuôi cá 

bQng là khó khpn trong sIn xu7t con gi:ng, do cá 

bQng thành thqc mu_n. H)n nua, khi H)ng cá 

bQng có tû l6 s:ng th7p, khoIng 30 - 40%. Có nhi&u 

y]u t: Inh hHKng G]n tû l6 s:ng trong H)ng nuôi 

cá bQng, tuy nhiên dinh dHång K mQi giai Go-n 

H)ng là vô cùng quan trJng. Mnt khác, trong ho-t 

G_ng nuôi th`y sIn, thXc pn chi]m tû l6 cao trong 

t\ng chi phí chung tc 50 - 80% [1], do Gó vi6c 

nghiên cXu xác GBnh thXc pn có hàm lHHng protein 

phù hHp cho sR tpng trHKng, tû l6 s:ng c`a cá 

bQng là v7n G& r7t c7p thi]t.  

Nghiên cXu GHHc thRc hi6n nhÜm xác GBnh 

thXc pn có hàm lHHng protein phù hHp cho sR tpng 

trHKng và tû l6 s:ng c`a cá bQng giai Go-n cá 

gi:ng lrn. Tc các k]t quI G-t GHHc c`a nghiên cXu 

sò góp ph(n b\ sung thêm m_t s: thông tin k  

thu"t v& H)ng cá bQng, tc Gó vca ch` G_ng ngu>n 

gi:ng phqc vq nhu c(u nuôi thH)ng phim, vca h-n 

ch] Gánh b�t khai thác ngoài tR nhiên.  
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2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. B: trí thí nghi6m 

Nghiên cXu GHHc thRc hi6n t-i Tr-i NTTS 
nHrc ngJt, Vi6n Nông nghi6p và Tài nguyên, 
TrH'ng =-i hJc Vinh tc tháng 4 — tháng 5 npm 
2024. Thí nghi6m GHHc b: trí ngPu nhiên vri 3 
nghi6m thXc: (NT1) hàm lHHng 28% protein; (NT2) 
hàm lHHng 30% protein; (NT3) hàm lHHng 32% 
protein. MQi nghi6m thXc GHHc lnp l-i 3 l(n. 

H6 th:ng thí nghi6m g>m 9 giai vri thU tích 2 
x 1 x 1,5 cm GHHc Gnt cùng trong ao có di6n tích 
1.000 m2. Cá sÑ dqng GU b: trí thí nghi6m có 
ngu>n tc sinh sIn nhân t-o và H)ng lên giai Go-n 
cá có kích cå ban G(u là 12,7 ± 1,56 cm (20 ± 1,46 
g) vri m"t G_ H)ng 100 con/m2. 

BIng 1. Thành ph(n dinh dHång c`a thXc pn  
trong H)ng cá bQng 

ThXc pn 

Thành ph(n NT1  

(28% pr) 

NT2  

(30% pr) 

NT3  

(30% pr) 

Protein  28 30 32 

Lipid thô 8,00 8,00 8,00 

X) thô 7,00 7,00 7,00 

=_ im 11,00 11,00 11,00 

Npng lHHng thô (KJ/kg) 12,9 12,9 12,9 

Lysine 2,7 2,7 2,7 

Methionine 1,1 1,1 1,1 

2.2. Ti]n hành thí nghi6m 
Ao Gnt giai GHHc cIi t-o và cho nHrc b)m Gã 

GHHc xÑ lý GIm bIo môi trH'ng trong nHrc \n 
GBnh trHrc khi thI cá. TrHrc khi ti]n hành thí 
nghi6m, cá GHHc H)ng chung trong bU composite 
1.000 m3 có sqc khí nhÇ, nHrc có nhi6t G_ là 29oC, 
oxy hòa tan > 5 mg/l, pH 7,5 - 8,0. Sau Gó cân và Go 
ngPu nhiên 50 con GU xác GBnh kh:i lHHng và chi&u 
dài ban G(u, b: trí ngPu nhiên 1.800 con cá vào 
mQi giai có kích thHrc 2,0 x 1,0 x 1,5 m (m"t G_ 
100 con/m2) và H)ng trong 60 ngày. 

Chpm sóc và quIn lý: 
Trong th'i gian thí nghi6m cho cá pn theo nhu 

c(u (khoIng 10 - 12%/kh:i lHHng thân/ngày), mQi 

ngày cho cá pn 2 l(n vào 7 và 16 gi'. ThXc pn thca 
GHHc vrt ra và cân sau khi cá pn no K mQi l(n cho 
pn. 

Trong quá trình H)ng thH'ng xuyên v6 sinh 
giai H)ng, ao H)ng GHHc sqc khí GBnh kg và GBnh kg 
1 tháng thay 20 - 30% lHHng nHrc trong ao tránh 
gây s:c và GIm bIo các y]u t: môi trH'ng thích 
hHp cho cá phát triUn. 

2.3. PhH)ng pháp thu th"p s: li6u 

- =ánh giá t:c G_ tpng trHKng c`a cá: =HHc xác 
GBnh GBnh kg 10 ngày/l(n, trên 30 cá thU GHHc thu 
ngPu nhiên, dRa theo chi&u dài tiêu chuin (SL) 
bÜng thHrc kÇp chia v-ch có G_ chính xác G]n 0,1 
mm và kh:i lHHng (W) toàn thân cá bÜng cân Gi6n 
tÑ TANITA có G_ chính xác G]n 0,01 g.  

Tpng trHKng theo kh:i lHHng bình quân theo 
ngày c`a cá thí nghi6m, xác GBnh bKi công thXc: 
ADG (g/ngày honc cm/ngày) = (Wt-W0)/∆t. Trong 
Gó: W0 là kh:i lHHng cá t-i th'i GiUm b�t G(u thí 
nghi6m; Wt là kh:i lHHng c`a cá t-i th'i GiUm k]t 
thúc thí nghi6m; ∆t là s: ngày thí nghi6m. 

T:c G_ tpng trHKng Gnc bi6t c`a cá, xác GBnh 
bKi công thXc: SGR (%/ngày) = 100 x [Ln (Wt) — 
Ln(W0)]/∆t. Trong Gó: W0 là kh:i lHHng cá t-i th'i 
GiUm b�t G(u thí nghi6m; Wt là kh:i lHHng c`a cá 
t-i th'i GiUm k]t thúc thí nghi6m; ∆t là s: ngày thí 
nghi6m. 

- =ánh giá tû l6 s:ng c`a cá thí nghi6m GHHc 
xác GBnh theo công thXc: SR (%) = 100 x (s: cá thu 
ho-ch + s: cá ch]t do thu mPu)/s: cá thI ban G(u.   

- H6 s: thXc pn (Feed Convertion Ratio, FCR): 
FCR = Kh:i lHHng thXc pn sÑ dqng/Kh:i lHHng cá 
gia tpng. 

- Hi6u quI sÑ dqng protein (PER): PER = Tpng 
trJng cá (g)/Protein cá pn vào (g). 

2.4. PhH)ng pháp xÑ lý s: li6u 

S: li6u thí nghi6m GHHc xÑ lý, phân tích theo 
phH)ng pháp phH)ng sai m_t nhân t: (One way 
ANOVA) và kiUm GBnh tiêu chuin Duncan GU so 
sánh giá trB trung bình giua các nghi6m thXc vri 
G_ tin c"y 95% (P < 0,05) bÜng ph(n m&m SPSS 27.  
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3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. Di<n bi]n các y]u t: môi trH'ng trong quá 
trình thí nghi6m 

Các y]u t: môi trH'ng H)ng GHHc trình bày 
trong bIng 2. Trong th'i gian thí nghi6m, dao 
G_ng nhi6t G_ trong ngày không quá 2°oC, nhi6t G_ 
vào bu\i sáng trung bình 26,8°oC và bu\i chi&u 
28,9oC, khoIng nhi6t G_ này thích hHp cho cá phát 
triUn. Theo Boyd (1990) [2], nhi6t G_ thích hHp 
cho sR tpng trHKng c`a cá tc 25 - 32°oC. Oxy hòa tan 
dao G_ng tc 5,2 - 5,4 mg/l vào bu\i sáng và bu\i 
chi&u tc 5,4 - 5,9 mg/l. Giá trB pH c`a thí nghi6m 

luôn \n GBnh trong khoIng thích hHp tc 7,3 - 7,8 và 
dao G_ng trong ngày nh[ h)n 0,5 G)n vB. Theo 
Nguy<n Phú Hòa (2014) [3], khoIng pH thích hHp 
cho sR phát triUn c`a cá thH'ng dao G_ng tc 6,50 - 
9,00. NhH v"y, vri các giá trB pH nHrc ghi nh"n 
GHHc (BIng 2) G&u phù hHp cho sR phát triUn c`a 
cá. Giá trB N-NO2

- trong môi trH'ng K các nghi6m 
thXc thí nghi6m nÜm trong khoIng thích hHp (0,2 - 
0,3 mg/l) cho cá phát triUn. Theo Boyd (1990) [2], 
Timmoms và cs (2002) [4], oxy tc 5 mg/l G]n bão 
hòa là môi trH'ng t:t cho cá phát triUn, N-NO-

2 tc 
0,37 - 0,38 mg/l.  

BIng 2. Môi trH'ng H)ng cá thí nghi6m 

Nhi6t G_ (
o
C) pH Oxy (mg/l) N-NO2- 

(mg/l) 

Th'i gian 
nuôi 
(ngày) Sáng Chi&u Sáng Chi&u  Sáng Chi&u 

10 25,2 ± 0,31 27,1 ± 0,35 7,3 - 7,5 7,6 - 7,8 5,2 ± 0,22 5,9 ± 0,20 0,20 ± 0,02 
20 27,4 ± 0,48 28,3 ± 0,26 7,5 - 7,6 7,7 - 7,8 5,4 ± 0,24 5,4 ± 0,22 0,30 ± 0,04 
30 27,3 ± 0,25 28,6 ± 0,29 7,3 - 7,4 7,6 - 7,7 5,3 ± 0,22 5,4 ± 0,18 0,30 ± 0,01 
40 27,4 ± 0,44 28,1 ± 0,32 7,3 - 7,5 7,6 - 7,7 5,2 ± 0,22 5,3 ± 0,20 0,20 ± 0,02 
50 27,8 ± 0,46 29,3 ± 0,22 7,4 - 7,5 7,7 - 7,8 5,4 ± 0,24 5,4 ± 0,22 0,20 ± 0,04 
60 28,5 ± 0,27 29,7 ± 0,28 7,4 - 7,5 7,7 - 7,8 5,3 ± 0,22 5,4 ± 0,18 0,20 ± 0,01 

Các y]u t: nhi6t G_, pH, oxy hòa tan và N-NO2- 

K các nghi6m thXc c`a thí nghi6m không có sR 
chênh l6ch nhi&u giua bu\i sáng và chi&u, khoIng 
chênh l6ch vPn nÜm trong khoIng thích hHp cho 
sR phát triUn c`a cá.  

3.2. Tû l6 s:ng  
Hình 1 cho th7y, tû l6 s:ng c`a cá K cI 3 nghi6m 

thXc G&u G-t tH)ng G:i cao (91,25 - 96,00%).  

K]t quI khãng GBnh, hàm lHHng protein trong 
thXc pn tc 28 - 32% không Inh hHKng lên tû l6 s:ng 
c`a cá bQng (P > 0,05). Nghiên cXu c`a Tr(n NgJc 
Tuy&n và Nguy<n Vpn Tri&u (2021) [5] trên G:i 
tHHng cá lóc Gen, Nguy<n Vpn Tri&u và cs (2014) 
[6] trên G:i tHHng cá k]t cho th7y, tû l6 s:ng c`a 
chúng G&u không bB Inh hHKng bKi hàm lHHng 
protein trong thXc pn sÑ dqng. 

 

Hình 1. Tû l6 s:ng c`a cá bQng khi nuôi bÜng các thXc pn có hàm lHHng protein khác nhau  
Ghi chú: Chu cái Gi kèm giá trB trung bình trên mQi c_t khác nhau thU hi6n sR sai khác có ý ngh}a 

th:ng kê (P < 0,05). 
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3.3. §nh hHKng c`a hàm lHHng protein trong 
thXc pn lên tpng trHKng cá bQng 

ThXc pn là y]u t: quan trJng Inh hHKng lrn G]n 
t:c G_ sinh trHKng và tû l6 s:ng G:i vri t7t cI các loài 
cá. Trong sIn xu7t, nhu c(u dinh dHång trong thXc 
pn Inh hHKng lrn G]n tû l6 s:ng và t:c G_ sinh 
trHKng c`a cá. Do Gó, tìm GHHc nhu c(u dinh dHång 

nói chung và nhu c(u protein nói riêng phù hHp 
trong sIn xu7t mà vPn GIm bIo tû l6 s:ng cao và 
sinh trHKng t:t là r7t c(n thi]t.   

Tpng trHKng là quá trình lrn lên v& kích thHrc 
c`a cá. Sau 60 ngày H)ng, sR lrn lên v& kh:i lHHng 
c`a cá bQng GHHc ghi nh"n trong bIng 3. 

BIng 3. Tpng trHKng (theo kh:i lHHng, g) c`a cá bQng khi nuôi bÜng các thXc pn  
có hàm lHHng protein khác nhau 

Nghi6m thXc W0 (g) Wfl (g) DWG (g/ngày) SGR (%/ngày) 

NT1 (28% pr) 20,00 ± 1,36a 38,83 ± 1,00a 0,31 ± 0,012a 1,15 ± 0,043a 

NT2 (30% pr) 20,00 ± 1,36a 45,93 ± 0,70b 0,43 ± 0,012b 1,39 ± 0,026b 

NT3 (32% pr) 20,00 ± 1,36a 52,10 ± 1,31c 0,54 ± 0,022c 1,60 ± 0,042c 
Ghi chú: S: li6u có chu mD trong cùng c_t khác nhau thì khác nhau có ý ngh}a (P < 0,05); W0 (g): 

Kh:i lHHng c`a cá t-i th'i GiUm b�t G(u thí nghi6m; Wfl (g): Kh:i lHHng c`a cá t-i th'i GiUm k]t thúc thí 
nghi6m; DWG (g/ngày): Tpng trHKng bình quân ngày c`a cá trong th'i gian thí nghi6m; SGR(%/ngày): 
Tpng trHKng Gnt bi6t c`a cá trong th'i gian thí nghi6m. 

K]t quI t-i bIng 3 cho th7y, cá GHHc lRa chJn 
cho thí nghi6m G>ng G&u có kh:i lHHng ban G(u 20 
g, khác nhau không có ý ngh}a (P > 0,05). Sau 60 
ngày thí nghi6m, cá bQng G-t kh:i lHHng tc 38,83 - 
52,10 g, có xu hHrng khác bi6t K các nghi6m thXc 
cho pn vri hàm lHHng protein khác nhau. Cá bQng 
cho pn vri hàm lHHng 28% protein (NT1) G-t kh:i 
lHHng  th7p nh7t (38,83 g), ti]p G]n là cá bQng cho 
pn vri hàm lHHng 30% protein (NT2) G-t kh:i 
lHHng (45,93 g) và cá bQng cho pn vri hàm lHHng 
32% protein (NT3) G-t kh:i lHHng cao nh7t (52,10 
g). Phân tích th:ng kê cho th7y, giua các nghi6m 
thXc sai khác có ý ngh}a  (P < 0,05).  

BIng 3 cho th7y, t:c G_ tpng trHKng c`a cá 
bQng thí nghi6m tH)ng G:i ch"m và có sR sai khác 
có ý ngh}a giua các nghi6m thXc (P < 0,05). T:c G_ 
tpng trHKng c`a cá bQng G-t cao nh7t khi cho pn 
vri hàm lHHng 32% protein (NT3) là 0,54 ± 0,022 

g/ngày, ti]p G]n là t:c G_ tpng trHKng c`a khi cho 
pn vri hàm lHHng 30% protein (NT2) G-t 0,43 ± 
0,012 g/ngày và 0,010 ± 0,0006 g/ngày (P > 0,05). 
Th7p nh7t là t:c G_ tpng trHKng c`a khi cho pn vri 
hàm lHHng 28% protein (NT1) là 0,31 ± 0,012 
g/ngày (P > 0,05). 

K]t quI nghiên cXu tpng trHKng Gnc trHng v& 
kh:i lHHng c`a cá bQng K bIng 3 cho th7y, cá K 
nghi6m thXc cho pn vri hàm lHHng 32% protein 
(NT3) có tpng trHKng Gnc trHng v& kh:i lHHng cao 
nh7t (1,60 ± 0,042%/ngày); ti]p G]n là nghi6m thXc 
cho pn vri hàm lHHng 30% protein (NT2) (1,39  ± 
0,026%/ngày), tpng trHKng Gnc trHng th7p nh7t K 
nghi6m cho pn vri hàm lHHng 28% protein (NT1) 
(1,15 ± 0,043%/ngày), giua các nghi6m thXc sai 
khác có ý ngh}a (P < 0,05).  

K]t quI nghiên cXu v& cá k]t vri hàm lHHng 
protein trong thXc pn c`a Nguy<n Vpn Tri&u và cs 
(2014) [6] cDng khãng GBnh, cá k]t tpng trHKng 
ch"m l-i khi hàm lHHng protein trong thXc pn trên 
49%. Cá k]t có kh:i lHHng 269 ± 28,9 mg GHHc 
H)ng vri các lo-i thXc pn có hàm lHHng protein 
tpng d(n 24%, 29%, 34%, 39%,44%, 49%, 54%. K]t quI, 
tpng trHKng kh:i lHHng c`a cá tpng tc 16,3 - 41,9 
mg/ngày khi cá GHHc cho pn mXc protein 24 - 49%, 
nhHng tpng trHKng c`a cá ch"m l-i (20,5 
mg/ngày) khi cá GHHc cho pn thXc pn chXa 54% 
protein. Khi sÑ dqng thXc pn vri hàm lHHng 
protein th7p chHa Gáp Xng nhu c(u thì cá sò tpng 
trHKng ch"m. Trái l-i, cho cá pn thXc pn chXa 
lHHng protein cao vHHt quá nhu c(u c(n thi]t sò r7t 
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lãng phí [7]. Hàm lHHng protein trong thXc pn là 
y]u t: quy]t GBnh G]n t:c G_ tpng trHKng c`a cá, 
giá thành và hi6u quI kinh t] c`a quá trình sIn 
xu7t gi:ng. Vì v"y, vi6c xác GBnh GHHc hàm lHHng 
protein c`a cá K các giai Go-n khác nhau và t:i Hu 

hóa hàm lHHng protein trong thXc pn c`a cá là y]u 
t: r7t c(n thi]t. Nhu c(u protein GHHc GBnh ngh}a 
là lHHng protein t:i thiUu nhÜm th[a mãn các nhu 
c(u axit amin GU G-t tpng trHKng t:i Ga [8]. 

 

Hình 2. Tpng trHKng bình quân ngày v& kh:i lHHng c`a cá bQng thí nghi6m 
Ghi chú: Chu cái Gi kèm giá trB trung bình trên mQi c_t khác nhau thU hi6n sR sai khác có ý ngh}a 

th:ng kê (P < 0,05). 
K]t quI K hình 2 cho th7y, có sR khác nhau v& 

tpng trHKng bình quân ngày c`a cá bQng thí 
nghi6m giua nghi6m thXc cho pn hàm lHHng 
protein khác nhau. Phân tích th:ng kê ch? tiêu này 
K các giai Go-n 51 - 60 ngày H)ng nuôi, sR sai khác 
giua 3 nghi6m thXc là không có ý ngh}a (P > 0,05), 
các giai Go-n còn l-i G&u sai khác nhau có ý ngh}a 
(P < 0,05). Cq thU, giai Go-n 0 - 10 ngày H)ng cá K 
NT3 G-t 0,66 g/ngày, cao h)n cá K NT2 (0,41 
g/ngày) và cá K NT1 (0,25 g/ngày) (P < 0,05); giai 
Go-n 11 - 20 ngày H)ng nuôi cá K NT1 G-t th7p 
nh7t 0,21 g/ngày và sai khác có ý ngh}a (P < 0,05) 
vri NT2 (0,38 g/ngày) và NT3 (0,40 g/ngày); giai 
Go-n 21 - 30 và 41 - 50 ngày H)ng NT3 G-t cao 
nh7t, l(n lHHt là 0,65 và 0,68 g/ngày, sai khác có ý 
ngh}a (P < 0,05) vri NT1 (0,4 và 0,37 g/ngày), NT2 
(0,32 và 0,48 g/ngày); giai Go-n 31 - 40 ngày nuôi 
NT3 G-t 0,36 g/con, sai khác không có ý ngh}a (P 
> 0,05) vri NT1 (0,26 g/con) và NT2 (0,43 g/con) 
nhHng NT1 và NT2 sai khác có ý ngh}a (P > 0,05). 

3.4. H6 s: chuyUn G\i thXc pn c`a cá bQng 
Hàm lHHng protein trong thXc pn có Inh 

hHKng G]n FCR c`a cá bQng giai Go-n cá gi:ng 
lrn. Nhìn chung, FCR giIm d(n cùng vri sR gia 
tpng hàm lHHng protein trong thXc pn. H6 s: FCR 
cao nh7t K nghi6m thXc 28% protein (1,87), ti]p 
G]n là nghi6m thXc 30% protein (1,75) và th7p nh7t 
là nghi6m thXc 32% protein (1,67). Vi6c cho pn vri 
hàm lHHng 28% protein không GIm bIo t:c G_ tpng 
trHKng c`a cá bQng giai Go-n này, trong khi Gó 
vi6c tpng hàm lHHng protein lên 30% G-t t:c G_ 
tpng trHKng nhHng h6 s: chuyUn G\i thXc pn l-i 
không có sR sai khác vri nghi6m thXc cho pn vri 
hàm lHHng 28% và 32% protein (P > 0,05). Tpng 
hàm lHHng protein lên 32% G-t t:c G_ tpng trHKng 
t:i Hu và có sR sai khác rõ r6t v& h6 s: FCR K 
nghi6m thXc cho pn vri hàm lHHng 28% protein (P 
< 0,05) (Hình 3).  
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Hình 3. H6 s: chuyUn G\i thXc pn c`a cá bQng thí nghi6m 

Ghi chú: Chu cái Gi kèm giá trB trung bình trên mQi c_t khác nhau thU hi6n sR sai khác có ý ngh}a 
th:ng kê (P < 0,05). 

Theo Tiêu Qu:c Sang và cs (2013) [9], khi 
nuôi cá lóc giai Go-n 60 ngày tu\i lên cá thH)ng 
phim thì h6 s: thXc pn c`a cá lóc dao G_ng tc 1,21 
- 1,68. =i&u này cDng xIy ra tH)ng tR trên các loài 
cá khác nhH: Cá trê (H. longifilis) h6 s: thXc pn 
giIm khi hàm lHHng protein trong thXc pn tpng 
[10, 11]. Theo Tr(n ThB Thanh Hi&n và Nguy<n 
Anh Tu7n (2009) [1], khi thXc pn GHHc cung c7p có 
hàm lHHng protein cao trong giri h-n cho phép sò 
giúp ngH'i nuôi sÑ dqng thXc pn có hi6u quI.  

3.5. Hi6u quI sÑ dqng protein c`a cá bQng 
Hi6u quI sÑ dqng protein (PER) không nhung 

thay G\i theo lo-i protein pn vào mà còn thay G\i 
theo hàm lHHng protein trong thXc pn. Hi6u quI sÑ 
dqng protein t:t nh7t K nghi6m thXc cá pn thXc pn 
32% protein (1,94), ti]p G]n K nghi6m thXc cá pn 
thXc pn 30% protein (1,83) và th7p nh7t K nghi6m 
thXc cá pn 28% protein (1,65). Phân tích th:ng kê 
cho th7y, sai khác giua các nghi6m thXc có ý ngh}a 
th:ng kê (P < 0,05) (Hình 4). 

  

Hình 4. Hi6u quI sÑ dqng protein c`a cá bQng thí nghi6m 
 Ghi chú: Chu cái Gi kèm giá trB trung bình trên mQi c_t khác nhau thU hi6n sR sai khác có ý ngh}a 

th:ng kê (P < 0,05). 
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Theo Nguy<n ThB NgJc Lan (2004) [12], hi6u 
quI sÑ dqng protein K cá lóc bông tpng khi hàm 
lHHng protein trong thXc pn càng cao. V7n G& này 
cDng GHHc khãng GBnh trên cá lóc gi:ng [13] và cá 
trê vàng [14]. Tuy nhiên, n]u hàm lHHng protein 
trong thXc pn quá cao sò dPn G]n thca protein, c) 
thU phIi t:n npng lHHng GU tiêu hóa lHHng protein 
thca, làm cho tpng trHKng giIm, dPn G]n hi6u quI 
sÑ dqng protein cDng sò giIm.  

4. K9T LU?N 

Tû l6 s:ng c`a cá bQng khi cho pn vri hàm 
lHHng protein khác nhau G-t tH)ng G:i cao > 90%. 
Cá cho pn thXc pn chXa 32% protein có t:c G_ tpng 
trHKng lrn nh7t, h6 s: FCR l-i th7p nh7t và hi6u 
quI sÑ dqng thXc pn G-t cao nh7t. Do v"y, K giai 
Go-n này, hàm lHHng protein trong thXc pn thích 
hHp cho cá bQng là 32%. 
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EFFECT OF PROTEIN LEVELS IN FEEDING ON GROWTH AND SURVIVAL RATE OF AND FEED 
CONVERSION RATIO OF (Spinibarbus denticulatus Oshima, 1926) LARGE FINGERLINGS STAGE 

Le Minh Hai1, Ta Thi Binh1, Ngo Viet Phu1,  

Nguyen Dinh Quan1, Ho Thi Dung2, Ho Van Khoa1 
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Summary  
The study was conducted to evaluate the effect of protein levels in feeding on growth and 
survival rate of the Spinibarbus denticulatus large fingerlings stage. The experiment was 
randomly set up with 3 treatments and 3 replications. The Spinibarbus denticulatus (20 ± 1.46 g) 
was nursed in para (2.0 x 1.0 x 1.5 m) with the density of 100 fish/m2 for the duration of 60 days. 
In this study, five different protein levels (28%, 30% and 32%). Survival rate, mean weight, FCR 
were observed in this study. The results showed that survival rate of fish was not affected by the 
protein content in food. Daily weigth growth of fish was highest at the protein of 32% and 
significantly different (P < 0.05) from the other treatments. In addition, the lowest FCR was 
gained by feeding pellet feed of 32% protein. Besides, protein efficiency used was highest with 
feed protein level of 32%. Therefore, feed protein level was the most suitable for Spinibarbus 
denticulatus at 32% CP.    
Keyswords: Feed, growth, protein level, survival rate, FCR, protein efficiency ratio. 
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