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TÓM T5T 

T] bào g:c v5 tinh (satellite stem cell) Góng vai trò quan trMng trong quá trình duy trì và tái t1o 
c). Là m_t lo1i t] bào g:c thu_c nhóm trung mô, chúng có thU bi5t hoá thành t] bào ti&n thân c`a 
t] bào c), ti&n thân t] bào sHi và t] bào må. Ngày nay, vvi vi5c thBt bò Wagyu trK nên r7t ph\ bi]n 
trên th] givi cDng nh) t1i Vi5t Nam, thBt bò có t? l5 må gi}t cao ngày càng G)Hc )a chu_ng. Tuy 
gi:ng bò vàng Vi5t Nam G)Hc nuôi GU l7y thBt, khI npng cho thBt cDng nh) t? l5 må gi}t c`a bò 
vàng còn ch)a t:i )u. NhÜm Gnt n&n móng cho vi5c nghiên cXu sâu v& c) ch] cho thBt cDng nh) 
t1o må gi}t K gi:ng bò vàng Vi5t Nam GU cIi thi5n ch7t l)Hng thBt bò vàng thông qua lai gi:ng, 
nghiên cXu Xng dqng k  thu"t Long-Range PCR nhÜm t1o dòng và giIi trình tR các gen tham gia 
vào quá trình phát triUn c) và t1o må gi}t, g>m các gen Pax3, Pax7, Mrf4, Myf5,Myod1, MyMyog 

và PPARŶ.  Bài vi]t này trình bày k]t quI t1o dòng, giIi trình tR bÜng ph))ng pháp Sanger và 
phân tích Ga hình 7 gen mã hoá protein liên quan G]n quá trình phát triUn c) cDng nh) kiUm soát 
t? l5 må gi}t c`a gi:ng bò vàng Vi5t Nam, sÑ dqng nguyên li5u là t] bào g:c v5 tinh nuôi c7y in 
vitro. 

Tc khoá: Bò vàng Vi5t Nam, t] bào g:c v5 tinh, Long-range PCR, gen tham gia quá trình phát 
triUn c) và må. 

 
1. $%T V(N $* 

Bò vàng Vi5t Nam là tên gMi chung GU ch? nhi&u 
nhóm bò bIn GBa G)Hc nuôi K nhi&u GBa ph))ng khác 
nhau t1i Vi5t Nam. Chúng có thU có tên gMi khác 
nhau, th)'ng theo tên GBa ph))ng honc dân t_c nuôi 
các gi:ng bò này, ví dq bò H’Mông, bò vàng Thanh 
Hoá, bò vàng Châu !:c v.v... Theo giI thuy]t hi5n 
nay, bò vàng là con lai c`a 2 gi:ng bò du nh"p vào 
Vi5t Nam: Bò vàng Trung Qu:c (Bos taurus) và bò u 
|n !_ (Bos indicus) [1]. Theo Gi&u tra, hi5n Vi5t 
Nam có bIy nhóm bò vàng khác nhau [2]. Tuy có 
ngu>n g:c ngo1i nh"p, bò vàng Gã t>n t1i và phát 
triUn t:t trên nhi&u GBa ph))ng do Gó G)Hc xem là 
gi:ng bò bIn GBa. óu GiUm c`a gi:ng bò này là thích 

Xng t:t vvi Gi&u ki5n khí h"u t1i Vi5t Nam, th'i gian 
lên gi:ng svm, không kén chMn thXc pn [1]. Tuy 
nhiên nh)Hc GiUm c`a gi:ng bò này là khI npng cho 
thBt ch)a cao và t? l5 må gi}t ít [1, 3]. 

T] bào g:c v5 tinh th)'ng không ho1t G_ng 
nh)ng khi c) bB t\n th))ng, t] bào g:c v5 tinh sò 
G)Hc ho1t hoá, Gi vào chu trình phân bào. Chúng sò 
di chuyUn, bi5t hoá và hHp nh7t GU t1o thành các t] 
bào c) mvi [4]. Các ch? thB phân tÑ Gnc tr)ng cho t] 
bào g:c v5 tinh g>m các nhân t: phiên mã paired 
box (Pax3, Pax7) là các ch? thB n_i bào, và m_t s: 
nhân t: phiên mã khác nh) Myf5 và Myod1. Trong 
s: này Pax7 th)'ng G)Hc sÑ dqng làm ch? thB n_i 
bào GU nh"n bi]t t] bào v5 tinh Gang ho1t G_ng [4]. 
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Ngoài ra, vai trò c`a các gen Mrf4, và Myog trong 
quá trình phát triUn c) cDng Gã G)Hc xác nh"n. l bò 
Gã xác GBnh G)Hc Myod1 và Myf5 Góng vai trò quan 
trMng nh7t trong quá trình cho thBt [5]. 

Ngoài khI npng bi5t hoá thành t] bào c), t] bào 
g:c v5 tinh còn có thU bi5t hoá thành t] bào må, 
Góng vai trò quan trMng trong sR hình thành må 
gi}t, tXc là må trong c), K bò [6]. Quá trình hình 
thành må G)Hc chXng minh là do gen mã hoá thq 
thU PPARŶ (peroxisome proliferator activated 

receptor-gamma) chi ph:i [7]. PPARŶ G)Hc cho là 
t1o ra nhi&u circRNA (circular RNA-circRNA) có 
khI npng kích thích bi5t hoá thành t] bào må [8]. 

SR Gi&u hoà biUu hi5n khác nhau c`a các gen 
tham gia vào quá trình t1o c) và må K gia súc G)Hc 
cho là nguyên nhân dPn G]n sR khác bi5t v& khI 
npng t1o thBt và ch7t l)Hng thBt [9]. Nhi&u nghiên 
cXu cho th7y c) ch] c`a sR Gi&u hoà khác nhau này 
là do Ga hình nucleotide K các gen tham gia vào quá 
trình t1o thBt và t1o må, trong Gó có PPARŶ, Pax3, 
Pax7, Myf5. SR Ga hình không ch? nÜm K vùng 
mang mã mà có thU nÜm K vùng Gi&u hoà c`a gen 
[10, 11]. !U thay th] cho vi5c phát hi5n các Ga 
hình này bÜng giIi trình tR toàn b_ b_ gen, m_t 
cách ti]p c"n ph\ bi]n khác là nghiên cXu Ga gen 
(gene panel) bÜng cách khu]ch G1i gen quan tâm 
bÜng PCR [12].  

Do bò vàng là bò lai giua Bos taurus và Bos 
indicus nên b_ gen bò vàng có khI npng mang các 
nhi@m s}c thU (NST) c`a cI hai gi:ng bò [1, 13]. 
NhÜm tìm hiUu rõ h)n v& c) ch] phân tÑ c`a quá 
trình phát triUn c) và bi5t hoá må K gi:ng bò vàng 
Vi5t Nam, nghiên cXu này sÑ dqng k  thu"t Long-
range PCR [14] GU khu]ch G1i nhóm Ga gen g>m 
Pax3, Pax7, Mrf4, Myf5, Myod1, Myog, và PPARŶ 
nhÜm tìm ki]m nhung Ga hình có khI npng liên 
quan G]n khI npng cho thBt và t? l5 må gi}t c`a thBt. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. V"t li5u 
V"t li5u nghiên cXu là t] bào g:c v5 tinh bò 

vàng Vi5t Nam G)Hc phân l"p và nuôi c7y bKi 
phòng thí nghi5m chuyên sâu, Vi5n Công ngh5 
sinh hMc và Công ngh5 thRc phim, Tr)'ng !1i 
hMc Nông Lâm, !1i hMc Thái Nguyên. T] bào G)Hc 

duy trì trong môi tr)'ng Dulbecco’s Modified Eagle 
Medium (DMEM) b\ sung 15% huy]t thanh bào 
thai phôi bò (FBS). Chai nuôi T-flask (25 cm2) chXa 
t] bào g:c v5 tinh c`a bò vàng Vi5t Nam K G_ bão 
hoà giá thU nuôi 80%. 

2.2. Ph))ng pháp 

2.2.1. Tách chi]t ADN t\ng s: 

T] bào G)Hc tách kh[i bình nuôi bÜng enzyme 
collagenase (BioLegend Acutase cat No 424201) 
và rÑa s1ch enzyme bÜng G5m PBS, sau Gó tái 
huy&n phù t] bào vào 800 µl G5m PBS. Ti]n hành 

tách ADN t\ng s: bÜng kit FavorPrepTM Tissue 
Genomic ADN Extraction kit (Favorgen, cat No 
FATGK 001-2) theo h)vng dPn c`a nhà sIn xu7t. 
Tc ba bình nuôi c7y G1i di5n cho ba dòng t] bào 
g:c v5 tinh c`a b:n cá thU bò vàng tách chi]t G)Hc 
t\ng c_ng 200 µl ADN t\ng s: mQi bình. N>ng G_ 
ADN t\ng s: G)Hc xác GBnh bÜng ph))ng pháp 
quang ph\ UV 260/280 và Gi5n di kiUm tra trên gel 
agarose 0,8%.  

2.2.2. Thi]t k] m>i khu]ch G1i       

Trình tR G(y G` c`a các gen Pax3, Pax7, PPARŶ, 
Myf5, Mrf4, Myod1 và Myog c`a B. taurus và B. 
indicus G)Hc thu nh"n tc c) sK du li5u (CSDL) Gene 
c`a Trung tâm Thông tin Công ngh5 sinh hMc 
Qu:c gia Hoa Kg (NCBI). !U tìm hiUu thêm v& trình 
tR Gi&u hoà (promoter & terminator) c`a các gen 
này, G:i vvi các gen có kích th)vc bé (<7 kb), mK 
r_ng trình tR gen tham chi]u trên NCBI v& hai phía 
thêm tc 1 - 2 kb. !:i vvi các gen có kích th)vc lvn 
(>60 kb), mK r_ng trình tR gen tham chi]u v& hai 
phía thêm 10 kb. !:i vvi các gen có kích th)vc bé, 
ti]n hành thi]t k] m>i và chMn m_t cnp m>i Gnc hi5u 
duy nh7t GU thÑ nghi5m. !:i vvi gen có kích th)vc 
lvn, ti]n hành thi]t k] các cnp m>i có khI npng 
khu]ch G1i sIn phim kích th)vc tc 6 — 10 kb sao cho 
các sIn phim ch>ng l7p nhau ít nh7t 200 bp. Ph(n 
m&m PrimerBLAST G)Hc sÑ dqng GU thi]t k] các 
cnp m>i này [15]. 

Quy trình thi]t k] m>i Gnc hi5u G)Hc ti]n hành 
bÜng hai b)vc: K b)vc 1, sÑ dqng khuôn là mã truy 
c"p trình tR gen quan tâm có kéo dài thêm K hai G(u 
5’ và 3’ và sÑ dqng ph(n m&m PrimerBLAST GU tìm 
ki]m m>i Gnc hi5u theo các thông s: GBnh sôn g>m 
chi&u dài, t? l5 ph(n trpm GC, nhi5t G_ g}n m>i, vB trí 



KHOA H&C CÔNG NGH+ 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 10/2024 64 

m>i trên khuôn và “GC clamp” (GC b}t bu_c K G(u 3’ 
c`a m>i); n]u b)vc 1 không tìm th7y m>i Gnc hi5u, 
sÑ dqng m_t ph(n m&m thX 3: Ví dq Primer3Plus 
honc PrimerQuest GU thi]t k] m>i theo thông s: 
GBnh sôn, sau Gó dùng PrimerBLAST GU chMn cnp 
m>i Gnc hi5u. 

2.2.3. Quy trình phIn Xng Long-range PCR 

Quy trình PCR G)Hc thRc hi5n nh) sau. Chuin 
bB khoIng 80 - 100 ng khuôn (DNA t\ng s:) cho 
mQi phIn Xng. Enzyme AND Polymerase G)Hc 
thpm dò GU tìm ra enzyme t:i )u g>m 3 enzyme có 
khI npng GMc lQi và khu]ch G1i các sIn phim nhi&u 
GC: PhusionTM High Fidelity AND Polymerase, 
PlantinumTM SuperfiTM AND Polymerase 
(Thermofish scientific, Cat No l(n l)Ht là F530S và 
12351010) và Q5® c`a NEB (Cat No M0491S). 
T\ng thU tích phIn Xng là 50 µl trong Gó g>m: !5m 
(5 - 10 µl), m>i (2 µl, n>ng G_ 10 pmol), dNTP (2 
µl, n>ng G_ 200 µM), enzyme AND Polymerase 
(0,25-0,3 µl), DMSO (tug tr)'ng hHp), khuôn (2 µl) 
và n)vc c7t. MQi enzyme nói trên G)Hc sÑ dqng 
cho hai quy trình phIn Xng PCR trong tr)'ng hHp 
sIn phim phIn Xng không Gnc hi5u sau khi Gã 
thpm dò nhi5t G_ g}n m>i, honc không G` l)Hng 
sIn phim. Quy trình phIn Xng PCR thX nh7t g>m: 
2 phút bi]n tính K 98oC theo sau bKi 30 chu kg g>m 
98oC trong 10 giây, 58 - 65oC trong 30 giây, 72oC 
vvi 15 giây/1 kb - 72oC trong 10 phút và 4oC trong 
10 phút. N]u quy trình này ch)a cho k]t quI t:i 
)u, ti]n hành quy trình phIn Xng PCR nh) sau: 2 
phút bi]n tính K 98oC, 10 chu kg g>m 98oC trong 
10 giây, 58 - 65oC trong 30 giây, 72oC vvi 15 giây/1 
kb theo sau bKi 25 chu kg g>m 98oC trong 10 giây, 
58 - 65oC trong 30 giây, 72oC vvi 1 phút/1 kb — 
72oC trong 10 phút và 4oC trong 10 phút [16]. 

2.2.4. Tinh s1ch và giIi trình tR       
SIn phim PCR G)Hc Gi5n di trên gel agarose 

0,8% và tinh s1ch bÜng kit FavorPrepTM GEL/PCR 
purification kit (Favorgen FAEPK cat No 001-1B). 
Do kích th)vc sIn phim lvn, GU có G` l)Hng ADN 
Gáp Xng yêu c(u giIi trình tR Sanger (n>ng G_ t:i 
thiUu 20 ng/µl), ti]n hành d>n tc 3 - 5 mPu PCR và 
t`a bÜng ph))ng pháp Ethanol/Natri acetate. SIn 
phim G)Hc gÑi Gi giIi trình tR Sanger dBch vq 
Primerwalk (FirstBase) vvi m>i G)Hc thi]t k] hai 
chi&u sao cho t\ng chi&u dài GMc G)Hc khoIng tc 

1,2 - 1,4 kb và các vùng trình tR G)Hc GMc ch>ng 
l7p nhau GU có thU l}p ráp. K]t quI GMc trình tR 
G)Hc xÑ lý bÜng ph(n m&m Snapgene version 7.0 
GU lo1i b[ các base có ch7t l)Hng kém, sau Gó l}p 
ráp thành contig. Các trình tR l}p ráp G)Hc Gpng ký 
K ngân hàng Genbank Nucleotide. 

2.2.5. Phân tích Ga hình 
!U xác GBnh các Ga hình có Inh h)Kng G]n sR 

khác bi5t trong quá trình t1o må và phát triUn c) 
c`a bò vàng Vi5t Nam, ti]n hành s}p gióng c_t 
nhi&u trình tR các gen Gã giIi trình tR vvi trình tR 
tham chi]u c`a Bos taurus và Bos indicus sÑ dqng 
ph(n m&m MEGA 11 [17]. Các vB trí Ga hình G)Hc 
t\ng k]t vào m_t bIng và G:i chi]u vvi các Ga hình 
Gã G)Hc ghi nh"n tr)vc Gây.  

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. Tách chi]t AND t\ng s:         
Tc 3 dòng t] bào g:c v5 tinh bò vàng Vi5t 

Nam thu nh"n G)Hc 3 mPu AND t\ng s:. K]t quI 
Go quang ph\ cho n>ng G_ AND khoIng 30-40 
ng/µl vvi t? l5 A260/280 G1t 1,9. Nh) v"y, l)Hng 
ADN t\ng s: thu G)Hc khoIng tc 6 - 8 µg cho mQi 
chai T-flask. K]t quI Gi5n di kiUm tra ADN t\ng s: 
G)Hc trình bày K hình 1A. DRa trên k]t quI này có 
thU th7y, ADN có G_ nguyên vÇn cao, ít bB GXt gãy. 

3.2. Thi]t k] m>i 
BIng 1 trình bày m_t s: thông tin v& khuôn sÑ 

dqng GU thi]t k] m>i, bao g>m mã truy c"p trình 
tR cho Bos taurus và Bos indicus, G_ dài gen (ch)a 
tính vùng mK r_ng v& hai phía) và t\ng s: exon 
c`a gen. BIng 1 cDng trình bày s: l)Hng cnp m>i 
c(n thi]t GU có thU nhân dòng toàn b_ gen bao 
g>m cI vùng mK r_ng, vvi kích th)vc sIn phim 
PCR là tc 6 - 10 kb. Mnc dù các cnp m>i thi]t k] 
G&u Gnc hi5u d)a trên Gánh giá c`a PrimerBLAST, 
qua Gánh giá thRc t] không phIi cnp m>i nào cDng 
cho sIn phim Gnc hi5u honc khu]ch G1i thành 
công, do Gó cX mQi sIn phim PCR dR ki]n, thi]t 
k] ba cnp m>i Gnc hi5u và Gánh giá hi5u quI 
khu]ch G1i c`a chúng GU tc Gó chMn ra m_t cnp 
m>i t:t nh7t. 

Do s: l)Hng cnp m>i thi]t k] khá lvn, chMn 
không trình bày t7t cI trình tR c`a chúng K Gây. 
Bên c1nh Gó, m_t s: cnp m>i không cho k]t quI 
khu]ch G1i nh) ý mu:n dRa trên khIo sát 3 lo1i 
enzyme AND Polymerase Gã sÑ dqng. BIng 2 
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trình bày trình tR c`a m_t s: cnp m>i khu]ch G1i 
thành công sIn phim bÜng m_t trong 3 lo1i 

enzyme nói trên. 

BIng 1. Thông tin gen tham gia vào quá trình phát triUn c) và t1o må gi}t K hai gi:ng bò 
STT Tên gen Mã truy c"p 

B. taurus/B. 
indicus 

!_ dài (kb) 
B. taurus/B. 

indicus 

T\ng s: exon 
 B. taurus/B. 

indicus 

T\ng s: cnp m>i 
c(n thi]t 

1 Mrf4 281336/109558938 1818/1840 3/3 1 
2 Myf5 281335/109558941 3236/6770 3/4 1 
3 Myod1 281938/109569822 2648/2698 3/3 1 
4 Myog 281343/- 2841/- 3/- 1 
5 Pax3 540951/109576904 101773/103727 9/8 14/14 
6 Pax7 536229/109576201 67126/107645 8/9 9/16 
7 PPARŶ 281993/109576385 65233/132241 7/8 10/22 

3.3. Nhân dòng và giIi trình tR 

 
Hình 1. K]t quI Gi5n di DNA t\ng s: và sIn phim 
long-range PCR c`a 7 gen Gi&u hoà phát triUn c) 

và bi5t hoá må c`a gi:ng bò vàng Vi5t Nam 
SÑ dqng các cnp m>i G)Hc thi]t k], 4 gen 

Myf5, Mrf4, Myod và Myog G)Hc nhân dòng thành 
công. K]t quI Gi5n di G)Hc trình bày K hình 1D. 
Các gen G)Hc khu]ch G1i thành công theo thX tR 
trên gel l(n l)Ht là: Tc G)'ng ch1y s: 1 G]n s: 4, 
Mrf4, Myf5, Myod1, Myog. !:i vvi 3 gen có kích 
th)vc >60 kb, ch? m_t s: cnp m>i (BIng 2) cho k]t 
quI khu]ch G1i thành công dùng m_t trong ba 
enzyme sau khi Gã t:i )u Gi&u ki5n phIn Xng cho 
enzyme này. K]t quI này t))ng tR G:i vvi m_t s: 
lo1i enzyme th))ng m1i Gã G)Hc khIo sát trong 

m_t nghiên cXu tr)vc Gây. Nghiên cXu này ch? ra 
rÜng, ch? có enzyme GXL c`a Takara có thU 
khu]ch G1i m_t cách Gáng tin c"y các sIn phim có 
kích th)vc > 9 kb còn các enzyme khác c(n t:i )u 
r7t nhi&u Gi&u ki5n [15]. 

Vvi gen PPARŶ có kích th)vc dR Goán khoIng 
65,2 kb G:i vvi B. taurus và khoIng 150 kb G:i vvi 
B. indicus, trong s: các cnp m>i G)Hc thi]t k], ch? 
có 4 cnp m>i có khI npng khu]ch G1i thành công 
vvi kích th)vc sIn phim PCR x7p x? 6 kb. K]t quI 
khu]ch G1i PPARG G)Hc trình bày K hình 1C. Vvi 
gen Pax3 có kích th)vc dR Goán khoIng 100 kb 
cho cI hai gi:ng bò, ch? có 3 cnp m>i cho sIn 
phim Gnc hi5u, vvi kích th)vc tc 8,6 - 8,9 kb. K]t 
quI khu]ch G1i Pax3 G)Hc trình bày K hình 1B, 
G)'ng ch1y s: 4 - 6. Vvi gen Pax7, kích th)vc dR 
Goán là 67 kb cho B. taurus và 107 kb cho B. 
indicus, ch? có 3 cnp m>i cho sIn phim Gnc hi5u, 
vvi kích th)vc tc 8,8 - 9,1 kb. K]t quI khu]ch G1i 
Pax7 G)Hc trình bày K hình 1B, G)'ng ch1y s: 1 - 
3. Thông tin các cnp m>i khuy]ch G1i thành công 
các sIn phim c`a 7 gen này G)Hc trình bày K bIng 
2. SÑ dqng k  thu"t giIi trình tR Sanger k]t hHp 
primer-walking (giIi trình tR các Go1n ng}n ch>ng 
l7p nhau GU l}p ráp thành gen G(y G`), trình tR c`a 
các gen Mrf4, Myf5, Myod1 và Myog G)Hc giIi 
trình tR t))ng G:i G(y G` vvi vùng giIi trình tR có 
kích th)vc tc 3 - 4,4 kb. Trong khi Gó, giIi trình tR 
các Go1n gen c`a Pax3, Pax7 và PPAR ch? cho k]t 
quI khoIng 2,6 - 5,4 kb do nhi&u vùng trình tR 
chXa t? l5 GC cao. Cpn cX vào vi5c không thU giIi 
G(y G` trình tR các Go1n gen bÜng ph))ng pháp 
Sanger, chúng tôi G& xu7t giIi trình tR các gen này 
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bÜng ph))ng pháp giIi trình tR th] h5 mvi (NGS) 
trong nghiên cXu ti]p theo, nh) Gã thRc hi5n trong 
m_t nghiên cXu sÑ dqng long-range PCR tr)vc Gây 
[15]. K]t quI giIi trình tR Sanger 7 gen nói trên 
G)Hc Gpng ký K ngân hàng NCBI Genbank. Mã 
truy c"p cho các gen này l(n l)Ht là: Mrf4 

(OR554977), Myf5 (OR631211), Myod1 
(OR554978), Myog (OR554979), Pax3 
(OR631213), Pax7 (PP766426) và PPARŶ 
(OR641253). 

BIng 2. Thông tin trình tR m>i c`a các sIn phim G)Hc khuy]ch G1i thành công 

Tên gen M>i xuôi (5’!3’) M>i ng)Hc (5’!3’) 

Kích th)vc 

sIn phim 

(bp) 

Mrf4 GACATAGCCTTATGCTTTCC TCTCTGCTCCAAAGTATCC 4850 

Myf5 GTTAGTTTGCCTGAAAGC TATCAAGTACATTTGCAAGC 5176 

Myod1 CCTCTATGTGTGTGTGTCC TGTTGGTCTGCAAACTCC 4564 

Myog TCAAGCCTGTTGTGAAGG TGGTGTCTAAATTGGGTAGG 4746 

CCAGTACACTCAGTCCCCGTGC AGAGCCCAAGTTCTGGTGACTTTC 8826 

GGCATTCCTGAGAAGTGGTCAGTC AGGGAGAGGGCCACTAGCTTTCC 8637 Pax3 

GAGCAAACTGCAGCAGAGAATGGC CCAGAGGATCCCCCAGTTGTTTGG 8965 

CCTCCGAGGTCTAGTATTGTCC CACCCTCGACAGATCAGTTTCC 8962 

GAAACGCGCTTCCTGACTTCTCC ATACGGGTCCCCCGGAAAGGAC 9101 Pax7 

GCAGAAGGTGGTTGAACGCTGC CAGCCTTCCTCACCCAGACGTG 8804 

CACCCAAACTAAGCACCTCG GCCCGCAATCAAGCATACC 5705 

GTCCTGTGGTTCTTACTACCC TCAGTTTTCCCACAGATCGC 6792 

TAGCTCTTAGTGACCACAACCC TGAATCCAGAGGAGTCCTTCACC 6203 
PPARG 

AGTATTGTTGGTGAGCTAAGGC AGCAGCGTAGGGTTTGTACC 6054 

3.4. Phân tích Ga hình 
K]t quI giIi trình tR c`a 7 gen c`a bò vàng 

Vi5t Nam G)Hc s}p gióng c_t vvi các gen t))ng 
Xng c`a B. taurus và B. indicus. VB trí Ga hình G)Hc 
xác GBnh là vB trí có sR sai khác nucleotide c`a bò 
vàng Vi5t Nam vvi m_t trong hai gi:ng bò nói trên. 
VB trí Ga hình G)Hc Gánh s: theo s: thX tR c`a 
trình tR gen bò vàng Vi5t Nam Gã Gpng ký trên 
ngân hàng GenBank. BIng 3 t\ng k]t các vB trí Ga 
hình G)Hc phát hi5n. Ký hi5u ins t))ng G))ng vvi 
chèn nucleotide, ký hi5u - t))ng G))ng m7t 
nucleotide. Trong các vB trí Ga hình này, m_t s: vB 
trí Gã G)Hc báo cáo trong các nghiên cXu tr)vc 
Gây. Cq thU, vB trí Ga hình 1196A!T c`a Myf5 (Ga 
hình 526T/A theo nghiên cXu c`a Ujan và cs 
(2011) [18] G)Hc cho là có liên quan G]n G_ dày 
må và G_ m&m thBt c`a bò (B. taurus) và 
2535G!A (1948A/G theo Li và cs (2004) [19] c`a 
gen Myf5 Gã G)Hc chXng minh là có liên quan G]n 
kh:i l)Hng bò mvi sinh và t:c G_ sinh tr)Kng sau 

khi cai sua. Các gen nói trên không mang các Ga 
hình Gã G)Hc báo cáo tr)vc Gây bKi Wang và cs 
(2010) [20] và Du và cs (2013) [21], bao g>m: !a 
hình các vB trí c}t c`a XbaI K Mrf4, Ga hình 
782G/A K exon 1 c`a Myod1 và 186T/C K exon 1 
c`a Myog. Tuy nhiên, Gánh giá sR biUu hi5n các 
gen Mrf4, Myf5, Myod1, Myog K t] bào g:c v5 
tinh thu nh"n tc bò vàng Vi5t Nam và t] bào g:c 
v5 tinh thu nh"n tc bò Hanwoo cho th7y sR biUu 
hi5n c`a các gen nói trên K t] bào g:c v5 tinh bò 
vàng Vi5t Nam th7p h)n so vvi K t] bào g:c v5 tinh 
Hanwoo [22]. !i&u này cho th7y có khI npng 
nhung Ga hình khác cDng Góng vai trò Gi&u hoà 
ch)a G)Hc làm rõ G:i vvi sR biUu hi5n c`a các gen 
này. Trong t))ng lai c(n có sR nghiên cXu trên 
nhi&u cá thU bò vàng Vi5t Nam h)n GU xác GBnh 
các Ga hình Gnc tr)ng cho gi:ng bò vàng Vi5t 
Nam, G>ng th'i có thU Góng vai trò Gi&u hoà quá 
trình t1o thBt K bò. 
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BIng 3. !a hình c`a gen Gi&u hoà phát triUn c) và må K Bò vàng Vi5t Nam 
Gen              

(Mã truy c"p) 
Vi5t 
Nam 

B. 
taurus 

B. 
indicus 

Gen              
(Mã truy c"p) 

Vi5t 
Nam 

B. 
taurus 

B. 
indicus 

151G A A 527C A A 
152A A - 606G A A 
167C G G 857A C C 
226T C C 860G T T 
360 Ins 
(GTGG) 

- - 1196A T T 

593G C S 1415T G G 
599C C G 1422T A A 
756G A A 1461T G G 
874T C C 1917C T C 
914C G G 1959A G G 
1696C T T 1980G A A 
2123A C C 2294C T T 
2137G T T 2382T C C 
2420G C S 2513A G G 
2884- Ins (A) - 2535G A R 
3007- T T 2542C G G 
3015C T T 2560A G G 
3016A C C 3455C T T 
3017- AT AT 3501G A A 

Mrf4 
(OR554977) 

3026G T T 

Myf5 
(OR631211) 

   
1139C C T 964T C C 
1867G A G 1056C G G 
1901A C M 1592T C C 
2043A A G 1619- - Ins (C) 
2366T C Y 1671G G A 
3527G T K 1749-C -- CC 
3749G A A 1753TC CT CT 
3829C C T 1960G G - 

3867 Ins (T) - - 2302T C C 
4046A T A 

Myog 
(OR554979) 

2763A G G 
4050C G C 410C G S 
4143G C S 460T G T 
4167A G A 500C G S 
4301C G G 748C T Y 
4308CA TG CA 846G - G 
4338G A G 1097C T C 

Myod1 
(OR554978) 

4340- Ins Ins 1200A G A 
62A G A 1222---- GG-- GGGA 

76 Ins (T) - - 1244A T A 
415A T A 2414C T C 
681A C C 2910C T Y 
702A T A 3364G T K 
958T C Y 

Pax7 
(PP766426) 

3657T C Y 

 
 
 
 
 
 

Pax3 979G T K PPARG 440------ GTTCCA GTTCCA 
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1103G A A 1261A C C 

1111A G G 1681T C C 
1368G A R 1693CC TT TT 

1422-1426- AAAT AAAT 2031G A G 

1460G A R 2156G A A 

1721T C Y 2398TT -- -T 

2069C T C 2490C G G 

2238 Ins 
(TC) 

- - 
2499 Ins 

(AA) 
-- -- 

2374A G A 2548- G G 

   2596T C C 
   22793T - C 

   
3746-3752 

Ins 
(ACACAT

ACAC- ------ 

   4093A A G 
   4286C A A 
   4288GA AG AG 
   4292-- AG AG 

   
4302-4306 

(GA--) 
AGAT AGAT 

   
4308-4319 
TTGGAA
GGGT- 

CTGAAT
GAGTA 

CTGAAT
GAGTA 

   4320G A A 

Pax3 
(OR631213) 

   4986C T T 
4. K%T LU)N 

Nghiên c"u này nhân dòng gen g*m Mrf4, 
Myf5, Myod1, Myog, Pax3, Pax7 và PPARƴ t3 t4 
bào g6c v7 tinh bò vàng nuôi c9y. K4t qu= b>?c 
@Au  dBa trên kh=o sát 3 enzyme ADN Polymerase 
th>Hng mIi là PhusionTM và PlantinumTM SuperfiTM 
cLa Thermofisher và Q5® cLa Neb @ã xác @Pnh 
@>Qc @iRu ki7n PCR t6i >u cho mSi loIi enzyme @T 
nhân dòng thành công @oIn gen @Ay @L cLa Mrf4, 
Myf5, Myod1 và Myog và mUt phAn các gen Pax3, 
Pax7 và PPARƴ. NhVng gen này sau @ó @>Qc gi=i 
trình tB bYng kZ thu[t trình tB Sanger k4t hQp 
primer walking. L^p ráp k4t qu= gi=i trình tB và so 
sánh chúng v?i trình tB tham chi4u trên ngân hàng 
GenBank  @ã phát hi7n @>Qc mUt s6 @a hình 
nucleotide @ã @>Qc mUt s6 nghiên c"u tr>?c @ây 
xác nh[n có liên quan @4n ch9t l>Qng thPt cang 
nh> kh= nbng cho thPt. c*ng thdi nghiên c"u cang 

phát hi7n mUt s6 @a hình m?i ch>a rõ ch"c nbng. 
c6i v?i các bi4n dP này, cAn nghiên c"u trên cf 
mgu l?n hHn và k4t hQp v?i phân tích biTu hi7n 
gen @T xác @Pnh ch"c nbng cLa chúng. c6i v?i các 
gen có trình tB dài nh> Pax3, Pax7 và PPARƴ , 
ph>Hng pháp thích hQp @T gi=i trình tB @Ay @L các 
gen này là si djng các enzyme Long-range mInh 
hHn và gi=i trình tB bU @a gen bYng kZ thu[t gi=i 
trình tB th4 h7 m?i.  

L+I CÁM 0N 
Nhóm tác gi= trân trkng c=m Hn: i) BU Khoa 

hkc và Công ngh7 Vi7t Nam (Mã s6 nhi7m vj 
NghP @Pnh th>: NcT.91.KR/20); ii) Phòng thí 
nghi7m chuyên sâu, Vi7n Công ngh7 sinh hkc và 
Công ngh7 thBc phpm, Tr>dng cIi hkc Nông 
Lâm, cIi hkc Thái Nguyên và Phòng thí nghi7m 
Công ngh7 Sinh hkc, Tr>dng cIi hkc Khoa hkc, 
cIi hkc Hu4 @ã tIo @iRu ki7n @T thBc hi7n mUt s6 
thí nghi7m liên quan @4n nghiên c"u này. 
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Summary 

Muscle-derived satellite cells play a crucial role in muscle maintenance and regeneration. As a 
type of mesenchymal stem cell, they can differentiate into myogenic, fibrogenic, and adipogenic 
cells. Today, with Wagyu beef gaining popularity worldwide as well as in Vietnam, high-marbled 
beef is increasingly sought after. While Vietnam yellow cattle is raised for meat production, its 
carcass performance and marbling quality remain suboptimal for the increasingly demanding 
customers. To lay the foundation for in-depth research on the mechanisms of meat production 
and intramuscular fat formation in Vietnam yellow cattle, we employ Long-range PCR to clone 
and sequence genes involved in muscle development and intramuscular fat formation, namely, 
Pax3, Pax7, Mrf4, Myf5, Myod1, Myog and PPARŶ. This report presents the results of PCR 
cloning, Sanger sequencing and polymorphism detection of seven genes encoding for proteins 
involved in muscle development and intramuscular fat formation in the satellite cells derived 
from Vietnam yellow cattle. 
Keywords: Vietnam yellow cow, muscle satellite stem cells, Long-range PCR, genes involved in 
muscle and fat formation. 
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