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Su tich lity carbon hitu co trong dat anh hudng dén sic khoe dat, su hap thu CO, khi quyén va co
lap carbon trong dat, d6ng goép quan trong dén su 4m lén toan cau. Vi vay, muc tiéu ctia nghién ctru
nay la danh gia kha nang tich liy carbon hitu co trong dat (SOC) dudi cac diéu kien khi hau, thé
nhuong, tinh chat chat dat va loai hinh st dung dat (keo, laa, thanh tra, dat dong co va dat trong).
Nghién cttu stt dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh da bién chay trén phan mém SPSS dé xay
dung mo hinh va danh gia cac yéu t6 anh huong dén trir lwong SOC. Nghién ctru duoc tién hanh tai
thanh pho Hué. Két qué cho thdy, 4 yéu to dat gom: pH, N tong s6, K,O téng s6 va chat hitu co bé
mat quyét dinh 85,4% su thay ddi ctia SOC. Trong d6, chat hitu co bé mét tuyén tinh tot nhat voi trie
luong SOC (R? = 0,74). Doi voi loai hinh stt dung dat it bi x4o tron, su twong quan gitra gia tri pH
dat, chat hitu co bé mat voi trix luong SOC 1a t6t hon so voi cac yéu té khac. Nguoc lai, ham lwong
N va K,O tuwong quan t6t hon voi SOC trong cac loai hinh st dung dat c6 bon phan bé sung va lam

dat.

Tiekhoéa: Tich iy SOC, cdc yéu to tic dong, loai hinh sir dung dat.

1. BAT VAN BE

Carbon httu co dat (SOC) 1a moét trong nhimg
thanh phan quan trong quyét dinh dén sttc khoe va
hé sinh thai dat [1]. SOC lién quan dén chitc nang
hé sinh thai bé mat, cung cap nguoén nang luong
cho hoat dong ctia cac vi sinh vat, chi phéi cau triac
dat, lam chat dém cho céac chat dinh dudng va ting
kha nang gitt nudc cho dat. Vai trd cua SOC dic
biét quan trong doi voi dat san xuat nong nghiép,
giup gia ting nang xuit cay trong va phat trién
nong nghiép bén vimg. Bén canh d6, dat cing
dong vai tro 1a kho du trit carbon toan cau, dudi
dang SOC. Tritr luong carbon nay cé moi lien hée
chat ché voi CO, trong moi truong khong khi,
thong qua chu trinh carbon. Qua trinh quang hop
cua thuc vat giup co lap dugc CO, khong khi va
chuyén thanh SOC [2]. Nguoc lai, vi sinh vat dat
c6 thé phan hay SOC va giai phong CO, tré lai vao
moi truong khong khi [3, 4]. Do d6, SOC c¢6 tac
dong truc tiép va hai chiéu dén bién déi khi hau

toan cau. Néu viéc co lap carbon tir moéi truong
khong khi dién ra manh hon qua trinh giai phong
CO, vao khong khi sé giap giam lwong khi nha
kinh. Nhung néu viec mat SOC chiém wu thé, diéu
nay sé thuc ddy hién tuong 4m lén toan cau dién ra
nhanh hon.

SOC c6 ngudn goc chu yéu tir qua trinh phan
hty xac thuc, dong vat (1a roi rung, thuc vat chét,
xac dong vat). Tuy nhién, kha nang gitc SOC
khong chi phu thuoc vao lwong chét hitu co dau
vao ma con bi chi phoi manh bdi cac yéu to khac
nhu: Cau tric va tinh chat dat (pH, ham luong N,
K,O va P,O; téng s0), loai hinh st dung dat, thuc
hanh nong nghiép, diéu kién khi hau va dac diém
dia hinh [5- 11].

Muc do anh hudng cta cac yéu to lén su tich
liy ctia SOC 1a khac nhau, tuy thuoc vao nhiéu yéu
to. D€ danh gia muc do anh hudéng nay, cac mo
hinh udc tinh duoc st dung gdm: Mo hinh truyén
thong nhu hoi quy tuyén tinh da bién (MLR) va
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mo hinh hoc may hién dai nhu ANN, SVM, RF,
SVR, XGBoost... [12, 13]. Cac mo6 hinh hoc may
mac du c6 thé dat duoc do chinh xac tot nhung
can dam bao bo dir lieu da lon va thiéu tinh 6n
dinh. Két qua cta cac mo hinh nay chi danh gia
duoc trong s6 cta cac bién ma khong xay dung
duoc phuong trinh cu thé. Mo hinh héi quy tuyén
tinh da bién 1la mé hinh truyén théng nhung don
gian va d¢ chinh xac dat két qua uoc tinh tot trong
nhiéu truong hop [12, 14].
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Do dé, nghién cttu nay nham muc dich phan
tich cac yéu to tho nhuong, khi hau, mot so tinh chat
dat dai va chat hitu co bé mat tac dong dén kha niang
tich lity SOC trén mot s6 loai hinh stt dung dat tai
thanh pho Hué dua trén mé hinh héi quy tuyén tinh
da bién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vi tri nghién ctru va thu thap mau
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Hinh 1. Vi tri nghién cttu va 14y mau

Vi tri 1ay mau duoc thé hién trong hinh 1. Téng
s6 diém nghién cttu 1a 150 diém duoc thu thap tai 5
loai hinh str dung dat: Dat trong keo, dat trong lua,
dat tréng thanh tra, dat dong co6 va dat trong. Cac
diém nghién cttu thuoc 6 loai thé nhuong: Dat do
vang trén da bién chat, dat vang do tréen da macma
axit, dat do vang trén da sét va bién chat, dat phu
sa, dat cat bién, dat x6i mon tro sdi da. Nghién cttu
duoc bo tri tai 3 khu vuc khi hau: Mién nui cao xa A
Ludi (nhiét do 21,7°C va luong mua 3.559 mm);
mién nui voi do cao vita xa Nam Dong (24,5°C va
3.748 mm) va vung dong bang & thanh pho Hué
(25,1°C va 2.897 mm).

- Chat hitu co bé mat (OM): Nghién ctu thu
thap toan bo tan du thuc vat (canh, 14 roi rung) va
tham pht sat bé mat (co6 bé mat) dé danh gia khoi
luong chat hitu co bé mat trén 1 6 tiéu chuan kich
thuoc 1 x 1 m. Phuong phap thu thap mau thuc
hién theo quy tic 5 6 phu (20 x 20 cm). Mau duoc
bao quan trong tui nilong dé dua vé phong thi
nghiém can, say (70 - 80°C) dén khoi luong khong
do6i @é xac dinh do 4am. Tir @6 tinh khoi luong chat
hitu co bé mat cta 1 6 tieu chuan (1 m?).
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- Phuong phéap thu thap mau dat: Mau dat
duoc thu thap thang dimg tir bé mat dén do sau 30
cm tai dung cac 6 tiéu chudn thu thap mau OM.
Lay va bao quan mau dat duoc thuc hién theo
TCVN 7538-6:2010 (ISO 10381-6:2009) [15].

2.2. Phuong phap phan tich

Cac thong s6 duoc tién hanh phan tich tai
Phong thi nghiém Moéi truong va Bién déi khi hau,
Khoa Tai nguyén dat va Moi truong nong nghiép,
Truong Pai hoc Nong Lam, DPai hoc Hué theo
phuong phap sau:

- Ham luwong pH dat duoc do trong dung dich
KCl 1M (1: 5) bang may Hanna HI5521-02. Thanh
phan co gi6i duoc xac dinh theo phuong phap ray
va sa lang theo TCVN 6862:2012 [16]. Ham luong
SOC duoc xac dinh bang phuong phap Walkley-
Black.

- Ham luong N, K,0 va P,O; téng so6: Mau dat
sau khi xtt ly duoc cong pha hoan toan bang hén
hop axit HCIO, va H,SO,. N tong s6 duoc phan
tich theo phuong phap Kjeldahl theo TCVN
6498:1999 [17], nitrogen duoc cat trén may VELP
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UDK129. K,O tong s6 duoc xac dinh bang may
quang ké ngon ltra HINOTEK FP640. P,O; tong so
duoc xac dinh theo phuwong phap so mau theo
TCVN 8940:2011 [18] va do trén may quang phd
UV-Vis mot chum tia UV1700 Series.

2.3. Mo hinh hdi quy tuyén tinh da bién

Nghién cttu st dung moé hinh hoéi quy tuyén
tinh da bién dé phan tich anh hudng ctia 5 nhom
yéu t6 dén kha nang tich lay SOC, bao gém: (1)
loai thé nhuong; (2) viung khi hau; (3) tinh chat
dat: pH, thanh phan co gi¢i, N téng so, P,O; tong
s6 va K,O téng so; (4) chat hitu co bé mat; (5) loai
hinh stt dung dat. Panh gia kha nang tich lay SOC
doi voi cac yéu to duoc thé hién bang phuong trinh

Sau:
50C = a —iZS:x: + ¢
i=1

Trong d6: x.1a bién doc lap I; B, 1a he s6 tac
dong ctia bién doc l1ap 7 « 1a hiang s6 héi quy cta
mo hinh; = 14 sai s6 ctia mo hinh tac dong.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Dt liéu cac yéu té

Thanh phan co gi¢i ctia 5 loai hinh st dung
dat duoc thé hién trong hinh 2. Dén dién trong
keo c6 thanh phan co gi6i cht yéu 1a thit nhe. Dat

0,20

trong thanh tra c6 thanh phan co gioi 1a thit nhe va
thit pha sét. Dat trong Iua cé thanh phan co gidi tir
thit nhe dén thit trung binh. Dat déng c6 c6 thanh
phan co gidi 1a thit pha cat, thit pha sét va thit nhe.
bat trong co6 thanh phan co gidi 1a cat, cat pha thit
va thit pha cat.

Moi truong dat co tinh chat axit (pHyg = 4,08)
dén gan trung tinh (pHkg = 6,65). Dat trong thanh
tra, dong c6 va dat trong cé moi truong axit kha
xap xi nhau, véi gia tri pH,,.,, dao dong 5,45 - 5,68.
Céac dat trong lua c6 moi truong axit thdp hon
(PH,pean = 5,33) va c6 su khac nhau dang ké giita
cac vi tri nghién ctu (Stdev = 0,67). Nguoc lai, cac
dat trong keo co tinh axit kha 6n dinh, khong
chénh lech dang ké véi Stdev = 0,17 va loai hinh sit
dung dat nay ciing c6 tinh axit cao nhat voi pH,,.,
=4,73.

Nguyen t6 dinh duong chinh cia dat N, K,O va
P,0O: t6ng s6: N tong s6, P,O; téng s6 va K,0O téng so
dao dong trong khoang 0,022 - 0,203%, 0,017 - 0,506%,
0,026 - 1,697% twong tng. Trong 5 loai hinh st dung
dat, dat trong laa c6 ham luong ctia 3 nguyén t6 nay
cao hon dang ké so voi cac loai hinh st dung dat
khéc v6i N, = 0,187% P05 = 0,408%, K,0, =
1,148%. Trong khi do, dat trong c6 ham luong cac
nguyén t6 dinh duong thdp nhat N, = 0,037%,
P04 00 = 0,048%, K,0, ... = 0,070%.

..'

Thanh tra Keo Déngcé Lia Dittréng

05
04

OM(g/m?)

- .

@

SOC(%)

Thanh tra Keo Ddngco Lia Dattréng

Thanh phan co giéi (%)

Thanh tra Keo Ddng co

e

Lia Déttréng Thanh tra Keo Ddngco Lua Dattréng

%

LLLLL

Hinh 2. Cac théng s6 ctia dit va OM theo loai hinh st dung dit
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Chat hitu co bé mat (OM): Dat trong laa co
luong OM cao hon so vdi cac loai hinh str dung dat
con lai, dat trung binh 390 g/m?® Cac rudng lua
sau thu hoach, goc ra duoc cay vui vao dat dé lam
phan boén hitu co cho dat. Bén canh do6, nhiéu
ruéng dugc bon phan trong cac giai doan sinh
truong cta lda, trung binh quy d6i nguyén chat
trén mot hecta la 99 kg N + 67 kg P,O; + 53 kg K,O
(theo qua trinh diéu tra). Doi voi dat trong keo,
khi cay da truong thanh thuong it dugc lam co,
toan bo vat liéu roi rung duoc bo lai va tré thanh
chat hitu co cho dat, do d6 luong OM trung binh
cta loai dat nay dat 174 g/m? Trong khi do, cac
vuon thanh tra thuong duoc lam dat déu dan nén
luong OM thap hon dang ké véi 78 g/m? Dat dong
c6 c6 luong OM trung binh 1a 117 g/m? Cuoi cling,
dat trong c6 khoi luong OM 1a thap nhat voi 32
g/m’.

Tr lwong SOC tai cac vi tri nghién ctu dao
dong tir 0,157 - 5,346%, trung binh 1,267%. Chat
httu co trong cac loai hinh st dung dat khac nhau
dang ké (Stdev = 0,953%). Dat trong Iua ham luong
SOC 16n nhat voi trung binh 2,739% (1,105 -
5,346%) va cao hon dang ké so vdi cac loai hinh st
dung dat khac. Tiép theo 1a dat trong keo co trit
luong SOC 1a 1,298%, dat dong co 1,136%, dat trong
thanh tra 0,789% va thap nhat 1a dat trong 0,372%.

3.2. Panh gia mo6 hinh tac dong

bé danh gia anh hudng ctia yéu t6 khi hau va
thé nhuong tac dong dén kha nang tich liy SOC,
nghién cttu danh gia trén cung mot loai hinh s
dung dat nhung khéac nhau vé yéu t6 thé nhuong
va/hodc yéu t6 khi hau bang phuong phap Two-
way ANOVA. C6 3 loai hinh st dung dat dap tng
yéu cau danh gia 1a: Dat trong keo, dat dong cé va
dat trong. Két qua danh gia cho thay, doi voi dat
trong keo, khong c6 su khac nhau y nghia vé trix
luong SOC gitra céc loai hinh thé nhuong, khi hau,
ciing nhu su két hop hai yéu to thé nhuong va khi
hau. Nhu vay, thé nhuong va khi hau anh huéng
khong dang ké lén kha nang tich lay SOC trén loai
hinh st dung dat trong keo. Tuy nhién, doi voi dat
déng co va dat trong, co s khac nhau y nghia vé
ham luong SOC gitra cac loai thé nhuong, khi hau,
cting nhu sy két hop hai yéu t6 nay. Anh huéng
cta thé nhuong va khi hau dén kha nang tich lay

SOC lién quan dén kha nang rira troi, niang suat
cay trong va kha nang phan hay chat hiru co, tuy
nhién mc do anh huéng con phu thudc vao nhiéu
yéu t6 khac. Do yéu t6 thé nhuong va diéu kién
khi hau 1a c4c bién dinh tinh nén mé hinh danh gia
kha nang tich lay duoc xay dung trén cac bién
dinh lwong con lai.

Mo hinh hoi quy tuyén tinh da bién duoc thuc
hién dé danh gia anh huéng cta loai hinh st dung
dat, pH, thanh phan co giéi (limon, sét), N tong so,
K,O tong so, P,O; téng s6 va OM lén trit luong
SOC. M6 hinh loai trtr bién “cat” vi ham luong cat
1a t6 hop tuyén tinh hoan hao cua bién limon va sét
(%cat = 100 - %limon - %sét).

Mo hinh hoi quy duoc xay dung voi 8 bién cho
két qua gia tri sig. ctia kiém dinh F 1a 0,000 < 0,05
la phu hop. Tuy nhién, bién loai hinh stt dung dat
va thanh phan co gidi tic dong khong c6 y nghia
trong mo hinh udc tinh SOC (sig. cta kiém dinh t
> 0,05). Bén canh d9, bién P,O; c6 hién tuong da
cong tuyén (VIF > 10) nén duoc loai khoi mo hinh.
Mo hinh khong vi pham gia dinh ty tuong quan
chudi bac nhat (Gia tri Durbin-Watson = 1,76, nam
trong khoang gia tri duoc phép 1,5 - 2,5). Két qua
cho thay, 4 bién: pH, N tong s0, K,O téng so, OM
dong gop y nghia vao moé hinh trt luong SOC. Gia
tri R? cia mo hinh dat duoc 1a 0,854. Két qua nay
cho thady mo hinh udc tinh tot trit lwong SOC. Cac
bién: pH, N téng so, K,O téng s6, OM tac dong
85,4% su bién thién cua trit luong carbon hitu co
trong dat. Tir d6, mo hinh udc tinh SOC duoc xay
dung dua trén 4 thong s6 nay nhu sau:

S0C =3012 - 014 +pH + 3879+N + 0,802+ K,0 + 0,002 0M + 0,243

Tri lwong SOC dugc udc tinh tir mo hinh cé
sai s6 binh phuong trung binh RMSE = 0,358% va
sai so tuyét doi trung binh MSE = 0,243%. Phuong
trinh cho thay gia tri pH c6 su tuong quan nghich
voi trix luong SOC. Nguoc lai, ham luong N, K,0O,
OM tuong quan thuan véi su tich lay SOC. Su
tuong quan cla ting yéu to véi ham luong SOC
theo loai hinh st dung dat duoc thé hién trong
hinh 3.

Nhiéu nghién ctru ciing cho thdy mot su tuong
quan nghich gitta pH va ham luong SOC [10, 19].
biéu nay 1a do, khi ham luong chat hitu co trong
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dat cang 16n thi luong axit hitu co - san ph4dm cua
qué trinh phan hty cac chat hitu co dat cang lon.
Mait khac, trong méi truong axit, qua trinh phén
hty chat hitu co trong dat bi can tré, dan dén su
tich liy carbon hitu co trong dat nhiéu hon. Su
tuong quan gitta pH v6i SOC r6 rét hon khi xem
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gia tri R? dat 0,71, 0,70, 0,57, 0,54, 0,46, twong Ung
voi dat dong cd, dat trong keo, dat trong thanh tra,
dat trong va dat trong lua. pH va SOC tuong quan
tot hon trong céac loai hinh st dung dat it bi tac
dong nhu dat trong keo va dong co.
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Hinh 3. S¢ tirong quan gitra cac thong sé @it (pH, N, K,0, OM) v6i SOC

Ham luong N va SOC thé hién su twong quan
ro rét trén dat lua va dong co voi R = 0,71 va 0,66
tuong tmg. Cac loai hinh st dung dat con lai c6 he
s6 teong quan thap hon mot it va xap xi nhau (R? =
0,54). Su tuong quan tot ctia ham luong N tdng s6 va
SOC 1a do nitrogen va carbon 1a thanh phan can thiét
cta chat hitu co. Do d6, cac loai hinh st dung dat
duoc bon mot luong 16n phan hiu co/vat liu roi
rung sé cO su twong quan tot hon giita hai thanh
phan ndy. Su twong quan gitta K,O va SOC x4p xi
nhau gitta cac loai hinh st dung dat. Su tuong
quan gitra hai thanh phan nay thap hon gitra pH va
N véi SOC, voi hé so R® 1a 0,40 trén dat trong
thanh tra va cac hé so xap xi 0,2 trong cac loai
hinh st dung dat con lai.

Tuong tu, pH, OM ciing c6 moéi twong quan
ro rét trong dat trong keo va dat déong co. Luong
chat hitu co bé mat thé hién su twong quan thap
voi SOC trén cac loai hinh stt dung dat duoc bon
nhiéu phan nhu dat lua, nhung thé hién su twong
quan tot hon trén cac dat khong/it lam dat nhu dat
trong keo va dat dong co6 (R? = 0,41 va 0,56). Dai

voi dat trong thanh tra, do thuong xuyén dugc lam
co va don 1a roi rung nén sy twong quan gitra hai
thanh phan nay thap hon. Nguoc lai, dat laa duoc
b6 sung mot luong lon chat hitu co tir goc rom ra
va duoc bon phan hitu co qua mdi vy, diéu nay
ciing 1am cho su tuong quan gitta chung thap. Tuy
nhién, khi danh gia cung luc d6i voi 5 loai hinh st
dung dat déu thé hién su twong quan kha tot gitta
OM vaSOC (R?=0,74).

Nhin chung, trong 4 yéu t6 anh hudéng dén
su thay d6i trit luong SOC, chat hitu co bé mat 1a
moOt nguon vat liéu dau vao ctia carbon hiru co
trong dat, anh huong truc tiép dén trir luong SOC.
Trong khi d6, N va K,O c6 méi quan hé véi SOC vi
cht yéu cung 1a thanh phan trong nguén vat liéu
hiru co dau vao. Do d6, déi voi nhimng loai hinh st
dung dat duoc bon phan va lam dat thuong xuyén,
thuong thé hién su tuong quan tot gitta cac thanh
phan nay. Cudi cung, gia tri pH khong chi anh
hudng qua trinh phan hay chat hitu co dat ma con
phan anh phan nao lugng axit hitu co trong dat.
Cac diéu kién nhu loai thé nhudéng va khi hau co
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thé gay anh hudng y nghia lén kha nang tich lay
SOC khi céc diéu kien khac nhau dang ké gitta cac
vi tri nghién ctru.

4. KET LUAN

Két qua danh gia kha nang tich trit SOC trong
5 loai hinh st dung dat cho thay dat lua co trix
luong SOC cao nhat va dat trong co trix luong thap
nhat. Trong cac yéu to duoc danh gia, thanh phan
co gioi tac dong khong c6 y nghia lén trit luong
SOC. Trong khi dd, yéu t6 thé nhuong va khi hau
anh hudéng y nghia dén su tich liay SOC trong mot
s6 loai hinh st dung dat. Bon yéu t6 c6 su tuong
quan tot va giai thich su bién dong ctia SOC la pH,
N, K,0, OM. Cac bién nay giai thich 85,4% su thay
doi cta trir lwong carbon hitu co trong dat. Trong
d6, luong chat hitu co bé mat 1a yéu t6 tuong quan
tot nhat voi SOC voi R? = 0,74, tiép theo 1a N voi R?
= 0,59. Gia tri pH va K,O thé hién su twong quan
tot hon khi danh gia trén timg loai hinh st dung
dat. Moi lien hé gitra cac thanh phan nay véi SOC
liéen quan dén ngudn chat hitu co dau vao, bao gdm
ca phan bon va chat hitu co bé mat.

Nghién cttu nay chua xem xét dén yéu to dia
hinh, ngoai ra s6 luong mau khi danh gia anh
huodng cta yéu t6 thé nhuong va khi hau trong timg
loai hinh stt dung dat chua nhiéu, diéu nay co thé
han ché vé y nghia thong ké.
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ACCUMULATION OF SOIL ORGANIC CARBON UNDER THE EFFECTS OF CLIMATE, SOIL
PROPERTIES AND AGRICULTURAL PRACTICE

Nguyen Thuy Phuong', Vo Phan Nhat Quang'

! Faculty of Land Resource and Agricultural Environment,

University of Agriculture and Forestry, Hue University
Abstract

Soil organic carbon accumulation affects soil health, atmospheric CO, absorption and carbon
sequestration in soil. This study aims to evaluate the effects of climate conditions, soil types, soil
texture and properties, agricultural practices, surface organic material and use types (acacia, rice,
pomelo, grassland, bare land) on soil organic carbon (SOC). The study applied a multivariate linear
regression model using SPSS to build a predictive model and appreciate the effects of the factors on
SOC accumulation. The results indicated that four factors, including pH, total N, total K,O and
surface organic material, accounted for 85.4% of the SOC changes. Of which, surface organic
material correlated the best with SOC reserves (R? = 0.74). For the less disturbed land use types, the
correlations of pH and surface organic material with SOC contents were better than other factors. In
contrast, total N and total K,O had the best linear correlation with SOC contents in land use types

with additional fertilizer application and tillage.

Keywords: SOC accumulation, affecting factors, land use type.
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