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TOM TAT

Nghién ctru nay phén tich qua trinh chuyén ddi sb trong cong tac quan Iy moi truong nudc tai Viét Nam
thong qua viéc nghién ctru h¢ thong van ban quy pham phap luat, voi trong tdm la Luat Bao vé€ moi
truong nam 2020 va Luét Tai nguyén nudc ndm 2023. Bang phuong phap phan tich chinh sach,
nghién ciru lam sang t6 sy thay doi can ban trong tu duy 1ap phap tur kiém soat nong do 6 nhiém
don thuan qua ldy mau dinh ky sang kiém soat tong tai lwong dua trén hé thong quan tric ty dong,
lién tuc va dir liéu thoi gian thuc. Pong thoi, 1am 1d nguyén tac xac dinh tong tai luong, thong qua
viéc tich hop nong d6 chat 6 nhiém va luu luong xa thai. Két qua nghién ctru chi ra rang, viéc ban
hanh Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP va Quy chudn ky thuat Quéc gia méi vira chuan hoa dir liéu
dau vao, vira cung cap co sé phap 1y Vu’ng chéc cho co ché xur phat vi pham hanh chinh dya trén
ching ctr dién tir. Nghién ctru cho thay, viéc tich hop dir liéu quan trac ngudn thai va moi truong
xung quanh vao hé théng co s& dit lidu qudc gia thong nhit 1a giai phap then chét dé chuyén dich tir
ung pho sy b thu dong sang kiém soat chu dong nguén 6 nhiém, phuc vu hiéu qua cho quan tri strc
chiu tai lvu vyc song va phat trién kinh té tudn hoan.

Tw khoéa: An ninh nguon nudc, dir lieu so, Ludt Bao vé moi truong, quan trac tw dong, quan tri

nwdc thong minh.

1. DAT VAN BE

An ninh ngudn nuéc va kiém soat 6 nhiém
moi truong nude dang tré thanh nhimg thach thure
an ninh phi truyen thong nghiém trong nhat d6i
v6i su phat trién bén viing toan cau [1]. Trong ky
nguyén cong nghiép 4.0, tu duy quan ly tai
nguyén nudc trén thé gi6i dang chimg kién cudc
cach mang vé phuong phap luin: Chuyén dich tir
mo hinh gidm sat thu dong, dinh ky sang mo6 hinh
quan tri chu dong, thoi gian thuce dua trén dir liéu
s6 [2, 3]. Pbi voi Viét Nam, quéc gia dang trong
giai doan tang téc cong nghiép hoa nhung dong
thoi phai doi mat voi nguy co suy thodi ngudn
nudc mat nghiém trong tai cac luu vyc song 16n
[4], viéc hién dai hoa khung phép 1y vé quan tric
moi truong khong chi 1 yéu cau ki thuat ma con
12 ménh 1énh chinh trj dé bao dam chat luong
cudc sdng ngudi dan. Budc ngodt mang tinh nén
tang cho qua trinh chuyén dbi nay chinh 13 sy ra
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doi cua Luat Bao v¢ moi truong nam 2020 [5],
van ban lut lan dau tién quy dinh mot cach hé
thong vé quan tric moi trudng nhu mot cong cu
giam sat hiru hiéu va minh bach hoa thong tin.
Luat da dit nén mong phap ly cho viéc bét bude
lap dit hé thong quan trac nudc thai ty dong, lién
tuc dbi voi cac nguén thai 16n, thay vi chi dya
vao viéc ldy mau thu coéng dinh ky vén tiém an
nhiéu rai ro vé sai sb va tiéu cuc.

Dé cy thé héa tu duy nay, Chinh phu va cac
Bd chuyén nganh da ban hanh mot loat cac van
ban dudi luat, tao nén mdt hanh lang phap ly
déng bd va chiat ché. Cu thé, Nghi dinh sb
08/2022/ND-CP[6] va Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP
[7] stra d6i Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP [6] da
quy dinh chi tiét vé do6i tuong, tan suat va thong
sO quan trac nuGc thai. Diém tién bo cua Nghi
dinh s6 05/2025/ND-CP [7] la viéc phan cap
manh mé quyen han thim dinh va giam sat h¢
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thdng quan tric cho dia phuong, dong thoi tich
hop chét ch€ quy trinh van hanh thtr nghiém cong
trinh xr ly chit thai véi dix liéu quan tric truc
tuyén, dam bao nudc thai dau ra phai dat chuan
trude khi xa ra moi truong tiép nhan.

V& mait tiéu chuén ky thuat, Viét Nam da
thiét 1ap duoc hé théng thuéc do chuan muc
thong qua Thong tu s6 01/2023/TT-BTNMT [8],
ban hanh Quy chuan ky thuit Qudc gia vé chat
lugng méi truong xung quanh. Bo quy chuan nay
(bao gdbm QCVN 08:2023/BTNMT vé chét luong
nudc mat) khong chi cép nhat cac gioi han cho
phép cua cac chat 6 nhiém theo hudng tiém cén
quoc té ma con quy chuén héa phuong phap quan
tric dé dam bao tinh dong nhét cua dir liéu. Péang
cht ¥, ndm 2025 danh dau sy mo rong pham vi
giam sat sang cac thanh phin méi trudng lién
quan mat thiét véi nudc mit thong qua Thong tu
s6 01/2025/TT-BNNMT [9] ctia B Nong nghiép
va Moi truong. Viéc hoan thién Quy chuan ky
thuat Qudc gia vé chat luong tram tich (QCVN
43:2025/BNNMT [10]) gitip hoan thién viéc danh
gi4 tinh trang ctia cac dong song, noi ma cic chat
6 nhiém tich tu 1au dai (nhu kim loai ning) duoc
giam sat chat ché hon.

Hon nita, xu huéng s6 hoa cong tac quan ly
duoc thé hién rd qua viéc ung dung cong nghé
vién tham. Théng tu s6 41/2024/TT-BTNMT [11]
quy dinh k¥ thuat van hanh hé théng co s¢ dit liéu
anh vién tham qudc gia dd md ra co hoi sir dung
dir liéu vé tinh dé giam sat dién bién chat luong
nude va sy ¢d 6 nhidm trén dién rong, bo tro hiéu
qua cho cac tram quan tric mat dat. Su két hop
giita dir liéu quan tric ty dong tai nguon va dir
liéu quan tric moi truong xung quanh tao thanh
mot hé sinh thai dir liéu 16n, phuc vu dic luc cho
cong tac ra quyét dinh. Tuy nhién, thyc tién trién
khai cho thdy, qua trinh chuyén dich tir thu cong
sang sO hoéa dang gip phai nhitng thach thirc 16n
vé chi phi dau tu, sy thiéu dong bo trong cong
nghé két ndi va ning luc phan tich dir liéu tai cac
cap quan 1y dia phuong. Cac quy dinh vé chia sé
dir liéu du da ban hanh nhung viéc khai thac gia
tri thong tin dé du béo, canh bao 6 nhiém van con
han ché. Trong bdi canh d6, nghién ctru nay dugc
thue hién nham muc tiéu: (1) Phan tich cau trac
khung phép 1y vé quan tric chat luong nudc mit
va nudc thai tai Viét Nam giai doan 2020 - 2025;
(2) Thao luan xu hudng chuyén doi tir giam sat

thii cong sang hé thong quan tric ty dong, lién tuc
dudi tic dong ctia Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP
[7]; (3) Dé xuit cac giai phap hoan thién co ché
quan tri dir liéu tich hop. Trong do, nghién ctru
nhan manh viéc két hop gilta quan trac dinh ky
tram tich (von c6 tinh chat khong lién tuc) véi dir
liéu quan tric tu dong chit luong nudc dé hinh
thanh hé théng dir liéu tin cay, gitp nang cao hi¢u
qua bao vé va quan tri an ninh nguon nude. Két
qua nghién ctru s& gbp phan hoan thién chinh
sdch moi truong, hudng té1 muc ti€u quan ly
nude thong minh va bén viing.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu nay van dung khung phan tich
chinh sach dga trén phuong phdp so sanh qua
trinh chuyén doi sb trong linh virc quan trac moi
truong nude. D lidu dau vao dugc sang loc tir h¢
thong van ban quy pham phap luat giai doan tir
nim 2020 d&én nim 2025, bao gdm: Luat Bao vé
moi truong nam 2020 [5], Luat Tai nguyén nudc
nam 2023 [12] va cac vin ban hudng dan thi hanh
nhu Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP [7]. Trong tim
nghién ctru con thao luan vé cac QCVN vé chat
lwong nudc mit va tram tich véi ning luc ha tang
thyuc té tai dia phuong. Thong qua qué trinh phan
tich va danh gia, nghién ctru dinh vi cac thach
thirc vé cong ngh¢ két ndi dir liéu va co che tai
chinh khi chuyén dich tir mé hinh lay mau thu
cong dinh ky sang hé théng quan tric tu dong
thoi gian thuc. Cach tiép cin nay giup nhan dién
nhitng thach thirc trong quan tri dir li¢u 16n, tr do6
dé xuét cac giai phap kién tao hé sinh thai quan
trac thong minh va bén ving.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Chuyén biét héa va chuin héa hé¢
théng tiéu chuin ky thuit phuc vu quan tri dir
lidu s6

Su thay d6i can ban nhat 13 & cach tiép cén
dbi voi chat luong nude mat. Luat Bao vé moi
truong nam 2020 [5] va Luat Tai nguyén nudc
nim 2023 [12] déu nhin manh dén nguyén tac
quan 1y dua trén sirc chiu tai cia moi trudng tiép
nhan. Cu thé hoa nguyén tic nay, Thong tu sb
01/2023/TT-BTNMT [8] ban hanh QCVN
08:2023/BTNMT vé chat luong nudc mit da thay
thé cach phan loai muc dich sit dung trudc day
bang tu duy bao vé stc khoé con ngudi va hé sinh
thai thty sinh. Thay vi chi dua ra mot con sb gi6i
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han chung, QCVN méi yéu cau xac dinh gia tri
gi61 han dya trén muc ti€u bdo vé cu thé cua tung
doan song. Piéu niy c¢6 y nghia 16n dbi véi hé
thdng quan tric ty dong: Cic tram quan tric
online khong chi truyén vé dir liéu thé (ndng do
mg/L) ma hé théng phdn mém trung tdm s& tu
dong d6i chiéu dir liéu d6 véi "ngudng chiu tai"
ddc thu cua timg luu vuc dé dua ra chi sé chat
luong nudoc (WQI) theo thoi gian thuc. Day la
budc chuyén mang tinh dot pha tir viéc c6 dir liéu
sang hiéu dir liéu.

D6i véi ngudn thai (nude thai cong nghiép
va d6 thi), Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP [7] da
thiét 1ap mot hang rao ky thuat kép phuc vu cong
tac kiém soat 6 nhiém. Thir nhét, tiéu chuan ky
thuat vé nude thai duoc phan hoéa dya trén dac
thu vung tiép nhan. Nghi dinh cho phép co quan
quan ly dia phuong (UBND cip tinh) ban hanh
cic quy chuan ky thuat dia phuong nghiém ngat
hon quy chuan quéc gia trong truong hop luu
vuc song da vuot ngudng suc chiu tdi moi
truong. Tha hai, viéc giam sat khong chi dua
vao nong do (C) ma chuyén sang kiém soat tong
tai lugng (L). Nguyén tic xac dinh tong tai
lugong dugc thyc hién thong qua viéc tich hop
déng thoi gid tri néng do tic thoi va luu lugng
x4 thai (Q) thoi gian thuc theo cong thirc L = C
x Q. Trong d6, cac tram quan trac nude thai tu
dong (CEMS) bat budc phai do dac luu lwong
voi d6 chinh xac cao va sai s6 k¥ thuat tdi thiéu.
Su tich hop nay ngan chin triét dé hanh vi "pha
lodng nuéc thai" dé ddi pho véi nong do gidi
han cho phép, vén 1a mot 16 hong 1on cua
phuong phéap 1dy mau thi cong trudc ddy. Dir
liéu tr CEMS tro thanh bang ching c6 gia tri
phép 1y dé thuc thi co ché xur phat hodc 4p dung
phi bao vé moi truong theo nguyén tic "Ngudi
gdy 6 nhiém tra tién".

Mot van dé hoan toan méi trong giai doan
nam 2025 la viéc chuan héa quy trinh quan trac
chat lugng tram tich. Trong khi nudc mit phan
anh tinh trang 6 nhiém tac thoi (dé bién dong
theo dong chay), thi trAm tich 13 noi luu gitr lich
str 6 nhiém tich tu qua nhiéu nam, dic biét 1a cac
kim loai ning va chat 6 nhiém hitu co kho phan
hiy (POPs). Thong tu sé 01/2025/TT-BNNMT
[9] ctia BO Nong nghiép va Moi truong ban hanh
Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé chat luong tram
tich nudc ngot, nudc man va nude lg da lép dﬁy
khoang tréng k§ thudt nday. Viéc chuan hoa
phuong phap léy mau va phan tich tram tich la
rit quan trong dé danh gia rui ro sinh thai dai
han - diéu ma cac tram quan tric nudc mit
online chua thé thuc hién dwoc. Sy két hop gitra
dir liéu bién thién nhanh (nuéc mat tu dong) va
dir liéu tich lily cham (tram tich dinh ky) tao nén
mdt blrc tranh toan canh vé tinh trang ngudn
nude, hd tro dic luc cho cac md hinh dy bao lan
tmyén 6 nhiém.

Cubi cung, tiéu chuan ky thuat trong ky
nguyén s6 khong chi 1a tiéu chuin héa hoc ma
con la tiéu chuan tin hoc. Thong tu sb
15/2023/TT-BTNMT [13] quy dinh vé cung cip,
chia sé¢ thong tin dir li¢u quan tric da dat ra cac
yéu céu khat khe vé dinh dang dir lidu, giao thirc
truyén tin va bao méat dur liéu. Sy chuan hoa nay
giai quyét bai toan khi hang tram tram quan trac
tir cac nha cung cip thiét bi khac nhau (Puc, Nhat
Ban, Hoa Ky...) déu c6 thé twong thich khi truyén
dir liéu vé trung tAm diéu hanh théng minh (IOC)
cua S¢ va Bg. Tom lai, qua trinh chuyén biét hoa
tiéu chudn k¥ thuat khong chi nham néng cao rao
can modi truong ma thyc chat 1a qua trinh lam
sach va chuan hoa dit liéu ngay tir nguén. Pay la
nén mong khong thé thiéu dé xay dung hé sinh
thai quan tri nude thong minh.

Bing 1. Chuyén dich md hinh quén 1y chat lwong nudc Viét Nam:
Tw tlep can tinh sang quan trij tich hop 50

QCVN cii (vi du: QCVN
08-MT:2015/BTNMT
[15])

Tiéu chi Mo hinh giam sat truyén | Mo hinh quan trj s6 tich hop Tac dong dén quan tri
thong (trudc nam 2023) (giai doan 2023 - 2025) dir li¢u va chuyén doi s6
Co so Luat Bao vé moi truong | Ludt Bao vé moi truong nam | Phap 1y hoa chung ctir
phap 1y nam 2014 [14]; cac 2020 [5]; Luat Tai nguyén dién tr va dir liéu thoi

nude nam 2023 [12]; Thong
tu $6 01/2023/TT-BTNMT
[8]; Nghi dinh s
05/2025/ND-CP [7]

gian thuc
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Kiém soat
nguodn thai

Nong do chat 6 phiém
(C) don thuan

Kiém soat tong tai luong (L)
thong qua CEMS

Ngan chan hanh vi pha
loang; tinh toan chinh
x4c han ngach xa thai

Phan loai ctne nhic Gid tri gidi han xdc dinh dua | Cho phép thuét toan tinh
Phén vung (Al, A2 B1 BgZ) cho trén stre chiu tai va muc tiéu toan WQI thoi gian
chat luong ’ toér; 111’1; vue bao vé cu thé (QCVN thuc theo tirng phan
j 08:2023/BTNMT [9]) doan song
, A L " Xay dyng mo6 hinh rui ro
Pham vi Giam sat nudc mat Téﬁﬁgﬁlgg Egliigclg;m sinh thai da chiéu
giam sat (trc thoi) ( trAm tich) (khoéng gian 3D

va thoi gian)

Giao thtc dir
liéu

Bao cao thu cong hoac
file Excel roi rac; bao

Chuan hoa JSON/XML, bao
mat da 16p, chir ky o
(Thong tu s6 15/2023/TT-

Pong bo hoa dir liéu
quoc gia; dam bao tinh

mat thap BTNMT [13]) toan ven cua dir liéu
A Déi chiéu thong s6 dé xir | Du béo, canh bao sém va hd | Chuyén tir "phan tng su
Muc tiéu R , L. a4 . " A .
uan tri phat hanh chinh trg ra quyéet dinh quy hoach vu" sang "kién tao va
q : (thu dong) (chu dong) phong ngua"

3.2. Thé ché héa ha tang quan tric sé va co
ché tich hop dir liéu thoi gian thue

Budc ngodt 10n nhét trong tu duy 1ap phép 1a
viéc chuyén trach nhiém quan tric tir Nha nudc
sang chi ngudn thai va tir khuyén khich sang bat
budc. Theo quy dinh tai Luat Bdo v€ moi truong
nim 2020 [5], cac du 4n c6 nguy co giy 6 nhiém
moi trudng mirc trung binh trd 1én bat bude phai
lap dat hé théng quan tric nudc thai tu dong,
lién tuc. Quy dinh nay duogc cu thé hoa va that
chit hon tai Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP [7]
(sita ddi Nghi dinh s6 08/2022/NB-CP [6]).
Theo do6, pham vi d6i tuong phai lap dat tram
quan tric ty dong khong chi dua trén luu luong
xa thai ma con dya trén yéu to nhay cdm cua moi
truong tiép nhan. Piém tién bd vuot bic cia
Nghi dinh nay 1a yéu cau tich hop thiét bi 1iy
mau tu dong. Khi hé théng phat hién thong sb
vuot ngudng quy chuan (vi du: COD hodc amoni
ting dot bién), thiét bi s& tu dong 1ay va luu mau
nude vao ta lanh bao quan dé phuc vu cong tic
hau kiém. Co ché nay loai bé hoan toan kha
nang can thi€p, stra ddi sd lidu, dam bao tinh
khach quan cua dit liéu dau vao.

Thach thirc 16n nhit cua dit liéu 16n trong
mdi truong khong phai 14 thu thap ma 1a két ndi
va xac thuc. Trude day, dir liéu quan tric thudng

Nguon: Téc gid tong hop.
bi phan manh, luu trir cuc b tai doanh nghiép
hoac S¢ Tai nguyén va Mdi truong (nay la S&
Noéng nghiép va Moi truong), tao ra cac dir liéu
don 1¢. Dé giai quyét van dé nay, Thong tu so
15/2023/TT-BTNMT [13] quy dinh vé cung cap,
chia s¢ thong tin, dir liéu quan trac tai nguyén va
moi trudng da thidt 1ap mot kién trac két ndi dir
liéu thong nhét trén toan qudc. Vin ban nay phap
1y hoa giao thirc truyén tin (FTP/sFTP) va ciu
trac tp dir liéu (JSON/XML), yéu cau dir lidu tir
tram quan trac co so phai dugc truyen truc tlep ve
S¢& Nong nghiép va Moi truong va tor S Nong
nghiép va Moi truong truyén vé Bo Nong nghiép
va Moi truong trong thoi gian thue (46 tré khong
qua 5 phat). Quan trong hon, Théng tu )
15/2023/TT-BTNMT [13] yéu cau ap dung chir
ky s cho ting goi dit liéu truyén di. Piéu nay c6
y nghia phép 1y quan trong: Dt li€u dién tir sau
khi duoc ky s6 s& co gia tri chung ctr tuong
duong véi bién ban quan tric gidy. Co quan quan
Iy nha nudc cd quyén sir dung dir liéu nay dé xir
phat vi pham hanh chinh "ngu6i" ma khong can
phai t6 chirc doan thanh tra truc tiép lay mau lai,
trir truong hop dit liéu c6 déu hiéu bat thuong vé
ky thuat.

Bén canh cac cam bién do thong s6 1y - hoa,
hé¢ thong phap luat hién hanh cling coi camera
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giam sat 1a mot thanh phﬁn bit budc cia tram
quan tric. Theo Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP
[6], hinh anh camera phai bao quat dugc cura xa
va hé thong xur 1y, dam bao gidm sat truc quan
24/7. Dit liéu hinh anh nay két hop véi sd liéu do
dac tao thanh bang chimg kép. Pic biét, Luat Tai
nguyén nudc nam 2023 [12] va Luat Bao vé méi
truong nam 2020 [5] déu thuc day quyén tiép can
thong tin cua cong dong. Cac bang dién tir hién
thi chi s6 chat lugng nude (VN_WQI) tai cac khu

vuc cong cong va trén cong thong tin dién tir gitip
nguoi dan tham gia vao qué trinh giam sat. Su
minh bach nay tao 4p luc xa hdi budc doanh
nghi€p phai tuan thu quy dinh mdi truong nghiém
tac hon. Co6 thé thay, viéc thé ché hoa ha tang
quan tric s6 dd chuyén d6i phuong thirc quan 1y
tir "tién kiém" (cip phép xa thai duwa trén ho so)
sang "hau kiém thoi gian thuc" (giam sat dua trén
dt liéu online). Bang 2 so sanh su khac biét co
ban gitra hai md hinh quan tri nay.

Béang 2. So sainh mo6 hinh quéan tri moi treong nuwéc

con nguoi

tu dong 100%

Tieu chi M6 hinh giam sat truyén | M6 hinh quan trj s tich | Gia tri phap 1y va hiéu
thong (thu cong) hop (tu dong) qua quan ly
Ly mAu dinh ky (vi du: 3 | Cam bién do lién tuc (vi | Khac phuc “diém mu”
Thu thap dir liéu thang/lan); phu thudc vao du 5 phut/lan); thoi gian; loai bo sai

sO chu quan

Cao (vai ngay dén vai tuan

Do tré thong tin qua phan tich PTN)

Thap (thot gian thyc);
d6 tré truyén tin

Canh bao sém va ung
pho su ¢o tirc thoi

<5 phut
i Dé bi’d(‘)i pho (pha lodng, | Tich hop camera 24/7 | Tao bang chimg khach
Kiém soat gian lan tat may khi doan va may lay mau ty déng | quan, ngan chan can
kiém tra dén) niém phong thiép vao so li¢u

Roi rac, luu trir tha cong
trén giay hoac file Excel
cuc bo

Két nd1 dit liéu

Lién thong: Doanh
nghiép — S& — Bo
(FTP/sFTP)

Hinh thanh co so dur
liéu qudc gia; phuc vu
phan tich xu hudéng

Bién ban hién truong gidy

Dt liéu dién tir 2w 2R o 1
c6 chit ky s Co s¢ dé xu ly phat

ngudi; giam chi phi

Vai tro cong don U Ar T
ong dong c6 két luan thanh tra)

Chimg ctr phap ly S (Théng tu s6 %
c6 chir ky cac bén 15/2003/TT-BTNMT tha?iflgg, tra
[13]) '
Cong khai VN-WQI < \ , .
Han ché (chi tiép can khi truc tuyén Téang cutng tinh minh

AU A bach va gidm sat
(Luat Bao v¢ moi : ~ & n
xa hoi

truong nam 2020 [5])

3.3. Thiét 1ap co ché giam sat chat luong
nuwéc mit va tram tich theo tw duy quan tri sirc
chiu tai luvu vue

Co s phap 1y nén tang cho sy chuyén dich
nay la Luat Bado vé méi truong nam 2020 [5] va
Luat Tai nguyén nuéc nam 2023 [12], trong do
yéu cau viéc quan 1y chit luong nuéc phai gin
lién véi muc dich sir dung va chuc nang cua
ngudn nudc. Cu thé hoa tu duy nay, Thong tu sb

Nguon: Tdc gid tong hop.
01/2023/TT-BTNMT [8] ban hanh Quy chuan k¥
thuat Qudc gia vé chat luong nuéc mit (QCVN
08:2023/BTNMT) da loai bd cach phén loai cing
nhic cii (Al, A2, B1, B2) dé thay thé bang co ché
xac dinh gi4 tri gidi han linh hoat dua trén muc
tiéu bao vé cu thé cia timg doan séng. Diéu nay
¢6 ¥ nghia chién luoc dbi voi cong tac quy hoach
luu vyc song. Thay vi 4p dat mt ngudng quy
chuan chung, co quan quan 1y nha nuéc st dung
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dir liéu quan tric dé phan ving chirc ning dya
trén dac thu sinh thai dia phuong. Vi dy, doan
song chay qua khu bao ton thién nhién s& 4p
dung ngudng bao vé nghiém ngit nhat d6i véi
cac chi sé sinh hoc, trong khi doan sdng chay
qua khu cong nghiép tap trung c6 thé chip nhan
ngudng noi long hon nhung van phai dam bao
khong giy chét hé sinh thai thuy sinh. Dir li€u tur
mang ludi quan tric ty dong trd thanh dau vao
khong thé thiéu dé cap nhat ban do phan ving
nay theo thoi gian thyc, giup nha quan ly diéu
chinh quy hoach linh hoat ing véi cac bién dong
ctia bién d6i khi hau.

Mot bude tién dot pha trong ciu trac quy
dinh giai doan nay la sy mé rong pham vi giam
sat tir cOt nudc sang tang ddy. Thuc té, chat luong
nudc mit thuong bién dong nhanh va chiu anh
hudng tuc thoi cia thuy van, nén chua phan anh
toan dién muc d6 6 nhiém tich liy. Trong khi do,
tram tich 1a noi c6 thé luu giir lich sir 6 nhiém,
dic biét 1a cac chat doc hai bén ving nhu kim
loai nang (Hg, Pb, Cd), hay céac hop chét hitu co
khé phan huy (POPs) [16, 17]. Su ra doi cua
Théng tu s6 01/2025/TT-BNNMT [10] ban hanh
Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé chat luong tram
tich 1a manh ghép then chdt dé hoan thién cong
tac gidm sat. Viéc bat budc quan tric tram tich
dinh ky tai cac luu vuc song trong diém va ving
cira séng ven bién cung cip co so dir liéu quan
trong dé phan tich rai ro sinh thai dai han - diéu
ma cac tram quan tric nudc mit tu dong chua
thé dap ung duoc. Su két hop giita dir liéu bién
thién nhanh (quan trac nudc mat) va dir liu tich
Iy chm (trr quan tric trAm tich) tao ra co ché
giam sat 4 chiéu (khong gian 3 chiéu va thoi
gian), giup nhan dién sém cac nguy co 6 nhiém
tiém 4n ma céc chi s6 1y hoa co ban trong nudc
c6 thé bo sot.

Muc tiéu cudi cung cta viéc giam sat chat
lugng moi trudng xung quanh khong chi 1a dé
biét ma 13 dé hanh dong. Nghi dinh s
05/2025/ND-CP [7] (stta d6i Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP [6] dd thé ché hoa nguyén tic
quan tri dya trén strc chiu tai méi truong vao quy
trinh cdp phép moi truong. D¢ hién thyc hoa didu
nay, tai luong t6i da cua timg thong sé chat luong
nude ddi voi timg doan song cu thé duogc xac
dinh 1am can ct khoa hoc dé phan bd han ngach
xa thai cho cac doanh nghiép. Trong do, tai luong
tdi da duoc tinh toan dua trén quy chuan ky thuat

va dic tinh thity van cta ngudn nudc tiép nhan
thong qua cong thire [18]:

Lia= Cqe X Qsx 86,4

Trong do: Cq la gia tri gi6i han cua thong sO
chit luong nudc mit theo quy chudn ki thuat vé chét
lugng nude mat (mg/l); QS la luu luong dong chay
cua doan song danh gia (m’/s); gia tri 86,4 13 hé sb
chuyén d6i thu nguyén (dugc chuyén doi tir don vi
tinh 1a mg/l, m */s thanh don vi tinh 13 kg/ngay).

Theo d6, dit liéu quan tric mdi trudng xung
quanh 1a can ctr phap ly dé quyét dinh viéc cap
phép moi truong cho cac du an dau tu méi.
Trong truong hop dir liéu quan trac (tich hop ca
nudc mit va tram tich) cho thay luu vuc song da
vuot ngudng suc chiu tai hodc khong con kha
nang tu lam sach, co quan quan ly c6 quyén tir
ch01 tiép nhén cac du an phat thai méi hoac yéu
cau cac ngudn phat thai hién hiru phai ap dung
cong nghé xur ly tién tién nham cat giam tai
lugng (nhu tai st dung nude thai hoac thyc hién
co ché x4 thai béng khong). bay la su lién két
chit ch& gitra hé thdng quy chuan kg thuat bat
budc ap dung va hoat dong quan tric ngudn thai
phuc vu muc dich kiém soat tuan thu, tao nén
mot chu trinh quan tri khép kin: Dt liéu moi
truong xung quanh xac dinh han ngach xa thai,
han ngach x4 thai dinh hudéng lya chon cong
nghé xir Iy cta doanh nghiép; dir liéu quan tric
ngudn thai kiém chung mirc do tuan thu quy
chuan k¥ thuét va hidu qua cudi cung 14 cai thién
chat luong méi truong nén. Tom lai, thong qua
viéc hoan thién hé théng quy chuan ky thuat vé
nudc mit va tram tich, khung phap 1y Viét Nam
dd chuyén dich tir tu duy tng phd su cb sang
quan tri chat luong nudc dua trén dir liu, dat
sac khoe h¢ sinh thai dong séng vao trung tdm
clia cac quyét dinh phat trién kinh té - xa hoi.

3.4. Chuyén ddi phwong thirc thwce thi
phap luat thong qua co ché xir phat dua trén
dir li€éu quan tric sb

Su thay doi vé ban chat trong cong tac thuc
thi bit dau tir Luat Bao vé méi truong nim 2020
[5], trong d6 1an dau tién quy dinh dir liéu tir hé
théng quan tric méi truong t dong, lién tuc duoc
str dung 1am can ct phap 1y dé xu 1y vi pham.
Quy dinh nay d phd bo rao can phap 1y 16n nhat
trude day, khi doanh nghiép thuong chdi bo trach
nhiém bang cach d6 18i cho sai s thiét bi. Dé
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dam bdo tinh xac thuc va gia tri chimg ctr cua dir
liéu sd, Nghi dinh s& 05/2025/NDP-CP [7] va
Thong tu s6 15/2023/TT-BTNMT [13] da thiét
lap mot quy trinh xac thuc kép. V& mat ky thuat,
cic tram quan tric phai duoc kiém dinh, hiéu
chuan dinh ky va dir liéu truyén di phai duoc xac
thuc bang chir ky s. V& mat hién trudong, viée
niém phong thiét bi 1y mau ty dong két hop véi
hé thong camera giam sat 24/7 dam bao rang,
mau nude luu tai tram 1a dai dién trung thyc cho
thoi diém xay ra vi pham. Khi hé théng quan tric
ty dong phat hién thong sé vuot ngudng quy
chuan (QCVN), thiét bi léy mau s& tu dong kich
hoat dé luu giit mau dbi chimg phuc vu cong tac
hau kiém tai phong thi nghiém. Su tuong thich
gitra két qua phan tich miu luu va dir liéu online
tao thanh biang chimg dién t, doanh nghiép
khong con co so dé khiéu nai.

Co ché thuc thi duge cu thé hoa manh mé qua
Nghi dinh s6 45/2022/ND-CP [19] quy dinh vé
xur phat vi pham hanh chinh trong linh vuc bao vé
moi truong. Nghi dinh nay cho phép co quan
chtic nang st dung dir li€u, hinh anh tir phuong
tién, thiét bi k¥ thuat nghiép vu dé xac dinh hanh
vi vi pham. Sy chuyén dich nay gitp giam tai
dang ké ap lyc cho bo may thanh tra, klem tra.
Thay vi trién khai cc doan kiém tra dot xuat von
ton kém nguodn luc va d& bi ro ri thong tin, co
quan quan 1y nha nude c6 thé thuc hién giam sat
tap trung tai cac trung tim diéu hanh thong minh
(I0C). Khi phat hién cac chi s6 6 nhiém bat
thuong keo dai vuot ngudng cho phép, hé thong
s& ti dong thiét 1ap hod so vi pham dién tir. Diéu
nay tao ra hi¢u ung ran de thuong tryc, budc cac
co s& phat thai phai duy tri van hanh hé thong xir
1y chét thai 6n dinh va lién tuc 24/7.

Bén canh ché tai hanh chinh, cong cu quan ly
dua trén dp luc du luadn va trach nhiém xa hoi
cling dugc phat huy hiéu qua. Viéc cong khai chi
s6 chét luong nude va danh sach cac co so giy 6
nhiém nghiém trong trén cong thong tin dién tir
theo quy dinh cua Luat Tai nguyén nudc nam
2023 [12] tao ra rui ro danh tiéng d6i véi doanh
nghiép. Trong bdi canh cac yéu cau vé ESG (Mdi
truong - Xa hoi - Quan tri) ngay cang khit khe tir
phia nha dau tu va ddi tac quoc té, viée dir liéu vi
pham bi cong khai trén hé thong qudc gia co the
gay thiét hai kinh té 1on hon ca cac khoan tlen
phat. Nhu véy, viéc phap 1y hoa dit liéu quan tric

da chuyén trang thai quan 1y tir tuan thu thy dong
sang tu gidc tuan thu. Hé thong phap luat moi
truong hién nay khong chi don thuan 1a cong cu
trimg phat, ma trd thanh nén tang giam sat minh
bach, noi moi hanh vi xa thai déu dé lai dau bang
cac “dau chan s6” khach quan va chinh xac.

3.5. Tich hop dir liéu quan tric lién nganh
phuc vu cong tic quy hoach va xic tién dau
tuw xanh

Gia tri quan trong cua hé théng quan tric sd
khong chi dimg lai & viéc kiém soat tuan tha va
xtr phat vi pham hanh chinh ma con 1a cong cu
then chdt phuc vu quan tri moi trudong vi mo.
Phan tich Luat Tai nguyén nudc ndm 2023 [12]
cho thdy méot tw duy quan 1y méi vé an ninh
ngudn nudc, trong d6 yéu cau bat budc phai tich
hop dit liéu quan tric chat luong nuée véi dir liéu
thiy vin va thiy loi vao hé thong thong tin tai
nguyén nudc qudc gia.

Su dong bd héa co sé dir liéu nay cho phép
cac nha hoach dinh chinh sach xay dung cac ban
d6 quy hoach khéng gian bién va luu vuc song
v6i do chinh xéac cao. Dit liéu lich st vé strc chiu
tai moi truong tro thanh thong sd dau vao dinh
hudng phan ving phat trién kinh té. Cac du an
cong nghiép ning sé bi han ché cap phép tai cac
luu vuc song co chi s6 chat luong nude (WQI)
thip hodc trAm tich c6 dau hiéu 6 nhiém tich liy.
Trong khi cac khu vuc c6 chat luong nude tot s&
dugc wu tién cho quy hoach v&i muc dich cap
nudc sinh hoat va phat trién du lich sinh thai. Hon
nira, sy cong khai, minh bach héa dir liéu quan
trac theo Nghi dinh sd 08/2022/ND-CP [6] déng
vai tro 1a ha tang thong tin cho thi truong tai
chinh xanh. Cac dinh ché tai chinh va nha dau tu
qudc t& hién nay wu tién st dung dir liéu moi
truong doc lap, thoi gian thyc dé thim dinh mirc
do tuan thu céc tiéu chuan ESG cia du an. Mot
hé thdng quan tric ty dong van hanh on dinh va
két ndi thong sudt chinh 1 ching chi tin nhiém
gitp doanh nghiép va dia phuong tlep can cac
dong von tin dung xanh uu dai, thic day dau tu
vao cong nghé xir 1y nudc tién tién hudng t6i
kinh té tuan hoan va bén ving.

4. KET LUAN

Khung phép 1y vé quan tric chat luong nudc
tai Viét Nam dang thay ddi quan trong vé phuong
thirc quan tri: Chuyén dich tir mé hinh gidm sat
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thu cong, bi dong sang md hinh quan tri thong
minh dua trén dit liéu sd va thoi gian thyc. Viéc
thé ché hoa ha tang quan tric tu dong tai ngudn
theo Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP, két hop véi
cac chuan muc k¥ thuat méi vé chit luong nudc
mit va trim tich d3 tao 1ap nén mot hé sinh thai
dir liéu minh bach, co gia tri chimg ctr phap ly
cao. Dit liéu quan tric khong con nam im trong
cac bdo cdo luu tritr ma da trd thanh cong cu
quyén lyc dé thyc thi phap lut, diéu tiét quy
hoach duya trén stc chiu tai méi trudng va dan dat
dong von dau tu xanh. Tuy nhién, dé hién thuc
héa tdm nhin vé an ninh ngudn nudc bén viing,
thach thire dit ra trong giai doan tiép theo khong
chi 1a dau tu "phan ctng" (thiét bj) ma 1a nang
cdp "phan mém" (ning luc phén tich dir liéu va
co ché chia sé thong tin lién nganh). Do d6, chién
lugc quan Iy nuéc trong twong lai can tap trung
vao viéc kién tao thi truong dich vu dir liéu moi
truong va hoan thién hanh lang phap 1y cho viée
tich hop dir liéu 16n qudc gia, dam bdo ring cong
nghé sd thuc sy phuc vu cho muc tiéu phat trién
bao trum va bao vé hé sinh thai.
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TOWARDS REAL-TIME DIGITAL DATA-BASED MONITORING
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Abstract

This study analyzes the digital transformation in water environmental management in Vietnam by
examining the legal framework, with a primary focus on the 2020 Law on Environmental
Protection and the 2023 Law on Water Resources. Employing policy analysis, the research
elucidates a fundamental paradigm shift in legislative logic: moving from basic pollution
concentration control via periodic sampling to total pollutant load management utilizing
continuous, automated monitoring and real-time data. Furthermore, the paper clarifies the
principles for calculating this total load by integrating contaminant concentrations with discharge
flow rates. Findings indicate that the enactment of Decree 05/2025/ND-CP alongside updated
National Technical Regulations not only standardizes input metrics but also establishes a robust
legal foundation for administrative penalization mechanisms reliant on electronic evidence.
Ultimately, the investigation highlights that synthesizing monitoring statistics from emission
sources and the ambient environment into a unified national database is a pivotal solution. This
integration facilitates the transition from passive incident response to proactive pollution
regulation, thereby effectively supporting river basin carrying capacity governance and circular
economy advancement.

Keywords: Water security, digital data, Law on Environmental Protection, automatic monitoring,
smart water governance.
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