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TOM TAT

Cay binh voi do (Stephania dielsiana Y.C. Wu) 1a loai dugce liéu c6 gia tri, dugc sir dung rong réi
trong y hoc ¢d truyén nhung dang c6 nguy co suy giam do khai thac qua murc. Nghién ctru nay nham
xay dufng quy trinh nhan giéng in vitro thong qua tai sinh choi tir dot than mang mat ngi. Két qua
cho thiy, quy trinh khir trung str dung javel 5% (15 phut) két hop cén 70% va HgCl: 0,1% (mdi loai
5 phut) cho ti 1é mau sach va séng dat 75,6%. Moi truong MS bd sung BAP 1,5 mg/l thich hop cho
cam tng choi, trong khi BAP 1,5 mg/l két hgp NAA 0,1 mg/1 cho hiéu qua nhan nhanh cao nhét, véi
hé sé nhan dat 2,5 1an va ti 1é tao cum chdi trén 90%. Kinetin 1,5 mg/1 két hop NAA 0,1 mg/l gop
phan cai thién chiéu cao chdi. O giai doan ra ré, IBA 0,25 mg/l cho ti 1¢ ra & dat 87,8%. Viéc bo
sung 1,0 g/l than hoat tinh cung BAP 1,5 mg/l gitip nang cao chat lugng céy hoan chinh. Nghién ciu
da budc dau xac dinh cac didu kién phu hop cho cac giai doan nhén giéng in vitro, gop phan lam co
s& cho viée xdy dung quy trinh nhin gidng nham bao t6n va phat trién ngudn gen loai binh voi do

(Stephania dielsiana).

Tir Khéa: Stephania dielsiana, nhdn giong in vitro, tdi sinh chéi, bdo ton.

1. BAT VAN BE

Binh vo6i d6 (Stephania dielsiana Y.C. Wu) la
loai cay than leo thudc chi Stephania Lour., ho
Tiét dé (Menispermaceae), con duge goi 1a cu
dom, cu ga 4p [1]. Theo Nguyén Qudc Huy va cs
(2025) [2], & Viét Nam hién ghi nhan 22 loai
thudc chi Stephania, trong d6 c6 9 loai da dugc
md ta chi tiét ddc diém thuc vat kém hinh minh
hoa. Cac loai trong chi Stephania c6 ré phinh to
dang cu va hinh thai bén ngoai twong d6i gidng
nhau, nén thuong dwgc goi chung la “binh vo6i”.
Dua trén dic diém hinh thai va khoa phan loai, cu
dom (S. dielsiana) dugc nhan biét boi canh,
Cuéng l1a, 1a non va cum hoa c¢6 mau tim, khi
cit mo cdy tiét ra dich mau tim hong. Cii dom
(S. dielsiana) 1a loai don tinh khac gdc. Trong tu
nhién, s luong ca thé cai thuong duoc ghi nhan
thap hon ca thé duc, diéu nay c6 thé lam han ché
kha ning tao hat va tir 46 anh huong dén tai sinh
ty nhién cua loai. Loai nay phan bd tai cac tinh

Lao Cai, Yén Bai, Bic Kan, Thai Nguyén, Son
La, Hoa Binh, Phii Tho, Ha Tay, Bic Giang, Bic
Ninh va Quang Ninh (theo dia danh hanh chinh
trudce day) [2].

Céc loai thudc chi Stephania dugc biét dén 1a
ngudn giau alkaloid, v6i hon 150 hop chat da
duoc xac dinh, thé hién nhiéu hoat tinh sinh hoc
nhu: Chdng viém, chdng oxy hoa, khang khuan
va bao vé than kinh [3, 4]. Trong y hoc dan gian,
cac loai trong chi ndy dugc st dung dé diéu trj
nhiéu bénh Iy nhu: Hen suyén, sot, kiét ly, 1o
loan than kinh va sot rét [3]. Tai Viét Nam,
nghién ctru thanh phan héa hoc cia mot sb loai
binh voi ciing cho thiy sy da dang vé cac nhom
chat, trong d6 alkaloid 13 thanh phan dic trung.
Nghién ciru cia Nguyén Quéc Huy va cs (2025)
[2] da phan lap dugc 33 alkaloid tor 8 loai
Stephania (S. brachyandra, S. dielsiana, S.
glabra, S. kuinanensis, S. pierreii, S. sinica, S.
venosa, S. viridiflavens), voi nhiéu hoat tinh duoc

NONG NGHIEP VA MOI TRUGNG - KY 2 - THANG 4/2026 3



KHOA HOC & CONG NGHE

1y quan trong nhu doc t& bao, khang viém va
giam dau...

Riéng d6i voi cu dom (S. dielsiana), thanh
phan hoa hoc dic trung 1a cac alkaloid chu yéu
thudc nhom isoquinoline va aporphine. Mot s6 hop
chdt tiéu biéu di duwoc phan l4p nhu
oxostephanine, stephanine va crebanine [5, 6].
Ham luong va thanh phan cac hop chit nay co thé
bién dong tuy thude vao loai, kiéu gen, diéu kién
sinh thai va thoi diém thu hoach [7]. Cac nghién
ctru duoc 1y cho thdy, dich chiét va cac hop chat
phan lap tir ca dom (S. dielsiana) c6 nhiéu hoat
tinh sinh hoc. Cu thé, stephanine va crebanine thé
hién hoat tinh khang khuan rd rét, dic biét ddi voi
vi khuan Gram duong [6]. Oxostephanine c6 kha
ning uc ché sy phan chia té bao thong qua viéc
gdy dimg chu ky té bao & pha G2/M, tir d6 thé hién
hoat tinh giy doc té bao trén mot s dong té bao
ung thu. Ngoai ra, cac hop chat tir loai ndy ciing
cho thiy kha ning tc ché ky sinh tring sot rét
Plasmodium falciparum, goi ¥ tiém ning trong
nghién ctru hd tro didu tri s6t rét [5]. Tai Viét Nam,
rotundin tr cdy binh v6i da dugc ghi nhan cé tac
dung an than, giam dau va hd tro gidc ngi, dong
thoi con cho théy mot $6 hoat tinh khac nhu bao vé
than kinh, chdng co git va ha huyét ap [8].

Hi¢n nay, nguén duoc li€u binh voi chu yéu
van dya vao viéc khai thac tir tw nhién véi sin
luong ngdy cang ting dé dap tmg nhu ciu san
xuit duoc pham. Tuy nhién, tinh trang khai thac
qué mirc theo phuong thuc tan diét, két hop voi
tbc d6 sinh trudng tu nhién rt cham, di khién
ngudn tai nguyén ndy co6 nguy co suy giam
nghiém trong. Tai Viét Nam, cac loai binh voi
duoc xép vao nhom IIA - Thuc vat rimg han ché
khai thac, sir dung vi muc dich thwong mai. Vi
vdy, viéc nghién ciru bao ton ngudn gen cdy binh
v0l va nhén giong la hét sic can thiét va cap
bach. Nudi cay mo thyc vat duoc coi la gidi phap
hitu hiéu dé nhan glong cac loai cay thude quy
hiém. Ky thudt nuéi cay mé cho phep san Xuat
nhanh s6 Iuwgng 16n cay con sach bénh, khong phu
thudc mua vy, diéu kién ngoai canh, déng thoi c6
thé duy tri, bao t6n ngudn gen trong diéu kién
kiém soat [9]. Pac biét, ddi véi nhitng loai co kha
ning tai sinh ty nhién han ché nhu binh voi,
phuong phap nudi cdy mé tir cic phan co quan
sinh dudng (chéi, dinh sinh truong, mod seo...) s&
rit ngan chu ky nhan gidng. Ngoai ra, nudi ciy

md con mé ra hudng tao sinh khi té bao dé san
xudt cic hop chit thir cp quy tir cdy binh voi
(nhu oxostephanine, stephanine, crebanine ...)
trong diéu kién in vitro [10, 11].

Tai Viét Nam, cac nghién ctru nhan giéng in
vitro d3 duoc thuc hién trén mot s6 loai thude chi
Stephania nhu binh voi trang/ci mot (Stephania
glabra), binh voi tring (Stephania rotunda) va
binh voi hoa dau (Stephania cepharantha), voi
cic bude tao chdi, cam ung md seo va tai sinh
cay con [8, 12, 13]. Trén thé gidi, cac nghién ciru
tuong tu ciing da dugc trién khai trén cac loai nhu
day dong tién (Stephania pierrei) va thién kim
dang (Stephania japonica), binh voi (Stephania
dentifolia), m¢ ra huong Ung dung nuéi cay sinh
khdi va san xuat hop chat duoc lidu theo huéng bén
vimg [14 - 16]. Déi véi cit dom (S. dielsiana), két
qua nghién ciru ctia Nguyén Vin Viét va cs
(2018) [1] dd budc dau ghi nhan kha ning tao
chdi va cam tng mo seo tir than cay. Tuy nhién,
cac nghién ciru vé nhan gidng in vitro théng qua
mat ngt nham tao cdy con hoan chinh véi dic
diém sinh truong tbt va hinh thai on dinh van con
han ché, cho thdy can tlep tuc hoan thién quy
trinh nham chi dong ngudn cay gidng chét luong
va bén vitng phuc vy san xuat.

Xuét phat tir nhu cau bao ton va khai thac
hop 1y loai cay thudc quy, nghién ctru nhan gidng
in vitro cay binh voi d6 (S. dielsiana) thong qua
con duong tai sinh choi dugc thyc hién. Nghién

ctru nham gop phan bao t6n nguon gen quy hiém,
dong thot tao ngudn cdy giong sach bénh, dong
nhat vé chat luong phuc vy phat trién ving trong
va khai thac bén virng.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat li¢u nghién ctru

Vat liéu thuc vat: Doan than chira mit nga
cta cdy binh voi do dugc trong tai B6 mén Sinh
hoc phan tur, Vién Di truyen Noéng nghiép. Chiéu
dai than tir 30 - 40 cm gém 7 - 8 mat ngu.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phuong phap thi nghiém

- Phuong phap khir tring mau tao vat lidu
vO trung:

Thi nghiém 1: Nghién ctru anh huong cua
thoi gian xtr ly bang javel 5% dén kha nang tao
vat li€u sach.
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Mau 1a doan than mang mit ngu chua phat
trién ¢ nach 1a. La duoc cit bo, giir lai cuong, rua
duéi voi nude chay, tiép theo xir 1y bang dung
dich xa phong loang, chai nhe bang ban chai 1ong
mém r01 rira lai bang nudc sach. Sau d6, mau
duoc cat thanh cac doan dai 3 - 4 cm, trang nhiéu
lan bang nude cit, dit trong binh Scott va chuan
bi cho qua trinh khir trung trong diéu kién vo
tring. Cac mau duoc xu 1y theo thi nghiém:
Ngém trong con 70% trong 5 phut, sau do xir Iy
bang dung dich javel 5% trong cac khoang thoi
gian 5, 10, 15, 20 phat. Cudi cing, mau dugc
ngam trong HgCl: 0,1% trong 5 phuat. Toan b
qué trinh khtr tring duoc thyc hién trong ti cy
vo trung. Sau mdi budc xur 1y, mau duoc rira lai 2
- 3 1an bang nudc cat vo tring dé loai bé hoa chat
du. Cac phﬁn mod bi thim den hodc mo gia dugc
loai bo bang panh va kéo v tring trude khi cay.

Cac mau dai 2 - 3 cm, c6 it nhat mot mit ngu,
duoc cdy vao moi trudng co ban MS bd sung 30
g/l sucrose va 7 g/l agar, khong bd sung chat diéu
hoa sinh truong. Mbi cong thire gdm 30 mau/lan
lap lai x 3 lan lap lai. Mau dugc nudi cay trong
diéu kién anh sang va nhiét do ti€u chuan cua
phong nubi cay Cac chi tiéu theo doi sau 2 tuan
gom: Ti I¢ mau sach song (%), ti 16 miu sach chét
(%) va ti 1¢ mau nhiém (%).

- Phuong phap tai sinh chdi:

_ Thi nghiém 2: Nghién ctru anh huong cua
nong do BAP dén kha nang tai sinh choi tu
mat ngu.

Céc méug sach dugc cdy chuyén sang moi
truong MS b6 sung 30 g/l sucrose va 7 g/l agar,
c6 b sung BAP v6i cac nong d6 0.5; 1,0; 1,5; 2,0

mg/l nham danh gia kha nang tai sinh chdi tir mat
ngu. Mdi cong thirc gdm 30 mau, 1ap lai 3 lan.

_ Sau 4 tu;‘?m nudi céy, cac chi‘ tiéu theo d6j
gom: SO ch6i/mau, chiu cao chdi (cm) va so
la/choi.

- Phuong phép nhan nhanh chdi:

Thi nghiém 3: Nghién ctu anh huong cua
BAP va NAA dén kha nang tao cum choi.

Mobi truong nhan nhanh choi ,g(*)m MS bb
sung 30 g/l sucrose va 7 g/l agar, két hop BAP ¢
cac néng do 0,5; 1,0; LS5 2,0 ~mg/l va NAA 0,1
mg/1. Moi cong thirc gom 30 mau, 13p lai 3 lan.

Cac chi tiéu danh gia sau 8 tuan gom: Ti 1¢

tao cum ch(‘§i (%), chiéu cao chdi (cm) va hé sb
nhan choi (1an).

Thi nghiém 4: Nghién ctru anh huong cua
kinetin va NAA dén kha nang tao cum choi.

Mai trudng MS b6 sung 30 g/l sucrose va 7
g/l agar, két hop kinetin ¢ cac noéng d6 0,5; 1,0;

1,5; 2,0 mg/l va NAA 0,1 mg/l. Mbi cong thirc
gdm 30 mau, lap lai 3 lan.

Céc chi tiéu theo doi sau 8 tuan gom: Ti 1€
tao cum choi (%), chiéu cao choi (cm) va hé so
nhan choi (1an).

- Phuong phép tao cdy hoan chinh:

_ Thi nghiém 5: Nghién ctru anh huong cua
nong do IBA dén kha nang ra re.

Qéc chdi ¢6 chiéu cao 2,5 - 3,§ cm duoc céiy
chuyén sang moi tru’(‘)'ngq MS bo sung 30 ‘g/l
sucrose va 7 g/l agar, c6 b6 sung IBA ¢ cac nong
d6 0,25;0,5; 1,0; 1,5 mg/l. MJi cong thirc gdom 30
mau, lap lai 3 lan.

Sau 4 tuan nudi cdy, cac chi tiéu gom: Ti 1é ra
ré (%), so ré/cay va chiéu dai ré (cm).

_ Thi nghiém 6: Nghién ciru anh hudéng cua
nong d¢ than hoat tinh dén sy hinh thanh cay
hoan chinh.

Céac chdi cao 2,5 - 3,5 cm duoc céy chuyén
sang mdi truong MS bo sung 30 g/l sucrose va 7
g/l agar, két hop than hoat tinh & cac néng do 0;
0,5; 1,0; 1,5 g/l va BAP 1.5 mg/l. Moi cong thirc
gdm 30 mAu, lap lai 3 lan.

_ Sau 4 tudn nudi ciy, cac chi tiéu theo ddi
gom: Chi€u cao cdy (cm), dién tich la (cm?) va
chiéu dai ré (cm), dong thoi danh gia chat luong
hé re.

Diéu kién nudi cay

_Mai truong nubi ciy dugc diéu chinh pH 5.8.

Diéu kién chiéu sang 12 gio/ngay voi cuong do
2.000 - 3.000 lux; nhiét do phong nudi 23 + 2°C
va do am 50 - 60%.

2.2.2. Phuong phdp phan tich két qua va xi
ly so liéu

Str dung phan mén} IRRISTAT ver. 5.0 va
Microsoft Excel 2010 dé phén tich phuong sai, hé
$0 bién dong (CV%) va mirc sai khac nhd nhat c6
y nghia (LSDy s).
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2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciru
Thoi gian nghién ctu: Tir thang 3/2025 dén
thang 02/2026.
Pia diém nghién ctru: Phong thi nghiém
thudéc B mén Sinh hoc phan tir, Vién Di truyén
Nong nghiép.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia thoi gian khir tring
bang javel 5% dén kha ning tao miu sach ciia
cay binh voi do

Két qua nghién ctru anh hudng cua thoi gian
khir tring bang javel 5% dén kha ning tao mau
sach ctia ciy binh voi d6 dugc thé hién & bang 1.
S6 liéu cho thdy, hiéu qua ctia qua trinh khir tring
bé mat mau ciy phu thudc rat 16n vao thoi gian
xtr 1y. Khir tring mAu than binh vo6i bang dung
dich javel 5% & cac moc thoi gian khac nhau (5;
10; 15; 20 phuat) cho thay su blen thién ro rét ve ti
1¢ mau nhlem va ti 1¢ mu séng. Khi ting thoi
gian xir Iy mau véi javel 5% tir 5 - 20 pht, ti 18

mau nhiém €06 xu huong giam manh, tir 32,2% (6
5 phut) Xuong con 7,8% (& 20 phut). Diéu nay
ching minh rang, thoi gian tiép xtic cang dai, kha
nang tiéu diét vi sinh vat bam trén bé mit miu
cang triét dé. Tuy nhién, ti 16 mau chét ciing ting
ti 1€ thuan véi thoi gian xtr Iy do doc tinh cua hoa
chat khtr tring gdy hai dén mo thuc vat, ting tir
8,9% lén dén 27,8%. Cong thirc 3 (CT3) véi thoi
gian xtr Iy 15 phat duoc xac dinh 1a diéu kién tdi
vu nhat cho qué trinh khir tring mau than binh
voi. Tai cong thuce nay, ti 1¢ mau khong nhiém dat
mirc cao, dong thoi cho ti 18 mau séng cao nhat 1a
75,6%, trong khi ti 1¢ mau nhiém chi con 8,9%.
Viéc kéo dai thoi gian 1€n 20 phat (CT4) mac du
lam giam thém ti 1¢ nhiém nhung lai khién ti 1¢
mau chet tang cao dang ke (27,8%), dan dén ti 1¢
mau song thyc té giam xudng chi con 64,4%. Két
qua nay phu hop v6i nguyén 1y chung trong nudi
céy mod thyc vat: Hi€u qua khur trung 1a sy can
bang giita viéc loai bo vi sinh vat va bao ton sirc
song ciia mo cdy.

Bang 1. Anh huéng ciia thoi gian khir tring miu bang javel 5% dén kha niing tao miu sach ciia
cay binh voi dé (sau 2 tuan nuodi cay)

Thoi gian xtr ly R Ti 16 miu khong nhiém
) Tilé mau
Coéng thirc (phut) nhidm (%)
N 0 ~ r ~ r
Con70% | Javel 5% | HeCLO0,1% | | Miuchét | Miuséng
CTI 5 32,2 8,9 58,9
CT2 10 21,1 12,2 66,7
5
CT3 15 8,9 15,6 75,6
CT4 20 7.8 27,8 64,4

Nghién ctru ctia Yu va cs (2023) [16] tién
hanh khir tring mau cay binh voi (S. dentifolia)
bang con 70% trong 30 gidy, sau d6 xu 1y bing
javel 2,5% trong 10 phut, dat ty 1& nhiém 10,6%.
So vé&i nghién ctru nay, mic du st dung néng do
hoa chét va thoi gian xtr Iy cao hon, hiéu qua khir
tring trong thi nghiém hién tai van twong dwong,
v6i ty 16 nhidm 8,9% & cong thirc tdi wu CT3,
khong khac biét dang ké. Su khac biét vé ty 1¢
nhiém giita cac nghién ctru c6 thé lién quan dén
ngudn mau ban dau, diéu kién sinh thai hodc giai

doan phat trién cta mau, tr do anh huong dén
mutc d6 nhiém vi sinh vat. Tuong tu, két qua
nghién ctu cua Tangmany va cs (2020) [17] trén
cay binh voi vang cting ghi nhan hiéu qua khu
trung cao khi st dung HgCl: 0,1% trong 5 phut.
Tir cac két qua nay co thé thay rang, viéc két hop
cac tac nhan khu tring nhu con 70%, javel va
HgCl: v6i ndong do va thoi gian xir 1y thich hop
c6 thé nang cao hiéu qua khir tring. Trong nghién
clru ndy, cong thirc khir tring gdm con 70% trong
5 phut, javel 5% trong 15 phat va HgCl: 0,1%
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trong 5 phut duoc xac dinh 1a t6i wu, cho ty 1¢
mau sach va song cao nhat dap ung yéu cau cho
céc budc nhan gidng tiép theo.

3.2. Anh huéng ciia ndng do chit diéu hoa
sinh trwéng BAP dén kha ning tai sinh choi
binh voi dé6

Sau 2 tuan nudi cdy ¢ giai doan tao mau sach,
nhitng miu séng khoé manh, khong nhim nidm
va khuan duoc léy ra cit bo phén bi den & 2 dau,
cdy chuyén sang méi truong kich thich tai sinh
chdi. Két qua thu duoc sau 4 tuan cdy chuyén
duoc thé hién & bang 2.

Bang 2. Anh huéng ciia ndng do chit diéu hoa sinh truéng BAP dén kha ning tai sinh chdi binh
voi do (sau 4 tuin nudi cay)

Cong thirc Nong d6 BAP (mg/]) S6 chdi/mau | Chiéu cao chdi (cm) | S6 1a/chdi
CTI 0,5 1,0 0,8 4,6
CT2 1,0 1,4 1,1 53
CT3 1,5 1,8 1,7 6,9
CT4 2,0 1,6 1,4 4,9

LSD, s 0,1 0,1 0,2
CV% 4,5 4,0 15

Két qua nghién ciru ghi nhén, trong moi
truong nudi cdy, khi sir dung BAP & cac ndng
d0 khac nhau c6 anh hudng rd rét dén chiéu cao
chdi, sé chdi/mAiu va sb 1a/chdi. Khi ting tir 0,5
- 1,5 mg/l, céc chi tiéu déu cai thién va dat gia
tri cao nhat tai 1,5 mg/l, voi sé chdi trung binh

1,8 chdi/mau, chiéu cao choéi 1,7 cm va 6,9
1a/chdi (Hinh 1). Tuy nhién, & nong do 2,0
mg/l, cac chi tiéu nay déu giam (1,6 chdi/mau,
1,4 cm, 4,9 la/ch01) cho thdy BAP & mtc cao
c6 thé gdy trc ché sinh truong va lam giam hiéu
qua tai sinh chdi.

Hinh 1. MAu than binh véi in vitro giai doan tai sinh chdi trong maéi truong MS bo sung BAP
nong dd 1,5 mg/l & giai doan ban dau (a), sau 10 ngay nudi cay (b), sau 15 ngay nudi cay (c)

Két qua nghién ctru ciia Tangmany va cs
(2020) [17] trén cay binh voi vang (Stephania spp.)
cho thay, BAP la chét diéu hoa sinh truong hiéu
qua trong kich thich tai sinh chdi tir dinh sinh
truong, véi nong do tdi wu 2,0 mg/l, dat khoang
1,71 chdi/mau va chiéu cao chdi 1,39 cm sau 3
tuan nudi cdy. Cac chi tiéu nhu sd chdi, chiéu cao
chdi va s6 14 tang khi nong d6 BAP tang tir thap
den trung binh, nhung giam khi vugt qua ngudng
t61 vu. Xu hudng nay tuong dong voi két qua cua
nghién ctru hién tai, tuy nhién noéng do tbi wu c6
su khéc biét. Su sai khac nay c6 thé lién quan dén

dic diém loai (binh voi vang so v6i binh voi do),
cling nhu cic yéu td thi nghiém khong tuong
dong. Twong tu, két qua nghién ctru ciia Pham
Thi Thanh Nhan va cs (2020) [13] trén loai binh
voi hoa dau cho thay, ndng do BAP t6i uu 1a 1,0
mg/1, voi s6 choi dat khoang 1,67 chdi/mau, chiéu
cao chdi 0,72 cm va chiéu dai 14 0,92 cm. Céc chi
tiéu sinh truéng ting dan theo néng d6 BAP va
dat cuc dai tai 1,0 mg/l, sau d6 giam do hién
tugng e ché sinh truong khi ndng d6 chét diéu
tiét sinh truong qua cao. So voi nghién ciru hién
tai, cdc gia tri nay thdp hon nhung khoéng chénh
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1éch 16n va c6 thé lién quan dén su khac biét vé
kiéu gen, trang thai sinh 1y ciia mau va diéu kién
thi nghiém. Tir cac két qua trén, c6 thé khang
dinh réng, viéc sir dung BAP & néng do 1,5 mg/l
12 hiéu qua nhit cho tai sinh ch61 binh v6i do
trong nghién ciru nay, gop phan tbi wu hoa ca sb
luong va chét lugng chdi.

3.3. Anh huéng ciia ndng do BAP va NAA
dén kha niing tao cum chdi binh véi d6

Két qua sau 8 tuan nudi cdy cho thiy, BAP
va NAA c6 anh huong déang ké dén ti 1& tao cum
chdi, chiéu cao chdi va hé sé nhan chdi (Bang
3). Khi gitt NAA ¢ muc 0,1 mg/l va ting BAP
tor 0,5 - 1,5 mg/l, cac chi ti€u nay déu tang va
dat gia tri cao nhit ¢ cong thire CT3 (1,5 mg/l
BAP). Cuy thé, ti 1& tao cum choi dat 91,1%,
chiéu cao chdi trung binh 3,6 cm va hé s nhan
chdi dat 2,5 lan, gan gip d6i so v6i CT1. Két

qui ndy cho thdy, su phdi hop giita BAP
(cytokinin) va NAA (auxin) & ndng d6 thich hop
da thuc day manh qué trinh phat sinh hinh thai
va nhan nhanh chdi. Hinh anh cum chdi in vitro
tir @6t than binh voi d6 trén moi trudng MS bd
sung 1,5 mg/l BAP va 0,1 mg/l NAA dugc trinh
bay ¢ hinh 2. Khi taing BAP 1én 2,0 mg/l (CT4),
hiéu qua nhan chdi giam rd rét, vadi ti 1€ tao cum
chdi dat 82 2%, chiéu cao chdi 3,1 cm va hé sb
nhan chéi 2,2 lan. Piéu nay cho thay, ndéng do
cytokinin cao c6 thé gay mat can bang twong tac
auxin - cytokinin, tir d6 tc ché sy kéo dai va
phan hoa chdi. O mirc tdi uwu, su két hop giita
BAP va NAA giup tdng hi¢u qua tao cum chdi
va cai thién chat lugng chdi, déng thoi han ché
hién tuong choi yéu hodc di dang. Cac két qua
thu dugc c6 dd tin cdy cao, thé hién qua hé¢ $6
bién thién (CV%) thap, dao dong tir 3,2 - 4,0%.

Bing 3. Anh hwong ciia BAP va NAA dén kha niing tao cum chdi binh véi dé

(sau 8 tudn nudi cly)

Cong thite Nong do BAP | Nong do NAA | T I miutao | Chiducao | Hésbnhan

(mg/1) (mg/1) cum choi (%) chdi (cm) chdi (1an)
CTI 0,5 61,1 2,1 1,3
CT2 1,0 - 76,7 2,6 1,9
CT3 1,5 ’ 91,1 3,6 2,5
CT4 2,0 82,2 3,1 2.2
LSD, 5 0.1 0.2
Cr% 4.0 3.2

Hinh 2. Cum chdi in vitro binh voi d6 trong mdi truong MS bd sung BAP
6 nong do 1,5 mg/l va NAA & nong d9 0,1 mg/l sau lan lwot 1 tuin cay (a),
2 tudn cay (b), 6 tuén cay (c), 8 tuan nuoi cay (d)
NAA 6 nong d6 0,1 mg/l dugc ghi nhan 1 hiéu
qua cho tao cum chéi. Két qua nay tuong dong

Két qua nghién ciru cia Yu va cs (2023) [16]
trén ci dom (S. dielsiana) cho thay, viéc st dung
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véi két qua cua nghién ctru hién tai, khi sy hién dién
ctia NAA & nong do thap gop phan thiic day su sinh
truong cua chdi nach va hinh thanh nhiéu chdi moéi.
Tuong tu, két qua nghién ciru cua Trinh Ngoc Nam
va Nguyén Van Vinh (2011) [12] trén binh voi
trang (S. rotunda) cho thiy, méi truong MS bo sung
BAP 1,0 mg/l két hop voi NAA 0,2 mg/l 1a cong
thirc ti uu cho nhan nhanh chdi. Su két hop gitra
auxin ¢ nong do thip va cytokinin ¢ ndng do trung
binh dugc cho 14 ¢6 tac dung kich thich hinh thanh
chdi non va ting hoat dong ciia mo phén sinh. Su
khac biét vé ndng do toi uu giita cac nghién ctru ¢6
thé lién quan dén dic diém loai, trang thai sinh ly
ctia mau va diéu kién nuéi cdy. Do do, trong nghién
ctru ndy, moi truong MS b sung 1,5 mg/l BAP va
0,1 mg/l NAA duoc xac dinh 1a t6i vu cho tao cum
chdi binh véi do.

3.4. Anh huong ciia nong do kinetin va NAA
dén khz ning tao cum chéi binh voi do

Sau 8 tuan nudi cdy, két qua cho thiy, su
phéi hop giita kinetin va NAA ¢ cac nong do
khac nhau c6 anh huong dang ké dén kha ning
tao cum choi, chiéu cao chdi va hé sd nhan choi

cta binh voi do. Nhin chung, khi tdng kinetin tur
0,5 - 1,5 mg/l (két hop vai 0,1 mg/l NAA), cac
chi tiéu sinh trudng déu cai thién va dat gia tri
cao nhit & cong thirc CT3. Cu thé, tai néng do
1,5 mg/1 kinetin, ti 18 tao cum chdi dat 85,6%, hé
s6 nhan chdi 2,4 1an va chiéu cao chdi 3,8 cm,
cao gan gap doi so véi CT1 (1,3 lan). Piéu nay
phan anh vai tro kich thich manh cta cytokinin
trong viéc thuc ddy hoat dong phan chia té bao va
hinh thanh chdi, trong khi NAA ¢ néng do thap
gop phan duy tri can bang sinh 1y, hd trg khoi
phat cum ch6i ma khong gy uu thé hinh thanh
ré. Khi tang kinetin 1én 2,0 mg/l (CT4), cac chi
tiéu sinh treong c6 xu hudng giam, véi chiéu cao
chéi con 3,2 cm, ti 1& tao cum chdi 78,9% va hé
s6 nhan choi 2,0 lan. Sy suy giam nay cho thay,
viéc du thira cytokinin c6 thé 1am rdi loan can
bang noi sinh, anh huong bat loi dén qua trinh
phan chia va kéo dai té bao. Nhu vy, su két hop
kinetin va NAA ¢ muc thich hgp khong chi thuc
day hiéu qua tao cum chdi ma con gop phan duy
tri chat lugong chdi tot, han ché hién tuong sinh
truong yéu hodc bat thuong hinh thai.

Bing 4. Anh huéng ciia Kinetin va NAA dén kha niing tao cum chdi binh voi d6

(sau 8 tudn nudi ciy)

N , N(?ng d © Né)ng d0 NAA | Tilé miu tao Chiéu cao Hé¢ s6 nhan
Cong thirc kinetin X o A Xe 1A
(mg/l) cum choi (%) choi (cm) choi (lan)

(mg/1)
CT1 0,5 58.9 2,2 1,3
CT2 1 0.1 71,1 2,9 1,8
CT3 1,5 ’ 85,6 3,8 2,4
CT4 2 78.9 32 2,0
LSD, s 0,2 0,1
CV% 3,0 2,8

Két qua nghién ctru cua Handique va Sharma
(2010) [15] trén binh vo6i Nhat Ban (Stephania
Jjaponica) cho thy, cong thuc t6i wu cho tao cum
chdi 1a kinetin 0,5 mg/l két hop véi NAA 0.1
mg/l. Kinetin dugc ghi nhin c6 kha nang kich
thich ting sinh chdi, ddc biét khi phdi hop v6i
auxin & nong d6 thap. Tuy nhién, két qua nay
khac voi ket qua cua nghién ctru hién tai vé nong
d6 kinetin t6i wu. Sy sai khac c6 thé lién quan dén
ddc diém loai, nhu cau dinh dudng va kha ning
sinh trudng ciia miu, cling nhu céc diéu kién thi
nghiém. Tuong tu, két qua nghién ctu cua
Nguyén Van Viét va cs (2018) [1] trén cti dom (S.

dielsiana) cho thdy, su két hop giita cytokinin
(0,2 mg/l kinetin va 0,9 mg/l BAP) va NAA &
nodng do 0,3 mg/l cho hiéu qua tao cum chdi cao
(78,3%). Két qua nay nhin chung phu hop véi xu
huéng cia nghién ctru hién tai, khi st dung
cytokinin & murc trung binh két hop véi auxin
nong do thap cho hiéu qua cao. Diém khac biét 1a
trong nghién ciru nay chi sir dung kinetin nham
danh gia riéng r& anh huong cua chit nay dén kha
ning tao cum chdi. Su khéac biét vé nong do tdi
wu gilta cac nghién ctru ¢ thé lién quan dén su
khac nhau vé kiéu gen, trang thai sinh 1y ciia mau
va diéu kién nudi cdy. Tir cac két qua trén, co thé
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xéc dinh ring, moi truong MS bd sung kinetin 1,5
mg/l va NAA 0,1 mg/l 1a thich hop nhat cho tao
cum choi binh v6i do trong nghién ctru nay.

3.5 Anh huong ciia nong d¢ IBA dén khi

ning ra ré tao ciy hoan chinh binh voi dé

Két qua vé anh huong cua ndng do IBA dén
kha ning ra ré cta chdi binh voi do dugc trinh
bay ¢ bang 5. Nhin chung, khi tang noéng do
IBA, cac chi tiéu ra r& (ti 1¢ ra ré, s6 1& va chiéu
dai r8) déu co xu hudng giam, trong d6 thap
nhit & néng do 1,5 mg/l. Cu thé, ti 16 ra ré cao
nhét dat 87,8% tai ndong d6 thap nhét (0,25 mg/1
- CT1), cung véi sb ré trung binh 3,6 ré/cay va

chiéu dai ré 6,0 cm. Khi ndng do IBA ting dan,
cac chi tiéu nay giam lién tuc va dat gia tri thép
nhat ¢ CT4 (1,5 mg/l), voi ti 1¢ ra ré 44,4%, s6
r& 1,9 ré/cay va chiéu dai ré 4,7 cm. Su suy
giam nay c6 thé lién quan dén tac dong uc ché
sinh treong khi auxin tich liy & néng do cao,
lam giam kha nang khoi phat va phat trién ré.
Ngoai ra, nong do IBA cao c6 thé giy bién doi
bat loi trong mé nudi cdy, nhu ting hinh thanh
mé seo hodc han ché biét héa mach dan, dan
dén r& ngin va kém chuc ning. Sy khac biét vé
s6 ré/cay va chiéu dai ré giira cac cong thirc cd
y nghia théng ké ¢ mrc tin cdy 95%.

Bang 5. Anh hwéng ciia ndng d6 IBA dén kha niing ra ré ciia binh véi dé (sau 4 tuiin nudi ciy)

Cong thirc Nong d6 IBA (mg/]) Tiléraré (%) | SO6ré/cay (rf) | Chiéu dairé (cm)
CTI 0,25 87,8 3.6 6,0
CT2 0,5 78,9 3,0 54
CT3 1,0 65,6 2.3 49
CT4 1,5 44 4 1,9 4,7
LSD, 5 0,2 0,2
CV% 3,0 1,9

Trong cac nghién ctru trén mot sé loai co
quan hé ho hang gan thudc ho Menispermaceae,
vai tro cua auxin, dac biét 1a IBA trong cam Ung
hinh thanh ré in vitro da duoc ghi nhan rd rét.
Nghién clru cua Fonseka va Kalinga (2020) [18]
trén cay tiét dé (Cissampelos pareira) cho thay,
moi trudong bd sung IBA & nong do 1 mg/l 1a tdi
wu cho ra ré, véi ti 16 dat 95%, sb ré trung binh
4,15 r&/cay va chiéu dai ré khoang 3,96 cm. Khi
nf)ng do IBA vuot qua ngudng nay, cac chi tiéu
ra ré& bt dau giam. Xu huéng nay tuong dong voi
ket qua cua nghién cuu hién tai, mac du nong do
t6i wru c6 su khac biét. Twong tur, két qua nghién
ctru cta Mridula va cs (2017) [19] trén day than
thong (Tinospora cordifolia) cho thiy, néng do
IBA t6i uu 1a 0,5 mg/l, véi ti 16 ra ré dat 79,3 -
81,7%, s ré trung binh 4,0 - 5,8 ré/cay va chiéu
dai 18 4,5 - 5,0 cm. Sy sai khac vé gia trj cu thé co
thé lién quan dén ngudn mau (14 so v6i than),

kiéu gen va diéu kién nuoi cdy. Ngoai ra, nghién
ctru cua Pillai va Siril (2019) [20] ciing ghi nhan
hi¢u qua cao cua IBA trong kich thich ra 1é trén
day than thong (Tinospora cordifolia), vo1 ti 1€ ra
ré dat khoang 87,77% va s ré trung binh 7,29
r&/cay khi sit dung IBA & nong do 30 pM. Két
qua nay tiép tuc khang dinh vai trd quan trong
cia IBA trong cam tng hinh thanh 1é in vitro. T
cac két qua trén, co thé xac dinh ring, IBA &
nong do thap 1a téi wu cho qua trinh ra r&. Trong
nghién clu nay, néng d6 0,25 mg/l dugc xac dinh
14 t6i vu cho tao r& & binh voi do.

3.6. Anh hwéng ciia nong dd than hoat tinh
dén sy hinh thanh ciy hoan chinh.

Nghién ctru kha nang tao cdy hoan chinh
trén moi truong MS bo sung than hoat tinh & céac
nong d6 khac nhau cho két qua dugc thé hién &
bang 6.

Bang 6. Anh hwéng clia ndng do than hoat tinh dén sy hinh thanh ciy hoan chinh

(sau 4 tuin nudi cay)

Cong thirc Nong d6 than | Nong d6 BAP | Chiéu cao cdy | Dién ti(z:h 14 Chiéu dai ré
hoat tinh (g/1) (mg/1) (cm) (cm?) (cm)
CTl1 0 5,0 2.1 48
€12 0,5 15 5.1 2,2 4.9
CT3 1,0 ’ 5,7 33 6.0
CT4 1,5 5,3 2.6 5.4
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Hinh 3. Cay binh v6i hoan chinh trong moi
treong MS bd sung BAP néng dé 1,5 mg/l
va than hoat tinh nong dd
lan lwot 1 g/1 (a) va 0,5 g/l (b)

Két qua nghién ctru cho thiy, viée b6 sung
than hoat tinh vao méi truong nudi ciy (ket hop
v6i 1,5 mg/l BAP) ¢6 anh huong tich cuc dén qua
trinh hoan thién hinh thai cua cay binh voi in
vitro, bao gdm sy phat trién cua than, 14 va ré.
Khi ting ndng do than hoat tinh tir 0 - 1,0 g/1, cac
chi tiéu sinh truong déu ting va dat gia tri cao
nhat tai CT3. Cuy thé, ¢ ndng d6 1,0 g/l, chiéu cao
cay dat 5,7 cm, dién tich 14 3,3 cm? va chiéu dai
1& 6,0 cm. So voi cong thire dbi ching khong bd
sung than hoat tinh (CT1), cc chi tiéu nay déu
tang rd rét, trong do dién tich 14 taing hon 50% va
chiéu dai ré ting thém 1,2 cm. Hiéu qua nay co
thé lién quan dén kha nang hap phu cac hop chat
phenolic va chat trc che sinh truong, gop phan 6n
dinh moéi truong nudi cdy va thuc day sinh truong
cta cay. Khi ting nong d6 than hoat tinh 1én 1,5
g/l (CT4), céc chi tiéu bat dau giam, véi chiéu cao
cdy con 5,3 cm, dién tich 14 2,6 cm? va chiéu dai
1é 5,4 cm. Piéu nay cho théy, o néng do cao, than
hoat tinh c6 thé hép phu khong chon loc, lam
giam ham luong cac chét diéu hoa sinh truong va
dinh dudng can thiét trong moi truong. Tuy
nhién, cac gia tri ndy van cao hon so véi ddi
chimg, chimg to viéc bd sung than hoat tinh &
mirc phu hop 1a can thiét cho su hinh thanh cay
hoan chinh. Cay binh v6i1 hoan chinh trén moi
truong MS bo sung BAP 1,5 mg/l va than hoat
tinh & cac né)ng d6 khac nhau duoc thé hién &
hinh 3.

NONG NGHIEP VA MOI TRUGNG - KY 2 - THANG 4/2026

Két qua nghién ctu cua Pham Thi Thanh
Nhan va cs (2020) [13] trén loai binh v61 hoa dau
cho thay, viéc bo sung than hoat tinh & néng do
1,0 g/l két hop véi BAP 1,0 mg/l gitip cai thién hé
ré va kich thich tao cum chéi. Két qua nay tuong
ddng véi cong thire CT3 (1,0 g/l than hoat tinh)
trong nghién ctru hién tai, khi chiéu dai ré dat gia
tri cao nhét (6,0 cm), mic du c6 sy khac biét vé
néng d6 BAP sir dung. Su sai khic nay co thé
lién quan dén viéc nghién ctru cua Pham Thi
Thanh Nhan va cs (2020) [13] ¢6 bd sung nudc
dira (100 ml/) - ngudn chira cac cytokinin ty
nhién (dic biét 1a zeatin), tir d6 c6 thé lam giam
nhu cau sir dung BAP ngoai sinh. Tt cac két qua
trén, co thé xac dinh rang, viéc st dung 1,0 g/l
than hoat tinh két hop véi 1,5 mg/l BAP 13 téi wu
cho tao cay binh v6i hoan chinh, dam bao cac dac
diém hinh thai can thiét cho giai doan huan luyén
cay ngoai ty nhién.

4. KET LUAN

Nghién ctru dd xac dinh dugc cac diéu kién
thich hgp cho nhan gibéng in vitro cy binh voi do
(Stephania dielsiana Y.C.Wu) thong qua con
duong tai sinh chdi. Xu 1y khir tring mau ddt
thAn mang mat nga bang dung dich javel 5%
trong 15 phut két hop véi con 70% va HgClz
0,1% (5 phut mdi loai) cho ti 1e mau sach va song
cao nhat (75, ,6%) sau 2 tuan nudi cay O giai doan
cam tng chdi, moi truong MS b6 sung 1,5 mg/l
BAP cho hi€u qua t6t nhat, v4i chiéu cao chdi dat
1,7 cm, trung binh 1,8 chdi/mau va 6,9 1a/chdi
sau 4 tuan nudi cdy. Giai doan nhan nhanh chdi
dat hiéu qué cao trén moi truong MS bo sung 1,5
mg/l BAP két hop 0,1 mg/l NAA, véi ti 1& tao
cum choi dat 91,1%, chiéu cao choi dat 3,6 cm va
hé s6 nhan chodi dat 2,5 1an sau 8 tudn nudi cAy.
Trong khi d6, kinetin ¢ nong d6 1,5 mg/1 két hop
0,1 mg/l NAA cho chiéu cao chdi vuot troi (3.8
cm), cho théy su khac biét vé hiéu qua gilra cac
loai cytokinin trong diéu hoa sinh trudng chéi
Moi truong MS bo sung 0,25 mg/l IBA la t6i uu
cho cam tmg ra ré, voi ti 1é ra re dat 87,8%, chiéu
dai r& trung binh 6,0 cm va sb ré trung binh 3.6
r&/cay sau 4 tudn nudi cdy. Viéc bo sung than
hoat tinh gép phan cai thién rd rét chat luong cay
hoan chinh, trong d6 méi truong MS bé sung 1,0
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g/l than hoat tinh két hop véi 1,5 mg/l BAP cho
sinh truéng tdt nhat, véi chiéu cao cay dat 5,7 cm,
chiéu dai ré 6,0 cm va dién tich 14 3,3 cm? Cac
két qua thu duoc cho thay, viéc t6i uu hoa dong
bd cac yéu t6 diéu hoa sinh trudong co ¥ nghia
quan trong trong viéc nang cao hiéu qua nhan
gidng va chat luong ciy con, tao co sé cho viée
bao ton va phat trién cay binh voi d6 ¢ quy md
16n.
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In vitro PROPAGATION OF RED Stephania (Stephania dielsiana Y.C. Wu)
VIA SHOOT REGENERATION
Khuat Thi Mai Luongl, Nguyen Van Duongz, Nguyen Thi Lan Anh?,
Khuong Thi Thu Huong’, Nguyen Thi Hong Linh* Hoang Dieu Linh’, Le Hung Linh'

Agricultural Genetics Institute
? Hanoi University Of Pharmacy
I National Institute of Medicinal Materials

Abstract

Stephania dielsiana Y.C. Wu is a valuable medicinal plant that is increasingly threatened due to
overexploitation. This study aimed to establish an in vitro propagation protocol via shoot
regeneration from nodal explants. Surface sterilization using 5% sodium hypochlorite (15 min)
combined with 70% ethanol and 0.1% HgCl: (5 min each) resulted in the highest percentage of clean
and viable explants (75.6%). MS medium supplemented with 1.5 mg/l BAP was optimal for shoot
induction, while the combination of 1.5 mg/l BAP and 0.1 mg/l NAA yielded the highest shoot
multiplication efficiency (multiplication rate of 2.5 and shoot cluster formation above 90%). Kinetin
(1.5 mg/l) combined with 0.1 mg/l NAA significantly improved shoot elongation. For rooting, 0.25
mg/l IBA was most effective, achieving a rooting rate of 87.8%. The addition of 1.0 g/l activated
charcoal with 1.5 mg/l BAP markedly enhanced plantlet quality. This study established optimal
conditions for each stage of in vitro propagation in S. dielsiana, providing a scientific basis for large-

scale propagation and conservation of this species.

Keywords: Stephania dielsiana, in vitro propagation , shoot regeneration, conservation.
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