KHOA HOC & CONG NGHE

UNG DUNG CONG NGHE VIEN THAM VA
GIS NGHIEN CUU BIEN BONG LOP PHU THUC VAT
PHUC VU BE XUAT GIAI PHAP BEN VOUNG
CHO KHU VUC THUY BIEN BAN VE, TINH NGHE AN
TRONG BOI CANH BIEN D01 KHi HAU

Pham Thi Ha', Nguyén Viin Vién’,

Nguyén Vin Khanh®, Lé Thi Linh Thwong', Nguyén Quang Thi*

"Vién Nong nghiép va Tai nguyén, Truong Pai hoc Vinh

’ Vién Khoa hoc M6i trwong va Nong nghiép xanh

’ Triwong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Thanh pho Ho Chi Minh

“T ruong Pai hoc Nong Lam, Pai hoc Thai Nguyén
“Email: phamha6868@gmail.com

TOM TAT

Nghién ctru nay tmg dung cong nghé vién tham (RS) va Hé théng thong tin dia Iy (GIS) dé danh gia
bién dong 16p phu thuc vat tai khu vuc thiy dién Ban V¢, tinh Nghé An. Dir liéu s dung gom anh
SPOT 5 va Sentinel-2 v6i dd phan giai 10 m. Két qua phén loai 16p phu thuc vat gdm 3 nhom: Dat khac,
rung trung binh va rimg giau, voi do chinh xac tong thé > 83% va hé sb Kappa > 0,7. Trong 20 nam,
dién tich rung giau giam tur 893,96 km? xudng 710,99 km? (~19,4%), trong khi rung trung binh tang tir
38,03 km? 1én 179,86 km2, chi1 yéu do suy giam chét luong ring giau. Dién tich dat khac tang tir 11,33
km? [én 52,47 km?, phan anh tac dong cua hoat dong nhan sinh, bao gdm: Xay dung va van hanh thay
dién. Phan tich bién dong khong gian cho thdy cac thay d6i manh tap trung quanh long hd va cac khu
vuc khai thac rimg. Nghién ctru dé xuét cac giai phap quan ly bén virng, bao gom: Bao vé va phuc hoi
rung giau, trong rung ban dia, ap dung quan ly rung cong ddng, han ché .m0 rong dat san xuét vao rung,
phat trién sinh ké bén vimg va thich tng bién ('1’01 khi hgu thong qua trong rung phong ho va hé thong
canh bao thién tai. Ket qua nghién ctru cung cép co s khoa hoc dé lap ké hoach bao ton rimg, quan Iy

tai nguyén dau ngudn va giam thiéu rai ro thién tai trong bdi canh bién ddi khi hau.
Tir khéa: Bién dong, 16p phu thyc vat, RS, GIS, thuy dién Ban Vé.

1. DAT VAN DE

Lop phu thuc vat dong vai trd quan trong trong
viéc duy tri can bang sinh thai, bao vé dat, diéu hoa
khi héu va bao t6n da dang sinh hoc. Dac biét tai cac
khu vyc dau ngudn, 16p phu thue vat c¢6 y nghia l6n
dbi voi viéc bao vé ngudn nude, giam x6i mon dat va
han ché cac tac dong tiéu cuc cuia thién tai nhu Ii lut,
sat 16, x6i mon dat. Tuy nhién, dudi tac dong ciia qua
trinh phét trién kinh té - xa hoi, khai thac tai nguyén
thién nhién va anh hudng ngay cang rd rét cia bién
d6i khi héu, 16p phu thuc vat & nhiéu khu vuc dang c6
xu hudng suy giam va bién d6i manh mé.

Trén thé gi6i, viéc ung dung cong nghé vién tham
va Hé théng thong tin dia 1y (GIS) da dugc sur dung
rong rii trong nghién ciru bién dong 16p phu thyc vat,
tir d6 kip thoi dua ra giai phap khac phuc khi 16p phu
thyc vat suy giam. Cong nghé vién tham cho phép thu

thap dit liéu trén dién rdng, lién tuc theo thoi gian, két
hop véi GIS giap tich hop, quan 1y va phan tich dir
lidu khong gian mot cach hiéu qua nhat. Nhiéu nghién
ctru trén thé gioi da chimg minh rang, dit liéu anh vé
tinh két hop voi GIS 1a cong cu hiéu qua dé giam sat
bién dong 16p phu thuc vat. Theo Coppin va Bauer
(1996) [1], vién tham l1a phuong phap hitu hiéu trong
viéc phat hién va theo ddi sy thay doi cua 16p phu
thyc vat theo thoi gian; anh vién tham da thoi gian cho
phép phat hién cac thay ddi vé dién tich, cau trac tham
thuc vat va mirc do suy thoai thuc vat, tir d6 ho tro
cong tac quan 1y va quy hoach hiéu qua hon. [1, 2].
Két qua nghién ctru cua Lu va cs (2004) [3] cho rang,
viéc két hop cong nghé vién tham véi GIS c6 thé gitip
danh gia chinh x4c cac xu hudng bién dong sir dung
dat va 16p phi thuc vat. Cac chi s thuc vat, dic biét
1a NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
thuong duogc sir dung dé danh gia mirc do phat trién
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va mat dg, trang thai sinh trudng cta thuc vat thong
qua dit liéu vién tham. Ngoai ra, cic phuong phap
phan loai anh hién dai nhu Random Forest, Support
Vector Machine (SVM) ciing dugc 4p dung nham
nang cao d chinh xac trong phéan loai 16p phu thuc
vat [4]. GIS dong vai tro quan trong trong viéc quan ly
va phan tich dit liéu khong gian thu dugc tir vién
tham. Thong qua cac chirc nang phan tich chong 16p
(overlay analysis), GIS cho phép tich hop dit li€u anh
vé tinh véi cac dir liéu khac nhu dia hinh, khi hau,
giao thong va dan cu dé phan tich cac yéu tb tac dong
dén bién dong lop phu mat dat. Mot sb nghién ctru da
Kkét hop dir liéu NDVI voi cac 16p dir liéu dia hinh va
sir dung phan mém GIS dé xay dung ban d6 16p phi
mat dat va danh gia d6 chinh xac phan loai bé“mg ma
tran sai sé (confusion matrix). Két qua cho thy, viéc
két hop NDVI véi thuat toan Random Forest va GIS
gitp cai thién déang ké do chinh xac cua ban dd 16p
phu [5].

Trong nhiilng nim gan diy, cong nghé GIS va
vién tham (Remote Sensing — RS) da duoc tmg dung
rong rii trong nghién ctru bién dong sir dung dat va
16p phu thuc vat ¢ Viét Nam. Nho kha nang thu nhan
dir li¢u trén dién réng, lién tuc theo thoi gian va do
chinh xac ngay cang cao, dit liéu vién tham két hop
voi GIS da tré thanh cong cu hiéu qua trong viéc gidm
sat tai nguyén ring. Nhiéu nghién ciru di st dung anh
v¢ tinh Landsat, Sentinel, SPOT va cac phuong phap
phan loai 4nh dé xay dung ban d6 16p phu va danh gia
bién dong 16p phil thuc vat theo thoi gian. Mot sb
nghién ciru tiéu biéu cho thdy hiéu qua cua phuong
phap nay trong danh gia bién dong 16p phu thyuc vat &
nhiéu ving sinh thai khac nhau cta Viét Nam. Nghién
ctiru cua Ton Son va cs (2020) [6] da s dung chudi
anh Landsat két hop GIS dé phan tich bién dong ring
ngdp man tai tinh Tra Vinh giai doan 1988 - 2018, qua
d6 xac dinh xu huéng thay d6i dién tich rimg dudi tac
dong cuia phat trién kinh t& - xa hoi va bién d6i khi
hau. Nghién ciru ciia Nguyén Trung Dirc va cs (2023)
[7] da tmg dung dit liéu vién tham da thoi gian va
cong nghé GIS dé danh gia bién dong 16p phui rimg tai
vung dém Vuon Qudc gia Cat Tién, cho thdy su thay
dbi dang ké vé dién tich ring tu nhién va dat nong
nghiép trong giai doan nghién cuu.

Nhin chung, cac nghién ciru trude day da chung
minh rang, viéc két hop cong nghé GIS va vién tham
1a phuong phap hiéu qua trong viéc theo dbi bién dong
16p phii thuc vat, hd trg quan ly tai nguyén rimg va
xdy dung cic giai phap phét trién bén vimg. Tuy
nhién, & mot sd khu vuc mién nai va khu vuc thiy
dién tai Vi€t Nam, cac nghién clru vé bién dong 16p
phu thuc vat van con han ché, dic biét 1a cac nghién
ctru tich hop phan tich khong gian va dé xuat giai
phap quan 1y bén ving. Do do, viéc tmg dung cong

nghé GIS va vién tham dé nghién ctu bién dong 16p
phu thuc vét tai khu vuc thuy dién Ban VE, tinh Nghé
An 14 can thiét, gop phan cung cap co s¢ khoa hoc cho
cong tac quan ly tai nguyén va bao vé moi truong,
giam thiéu tac dong cua thién tai trong bdi canh bién
d6i khi hau hién nay.

2. DU LIEV VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vue nghién ciru va dir liéu

2.1.1. Khu vuc nghién curu

Thuy dién Ban V& 1a cong trinh 16n nhat Bic
mién Trung, duoc xay dung trén dong song Nam Non
thudc dia ban xa Yén Na va cac xa lan can cua huyén
Tuong Duong (cil), tinh Nghé An. H6 chtra nudc cia
nha may trai rong qua 5 xa: Yén Na, Hiiu Khuong,
Mai Son, Nhén Mai, Lugng Minh thugc huyén Tuong
Duong (cii), tinh Nghé An, nay 1a 4 xa: Yén Na, Hiiu
Khuoéng, Nhon Mai, Lugng Minh, tinh Nghé An. Day
cling 1a khu vuc c6 hé sinh thai ring phong phu, giit
vai tro quan trong trong viéc bao v¢ luu vuc song Ca
va duy tri sy 6n dinh méi truong sinh thai. Tuy nhién,
trong nhitng nim gan ddy, khu vuc nay da chiu nhiéu
tac dong tir hoat dong khai thac rimg, chuyén d6i muc
dich sir dung dét, phat trién co so ha tang ciing nhu
anh huong cua bién d6i khi hau. Nhimg yéu t6 nay da
dan dén sy bién dong dang ké cia 16p phi thyuc vat
trong khu vyc, gay i lut x6i mon. Dé thuan tién cho
viéc nghién cltu, danh gia bién dong 16p phu thuc vat,
nghién cuu da lya chon khu vuc thuy di¢én Ban Vé
thudc dia ban 4 xa: Yén Na, Hiru Khuéng, Nhon Mai,
Lugng Minh. Khu vuc nay bao gom hé thiy dién, dép
va khu vyc xung quanh véi tong dién tich xap xi
943.33 km?, duogc thé hién trong hinh 1.

VIETNAM

I TRI NGHIEN Gy

f;’ 5 ||
Hinh 1. So' d6 vi tri khu vue thity dién Ban V&, tinh
Nghé An

2.1.2. Di¥ liéu nghién curu

- Béq dd hién trang su dur}g dat va két hop voi
cac ‘t?én do kh‘éc tr nam 2000 gién nam 2020 nhu: Ban
dd nén, ban d6 dia hinh, ban do quy hoach st dung dat
duoc thanh 1ap trén hé¢ toa ¢ VN — 2000.

- Tai liéu vé diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi
khu vuc nghién cuu.
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- DU liéu anh vé tinh duogc sit dung trong
nghién ctru dugce thu thdp trong giai doan 2000 -
2020, bao gém cac ngudn anh tir vé tinh SPOT,
Sentinel-2. Cac anh dugc lua chon tuong ting véi 3
mbc thoi gian dai dién 1a nam 2000, 2010 (SPOTS5)
va 2020 (Sentinel-2), nham phyc vu phan tich nghién
ctru bién dong 16p phu mat dat theo chudi thoi gian
nam 2000, 2010, 2020 (chu ki 10 nam). Nam 2000 va
2010 st dung anh SPOT 5 v6i d phén giai khong
gian 10 m. Nam 2020 st dung anh Sentinel-2 véi do
phan giai 10 m. Anh duoc lwya chon vao thoi diém it
may (mua kho) nham dam bao chat lwong va do chinh
x4c phan tich.

- Thong tin, tu li€u tu viéc diéu tra thuc té tai
dia phuong.

2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Thu thdp s6 liéu, tai liéu

Pay 1a mot trong nhitng phuong phap co ban va
duoc st dung phd bién trong nghién ctru khoa hoc.
Trong nghién ctru nay, cac di li€u va thong tin lién
quan dén khu vyc thiy dién Ban V& (tinh Nghé An)
duoc thu thap co chon loc tur nhiéu nguén khac nhau
nhu: Tai liéu théng k€&, bao cao chuyén nganh, dit li¢u
vién tham... Cac tai liéu duoc thu thap tir S& Nong
nghiép va M01 truong tinh Nghé An, Cuc Vién tham
Qudc gia tir cac nam 2000 dén nam 2020.

2.2.2. Phwong phdp thong ké va xir Ii s6 liéu

Sau khi thu thip, cac thong tin dugc tién hanh
kiém tra, danh gia do tin cay, loai bo nhimng dit li¢u
khong phu hgp hodc trung 18p. Qua trinh xt Iy dit liu
bao gdm: Chuan héa dinh dang, hé toa do, phan loai
thong tin va tich hop vao hé théng co so dur liéu GIS,
tong hop phuc vu cho nghién ciru.

2.2.3. Phwong phdp vién tham (RS)

Phuong phép vién tham dugc sir dung nhiam khai
thac thong tin tir anh vé tinh dé thanh 1ap ban do hién
trang 16p phu thuc vat khu vyuc thuy dién Ban V€ cac
nim 2000, 2010, 2020. Dit liéu dnh vién tham dugc sir
dung cho nghién ctru bao gdm anh tir vé tinh SPOT 5
cho cac nam 2000 va 2010 va anh Sentinel-2 cho nam
2020, v6i d6 phén giai khong gian 10 m. Cac dnh nay
dugc hiéu chinh hinh hoc va dua vé toa do VN 2000.
Hé théng miu giai doan tién hanh phén loai timg nim
stt dung phuong phap phan loai theo xac suat cuc dai
dé phan loai cho ting anh. Sau khi phén loai, sir dung
phuong phap phan loai theo xac suét cuc dai, tién
hanh cit anh theo ranh gidi, tach loc, gop 1op dé co
dugc két qua cudi cung. Xay dung hé thong chu giai
nghién ctru 16p phu thue vét tép trung vao 3 loai hinh
gom @) Dat khac; (2) Rung trung binh; (3) Rimg
giau. Chi s6 Kappa (K) dugc str dung nham thong ke,
kiém tra va dénh gia sy phu hop giira nhitng ngudn di

liéu khac nhau hodc khi ap dung cac thuat toan khac
nhau [8]. Céach xé4c dinh chi s Kappa duoc thé hién
nhu cong thirc: K = (T - E)/(1 - E). Khi K =1 thi 46
chinh xac phan loai 14 tuyét ddi. K cang nho hon 1 thi
d6 chinh x4c phan loai cang thap.

2.2.4. Phuong phap GIS

GIS dugc sir dung dé xay dung co so dir liéu
khong gian, chudn hoéa, tich hop va trinh bay cac
16p dit li€u. Cac ky thuét phan tich khong gian GIS
dugc ap dung bao gdébm: Chdng xép ban do
(overlay), phan tich bién dong va phan tich phan b
khong gian cia cac loai 16p phu thuc vat. Cac 16p
dir liéu duogc tich hop dé xac dinh su thay d6i vé
dién tich, céu tric va phan bd cta 16p phi thuc vat
theo thoi gian [9]. Két qua dugc thé hién dudi dang
céc ban d6 chuyén dé phuc vu danh gia va dé xuit
giai phap quan 1y bén viing.

Trong nghién ctru nay, phan mém ArcGIS 10.8
duogc sur dung dé bién tap va thanh lap cac ban dd hién
trang 16p phu thuc vat tir dir liéu anh vién tham da
dugc phan loai (Hinh 2). Cac ban d6 dugc chuin hoa
vé hé toa d0 va do phan giai nham dam bao tinh déng
nhit trong phan tich. Tiép theo, tién hanh chong xép
(overlay) cac ban dd hién trang cua cac giai doan 2000
- 2010 va 2010 - 2020 dé xay dung cac ban dd bién
dong 16p phu thuc vat tuwong ung (Hinh 2). Trén co s&
do, nghién ctu thyc hién théng ké dién tich bién dong,
xac dinh xu hudng chuyén dbi giita cac loai 16p phu,
dong thoi phan tich khong gian cac khu vyc co bién
d6ng manh. Két qua phan tich 1a co s& dé danh gia xu
hudng bién dong 16p phu thuc vat trong khu vuc
nghién ctru, phuc vu du bao bién dong trong twong lai
va dé xuat cac giai phap phat trién 16p phu thuc vat
theo hudng bén vitng, gop phan bao vé moi truong,

giam thiéu tac dong cia thién tai va thich tmg véi bién
ddi khi hau.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thanh lap ban db hién trang 16p phii thuc
vat khu vue thiiy dién Ban Vé

Bén d6 hién trang 16p phu thuc vat khu vuc thity
dién Ban V& duoc xdy dung duya trén dit liéu anh vién
tham da thoi gian, bao gdm anh SPOT 5 (cac nim
2000, 2010) va Sentinel-2 (ndm 2020), két hop véi
cac k¥ thuat xt 1y anh, dugc tién hanh trén phén mém
ENVI 5.3. Trong nghién ctru nay, hé thong phan loai
16p phu thyc vat dugc chia thanh 3 nhém chinh, bao
gom: Dét khac, rimg trung binh va rung giau. Trong
do, 16p dat khac bao gdm: Dt trong, dat ndng nghiép,
khu dan cu va mat nuéc; 16p ring trung binh 1a cac
khu vye rimg ¢6 d6 tan che va mat d6 sinh khdi ¢ mirc
trung binh; 16p rung giau la cac khu vue rimg c6 do
che phi cao, cu tric ting tan On dinh va sinh khoi
16n. Sir dung phuong phap xac sudt cuc dai
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(Maximum Likelihood - MLC) dé phan loai anh vé
tinh. D6 chinh xac cua két 'qua phén loai dugc danh
gia thong qua ma tran sai sO va hé so Kappa. Két qua
cho thdy, cac két qua phan loai anh cac nam 2000,

Bing 1. Két qua d4nh gis d9 chinh xdc phin loai dnh

2010, 2020 déu c6 do chinh xéc tong thé dat trén 83%
va h¢ s6 Kappa 16n hon 0,7 (Bang 1), phan anh mirc
do tin cay cao cua két qua phan loai anh v¢ tinh.

Nam Loai anh Do chinh xac tong thé (%) Hé s6 Kappa (K)
2000 SPOTS 83,2 0,74
2010 SPOTS 85,0 0,77
2020 Sentinel-2 89,3 0,85

Két qua phan loai hién trang 16p pht mit dat cac
nam 2000, 2010, 2020 duogc trinh bay & hinh 2.

Nam 2000 Nam 2020

- N@m 2010

Chu giai
I Ring giau
[ Rimg trung binh
DAt khac

Chu giai Cha giai

I Ring gisu

7l
] Rimg trung binh ¢

- Dét khac
Hinh 2. Két qua phén loai hién trang I6p phii khu vire thity dién Ban V& niam 2000, 2010 va 2020

Dién tich hién trang 16p phu cac khu vuc nghién
cuu cac nam 2000, 2010 va 2020 duoc théng ké &
bang 3, 4.
Bang 3. Thong ké di¢n tich 16p phii thwe vat khu vie thity dién Bian Vé nam 2000, 2010, 2020
Pon vi: Km?

TT L&p phu Niam 2000 Nam 2010 Niam 2020
Dit khac 11,33 28,81 52,47
2 Rimg trung binh 38,03 2521 179,86
Rung giau 893,96 889,31 710,99
Tong 943,33 943,33 943,33

Nguon. Két qud phdn logi anh vé tinh
Bang 4. Ty 1€ (%) dién tich 16p phi thue vat khu vwe thiy dién Ban Vé nam 2000, 2010, 2020

Pon vi: %
TT Lop phu Nam 2000 Nam 2010 Nam 2020
1 Dit khac 1,20 3,05 5,56
2 Rung trung binh 4,03 2,67 19,07
3 Rimg giau 94,77 94,27 75,37
Tong 100,00 100,00 100,00

Bang 3 va 4 cung cdp mdt cii nhin tong quan  xudng con 75,37%).
vé su thay doi cua 16p phu thyc vat cua khu vuc
thay dién Ban V& trong 3 thoi diém khac nhau:
Nam 2000, 2010 va 2020. Trong 20 ndm, tr ndm
2000 dén nam 2020, dién tich 16p pha thuc vat
trong khu vuc thuy dién Ban v€ da c6 su bién dong
dang ké, dién tich rimg giau giam di 16 rét (tir 94,77%

_3.2. Thanh 13p bén dd bién dong va danh gia
bién dong lop phi thwc vat khu vwe thuy dién
Ban Vé

Pé danh gia & hon vé dién tich va vi tri bién
dong cua cac loai 16p phu trong khu vyc nay, hai ban
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dd bién dong da duoc lap theo‘hai giai doz_{n nam 2000 dd hién trang 16p phu thgc V?lt cac nam 2000, 2010,
- 2010 va nam 2010 - 2020 bang cach chong xép ban  2020. K&t qua dugc ban do bién dong nhu hinh 3.

EE =

e T R e w2m

Hinh 3. Bin dd bién dong 16p phii thuc vat khu vye thity dién Ban Vé
giai doan nam 2000 - 2010, nadm 2010 — 2020

Dién tich bién déng cac loai I&p phl ndm 2010 so véi ndm 2000 (km?)

Rirng trung binh->Rirng giau I
Rirng giau->Rirng trung binh
Dat khac->Rirng trung binh W
Rirng giau->Dat khdc I

Rirng trung binh->Dat khac

0,00 5,00 km? 10,00 km?  15,00km? 20,00 km?  25,00km? 30,00 km? 35,00 km?
Rirng trung’blnh»Bat rime glau->Dat khic bat khacf?Ru‘ng trung  Rirng g\auf?Rung Rirng Erung.l:.unh——
khac binh trung binh >Rirng giau
m Dién tich (km?) 1,40 19,12 0,70 17,79 29,91

Dién tich bi&n déng cac loai I&p phd ndm 2020 so v&i ndm 2010 (km?)

Rirng trung binh->Rirng giau m—
Rirng giau->Rirng trung binh
D&t khac->Rirng trung binh 1
Rirng giau->DAat khac  m—"
Rirng trung binh->PAt khac

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Rirng trung binh->Dat _. e g Dat khdc->Rirng trung  Rirng gidu->Rirng Rirng trung binh-
khic Ring giau->Dat khac binh trung binh >Rimg gidu
m Dién tich (km?) 0,38 26,76 1,90 172,76 19,63

Hinh 4. Dién tich chuyén d6i khu vue thiiy dién Ban V¢ theo tirng loai 16p phii
tir niim 2000 dén 2010, 2010 dén 2020
Ban d6 & hinh 4 cho thiy, viéc xdy dung va van  hién & hinh 4. Tir nim 2000 dén nim 2010, dién tich
hanh thiy dién di lam mat mot sé dién tich rimg do  rimg giau di ting thém 29,91 km” do chuyén tir rimg
nuéc tich ty trong hd thuy dién, cha yéu ¢ khu viuc  trung binh. Tuy nhién, lai c6 gan 37 km’® rimg giau
doc theo hd. Théng ké vé dién tich chuyén ddi gita (19,12 va 17,79 km®) bi chuyén d6i thanh dét khac va
cac loai 10p phu tir nim 2000 dén nam 2020 dwoc thé  rung trung binh. Do d6, dién tich rung trung binh

NONG NGHIEP VA MOI TRUONG - KY 2 - THANG 3/2026 73



KHOA HOC & CONG NGHE

dugc tang thém 17,79 km® tir rimg giau, cong thém
0,7 kmz t}‘r dat khéc’, nhung lai giam di ’1 4 km? khi
chuyén doi thanh dat khac. Dién tich dat khac tang

Dién tich bién dong 16p phi thye vit giai doan nim 2010
50 voi niim 2000 (km?)

50,00
0,00 ' N—
5 -50,00
=
@
a -100,00
-150,00
- -200,00
m Dat khdc 17,47
Rung trung binh -12,82
m Rirng giau -4,65

dang ké, voi 19,12 km® va 1,4 km? chuyén tir rimg
giau va rung trung binh

Dién tich bién ddng I6p ph thue vat giai doan ndm
2020 so vdi nam 2010 (km?)
200,00
150,00
100,00
50,00

0'00 S ——

Dién tich

|

50,00 =
-100,00
150,00
-200,00
B DAt khic 23,67

154,65
178,31

Ritng trung binh
B Ring giau

Hinh 5. Dién tich bién dong theo tirng loai 16p phu khu vye thiy dién Bén VE
tir nim 2000 dén nam 2010, 2010, 2020

Tinh trén toan khu vuc thuy dién, dién tich dat
khac ting 17,47 km® trong giai doan tir nam 2000 dén
nam 2010. Trong khi d6, ca hai loai rimg déu giam
dién tich phu dat. Dién tich riung trung binh giam
12,82 km®, trong khi dién tich rimg gidu giam 4,65
km’. Tong thé, dit liéu cho thiy rang, bén canh viéc
thay doi dién tich va chat luong do cong tac khai thac,
bao vé, phat trién va trong thém rimg thi viéc xay
dyng va van hanh cong trinh thily dién gop phan thay
dbi dién tich 16p phu.

T nam 2010 dén nam 2020, khi thuy dién da
dugce van hanh 6n dinh, dién tich long ho thuy dién
tiép tuc duoc mé rong, doc theo hd thuy dién. Hinh 4
va 5 cho thay cac dién tich chuyén ddi va bién dong
trong thoi gian nay. Dén nam 2020, dién tich cua 16p
phu rimg trung binh da tang dang ké, véi su chuyén
ddi tir 16p phu rimg giau (+172,76 km®) trong suét 10
nam. Piéu nay canh bao rang, tuy dién tich rung trung
binh tang l1én nhung chu yéu 1a do sy suy giam chét
lugng cia rung giau. Trong khi do, 16p phi rung giau
chi dwoc bd sung thém 19,6 km2 do 16p phu rung
trung binh phat trién 1én. Pong thoi, dat khac da ting
1én, chu yéu duoc hinh thanh tir sy chuyén déi cua 16p
phu rimg giau (+26,75 km® ) va rung trung binh (+0,38
km?). Dién tich nay chu yéu nam doc theo long hd
thuy dién, do sy méd rong cua hd.

Tom lai, trong thoi gian tir nam 2010 dén nam
2020, dién tich dat khac ting dang ké trén toan khu
vuc, voi su tang thém 23,67 km?. Trong khi do, dién
tich rimg trung binh ting dang ké véi 154,65 km?,
nhung chi tir rimg gidu suy giam chat lugng. Nguyén
nhan do qua trinh phat trién kinh té - xa hoi trong khu
vyc: Khai thac rimg, cong tic bao vé, phat trién va
trong rimg méi. Viéc phat trién thuy dién ciing gop

phén giam mot s6 dién tich rimg (0,47 - 0,52%). Xu
thé bién dong cua cac loai 16p phu theo cac ndm va
theo cac khu vuc duoc thé hién 6 hinh 6.

Dién tich IGp phd giai doan 2000 - 2020 (km2)
1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00

400,00

300,00

200,00

100,00
Q0 M——

Dat khdc

Rirng trung binh Rirng giau

BN2000 = N2010 WN2020

Hinh 6. Dién tich 16p phu thwe vat khu vue thily
dién Ban Vé giai doan 2000 - 2010 - 2020 theo tirng
loai 16p phi (don vi: Km?)

Trong giai doan tir nam 2000 dén nam 2020, dién
tich dat khac tang 1én dang ké, tang tir 11,33 km? vao
nam 2000 1én 28,81 km” vao nim 2010 va tiép tuc
tang 1én 52,47 km® vao nam 2020. Dién tich rimg
trung binh ban dau vao nam 2000 1a 38,03 km?. Tuy
nhién, giam xudng 25,21 km* vao nim 2010 va ting
lén dang ké dén 179,86 km® vao nam 2020. Dién tich
rimg giau ban dau vao nam 2000 1a rat 16n, tir 893,96
km® giam xubng con 889,31 km® vao nim 2010 va
tiép tuc giam manh xudng con 710,99 km’ vao nim
2020. Sy giam dién tich ring gidu co thé dugc giai
thich boi sy phat trién kinh té, chuyén d6i muc dich sir
dung dat dé phuc vu san xuét va doi séng con nguoi.
Su tang trudng clua rung trung binh vao giai doan
2010 - 2020 do viéc tién hanh cac chwong trinh trong
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rung, bao vé moi truong, ting cuong quan ly va su

dung bén viing cac ngudn tai nguyén rung.

Bang 5. Thong ké bién dong dién tich 16p phii thwe vt khu vy thily dién Ban Vé

giai doan 2000 - 2020 (don vi: Km?)

TT Lén phi Giai doan 2000 - Giai doan 2010 - Giai doan 2000 -
pphu 2010 2020 2020
1 Dét khac 17,47 23,67 41,14
2 Rung trung binh -12,82 154,65 141,83
3 Rung giau -4,65 -178,31 -182,97
Bién dong I6p phl giai doan 2000 - 2020
200,00
150,00
100,00
50,00 —
0,00 = = = s

2000-2010
-50,00

-100,00
-150,00
-200,00
w Dat khac

Rirng trung binh ™ Rirng giau

Hinh 7. Bién dong dién tich 16p phii thwe vat khu vie thity dién Bin Vé
giai doan 2000 - 2010 - 2020 (don vi: km?)

Téng quan tir nim 2000 dén nam 2020, dién tich
dét khac da tang thém 41,14 km®. Trong khi d¢, dién
tich 16p pht rimg trung binh ting 1én 141,83 km’
nhung dién tich 16p phu rung giau da gidm 182,97
km’. C6 thé nhan thay, tir nam 2010 dén nam 2020,
khi cong trinh thiy dién Ban V& di vao hoat dong, cac
loai rung da co su bién dong manh m€ hon so voi giai
doan tir nim 2000 dén nam 2010, 1a giai doan cong
trinh thiy dién dang dugc xay dung. Két qua cho thay,
dién tich 16p phii dat khac tang thém trong sudt giai
doan tir ndm 2000 dén nam 2020, nhung dién tich 16p
phu rimg giau d3 giam di twong ddi trong cung thoi
gian do.

3.3. Thio luin va dé xuit giai phap

Két qua nghién ctu cho théy, khu vyc thiy dién
Ban V€ co dién tich rung giau gidm manh tr 893,96
km? (nim 2000) xudng con 710,99 km? (nim 2020),
tuong ung giam khoang 182,97 km? (~19,4%). Nguoc
lai, rimg trung binh ting dot bién, dic biét giai doan
2010 -2020 (tang tir 25,21 1én 179,86 km?), cho thiy
xu huéng suy giam chat luong rumg giau chuyén sang
rimg trung binh. Dién tich dat khac ting lién tyc tir
11,33 km? 1én 52,47 km?, phan anh tac dong cua hoat
dong nhan sinh (xay dyng thuy dién, mo rong dat san
xudt, ha tang ). Véty le, rung giau van chiém uu thé
nhung gidam tir 94,77% xuong 75,37%, trong khi rung
trung binh ting manh 1én 19,07% vao nam 2020. Xu
thé nay phan anh qua trinh suy thodi rimg dién ra theo
chudi chuyén d6i tir rimg giau sang rimg trung binh va

cudi cung 1a dat khac. Xu thé nay phu hop véi quy
ludt suy thodai ring da dugc ghi nhén rdng rai trong
cac nghién ctu vé bién dong 16p phu tai khu vuc nhiét
ddi, noi chiu tac dong manh ctuia hoat dong nhan sinh
va bién d6i khi hau.

Két qua nghién ctru ciia Nguyen va cs (2025) [5]
chi ra ring, suy giam ring tu nhién chu yéu lién quan
dén phat trién ha tang, chuyén d6i muc dich sir dung
dat va khai thac tai nguyén khong bén viing. Twong
tu, nghién ciru ciia Hansen va cs (2013) [10] s dung
dir liéu vién tham toan cau ciing khang dinh rang, mat
rimg & cac qudc gia nhiét doi thuong dién ra theo
chudi: Rung nguyén sinh - rimg suy thoai - dét trong
hodc dat nong nghiép. S gia ting dién tich rimg trung
binh trong nghién ciru nay (dac biét giai doan 2010 -
2020) phan anh qua trinh suy thoai cdu tric rung,
trong do rung giau bi khai thac chon loc hodc chiu tac
dong gian tiép (chay rung, xam lan, khai thac 1am
san). Két qua nay twong dong vai két qua nghién ciru
tai khu vuc Poéng Nam A do FAO (Food and
Agriculture Organization) cong bd, cho thay dién tich
rung khong giam manh nhung chat lugng rimg suy
giam dang ké [11]. Ngoai ra, viéc gia ting dién tich
dét khac tai khu vuc nghién curu c6 mdi lién hé 5 rang
v6i qué trinh xdy dung va van hanh cong trinh thuy
dién, tvong ty két qua nghién ciru vé tac dong cua ho
chua tai luu vuc song Mekong. Cac du an thuy dién
16n thuong gy bién d6i manh vé st dung dat, lam
mat rimg [12].
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Trong bdi canh bién ddi khi hau, cac yéu td cuc
doan nhu: Mua 16n, i quét va sat 1o dét gia ting da
lam trdm trong hon qua trinh suy thoai rimg. Diéu nay
phu hop véi cac két luan cua IPCC (2023) [13], nhan
manh rang, hé sinh thai rimg nhiét d6i dang chiu ap
lyc kép tr bién d6i khi hau va hoat dong cia con
ngudi. Nhu vay, két qua nghién ciru khong chi phan
anh xu thé bién dong 16p phu thuc vat tai khu vuc
thuy dién Ban V& ma con phu hop v6i bdi canh chung
clia Viét Nam va thé giéi. Viéc suy giam dién tich va
chat lugng 16p phi thyc vat khong chi anh huéng dén
da dang sinh hoc ma con 1am giam kha nang phong ho
dau ngudn, gia ting nguy co thién tai, dic biét tai khu
vuc ho chira thiy dién Ban V& Dua trén két qua
nghién ctru va tham khao cac mé hinh quan ly riung
bén ving trong nuoc va quoc te mot so giai phap
chinh dwgc dé xuit nhu sau:

- Giai phap quan 1y va bao vé rimg: Can ting
cuong kiém soat khai thac rimg tu nhién, déc biét la
rimg giau. Ung dung cong nghé vién tham va GIS
trong giam st bién dong rimg theo thoi glan thuc. Ap
dung mé hinh quén Iy rimg cong ddng, noi ngudi dan
dia phuong tham gia vao trong rimg, giam sat, bao vé
va khai thac bén vitng, da dugc ching minh hiéu qua
& cac ving nii Viét Nam va Pong Nam A [14].

- Giai phap phuc hdi va nang cao chat luong
rimg: Khoanh nudi xtc tién tai sinh ty nhién ddi véi
rimg trung binh, khuyén khich phuc héi tr lai rimg
gidu [14]. Trong rimg phuc hdi bang cac loai ban dia
c6 gia tri sinh thai cao, phu hop vdi didc trung vung
nui va ho thiy dién. Ap dung mé hinh phyc hoi rimg
gan ty nhién (close-to-nature forestry), nham tiang da
dang sinh hoc va nang cao kha ning chéng chiu véi
bién d6i khi hau [11].

- Giai phap giam ép luc tir hoat dong nhén sinh:
Quy hoach sir dung dat hop 1y, han ché mo rong dat
san xuat vao khu vuc rimg giau va ring trung binh.
Kiém soat chit ché& cac hoat dong xay dung va van
hanh thay dién, tranh xam lan khu rimg ty nhién va
lam phan manh méi truong séng. Phat trién sinh ké
bén vimg cho cong dong dia phuong, nhu mé hinh
néng - 1am két hop, du lich sinh thai va san xuat nong
nghiép than thién voi rung [15].

- Giai phap thich ing voi bién doi khi hau: Trong
rung phong ho dau ngudn nham giam nguy co lii quét,
sat 16 dat va cai thién can bang thily van. Xay dung h¢
thng canh bao sém thién tai tai khu vuc ho chira va
cac khu vuc xung yéu. Long ghép quan ly rung voi
chuong trinh thich tng bién d6i khi hdu cip dia
phuong, bao dam dong bd v6i ké hoach bao vé dau
ngudn va giam thiéu rui ro thién tai [13].

- Giai phap chinh sach va khoa hoc cong nghé:
Hoan thién co ché chi tra dich vu méi truong rung

(PFES), khuyén khich cong dong tham gia bao vé va
phuc héi rumg [5]. Tang cuong nghién ctru img dung
RS va GIS trong du bao bién dong rung va lap Kké
hoach phyc hoi bén viing. Hop tac qudc té trong quan
Iy rimg bén vimg va thich tng bién doi khi hau, tham
khiao mé hinh thanh cong tai Pong Nam A va cac
qudc gia nhiét d6i khac.

4. KET LUAN

Nghién ctru da tng dung RS va GIS dé danh gia
bién dong 16p phu thuc vat khu vuc thuy dién Ban
V& giai doan 2000 - 2020, cho thiy xu hudng suy
giam 15 rét vé chit luong rimg. Dién tich rimg gidu
giam manh 182,97 km? (~19,4%), trong khi rung
trung binh tang nhanh tr 25,21 km? [én 179,86 km?
va dat khac tang tu 11,33 km? 1én 52,47 km?. Ty 1¢
rimg giau giam tir 94,77% xudng 75,37%, phan anh
qua trinh suy thoai theo chudi: Rung gidu - ring
trung binh - dat khac. Nguyén nhan chinh dén tir tac
dong cua hoat dong nhan sinh (dac bict 1a thuy dién)
két hgp voi bién d6i khi hau. Su suy giam nay lam
suy yéu chirc nang phong h9, gia tang rui ro thién tai
va anh huong dén da dang sinh hoc. Két qua nghién
ctru cung cap co sé khoa hoc cho quan 1y tai nguyén,
ddng thoi nhan manh sy can thiét cua cac giai phap
dong bo vé bao vé, phuc hoi rimg va ung dung cong
nghé trong giam sat, huéng téi phat trién bén vimg
khu vuc nghién ctu.
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APPLICATION OF REMOTE SENSING AND GIS TECHNOLOGIES TO ANALYZE VEGETATION
COVER CHANGE FOR PROPOSING SUSTAINABLE SOLUTIONS IN THE BAN VE
HYDROPOWER AREA, NGHE AN PROVINCE, IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE
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Abstract

This study applied Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) to assess
vegetation cover dynamics in the Ban Ve hydropower area, Nghe An province. The data used included
SPOT 5 and Sentinel-2 images with a 10 m spatial resolution. Vegetation was classified into three
categories: Other land, medium forest and rich forest, with overall accuracy > 83% and a Kappa
coefficient > 0.7. Over 20 years, rich forest decreased from 893.96 km? to 710.99 km? (~19.4%), while
medium forest increased from 38.03 km? to 179.86 km?, mainly due to the degradation of rich forest.
The area of other land increased from 11.33 km? to 52.47 km?, reflecting the impact of human activities,
including the construction and operation of the hydropower plant. Spatial analysis indicated that the
strongest changes occurred around the reservoir and forest exploitation areas. The study proposes
sustainable management solutions, including protection and restoration of rich forest, planting native
species, implementing community-based forest management, limiting the expansion of agricultural land
into forested areas, promoting sustainable livelihoods and adapting to climate change through watershed
protection forests and early warning systems for natural disasters. The findings provide a scientific basis
for forest conservation, watershed resource management and disaster risk reduction in the context of

climate change.

Keywords: Dynamics, vegetation cover, RS, GIS, Ban Ve hydropower.
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