KHOA HOC CONG NGHE

PHAN DOAN TINH DAU SA JAVA (Cymbopogon
winterianus) BANG PHUONG PHAP CHUNG CAT
CHAN KHONG VA BANH GIA HOAT TiNH SINH HOC
CAC PHAN BOAN THU BUOC
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TOM TAT

Tinh dau sa Java (Cymbopogon winterianus) 1a mét san pham tu nhién voi nhiéu hoat tinh sinh
hoc va duoc stt dung phd bién trong cong nghiép thuc phdm va my phdm. Trong nghién cttu nay,
cac phan doan khac nhau cda tinh dau sa Java duoc phan tach khéi tinh dau tho bang phuong
phap chung cat phan doan chan khong. Cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh chung cat phan doan
gbdm ap suat chan khong va cot chung cat duoc khao sat. Cac phan doan tinh dau duoc xac dinh
thanh phan hoéa hoc, kha niang khang oxy héa va kha niang khang khu4n. Két qua cho thay, he
chung cat duoc van hanh & 4ap suét chan khong 40 mbar st dung cot dia 400 mm cho do thu hoi
citronella & phan doan F2 dat gi tri cao nhat 1a 92,8%, voi ham lwong citronella dat 80,2% va do
thu hdi rhodinol (hdn hop citronellol va geraniol) & phan doan F4 dat gia tri cao nhat 1a 81,3% véi
ham luong 71,2%. C6 su khac biét vé thanh phan va ham luong cac hop chat cé trong timg phan
doan so véi tinh dau thé. Ham luong citronellal tang tir 32,76% tir tinh dau tho dén 80,2% & phan
doan F2. Ham luong rhodinol tir 29,12% tir tinh dau tho dén 71,2% & phan doan F4. Cac phan doan
tinh dau sa Java khac nhau cho thay, kha ning khang oxy hoéa va trc ché vi khu4n khac nhau.
Phan doan F4 vé6i thanh phan chinh gém citronellol va genariol cho thdy kha nang khang oxi hoa
cao nhat (7,0186 + 0,0254 mg AAE/mL EO). Trong khi d6 phan doan F2 voi thanh phan chinh
citronella cho thdy kha nang khang khu4n tot nhat trong cac phan doan va ca tinh dau goc ban

dau.

Tt khéa: Chung cat phan doan, Java (Cymbopogon winterianus), tinh dau.

1. DAT VAN BE

Tinh dau sa Java (Cymbopogon winterianus)
1a mot hon hop chita nhiéu hoat chat dé bay hoi va
c6 mui thom diac trung duoc chiét xuat bang
chung cat hoi nuodc tir cay sa Java, 1a mot ngudn
nguyén liéu phé bién trong nganh cong nghiép
huong lieu my phdm, thuc phdm va dugc phidm
[1]. Tinh dau sa Java duoc cdu tao chii yéu béi cac
monoterpenes, trong do6 citronellal, citronellol va
geraniol 1a nhitng terpenoid chinh dwoc tim thay
trong tinh dau va 1a ba hoat chat c6 nhu cau thi
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truong 1on va gia tri kinh té€ cao [2]. Citronellal 1a
thanh phan chinh ctia tinh dau s Java va c6 mui
thom dic trung ctia tinh dau nay, ching dugc st
dung trong téng hop héa hoc nhiéu hop chat khac
nhau [3, 4]. Geraniol 1a mét hop chat khong mau,
c6 mui dé chiu giong huong thom ctia hoa héng,
duoc st dung rong rai trong nudc hoa va la mot
thanh phan tao huong vi ctia nhiéu loai thuc pham.
Citronellol duoc st dung phé bién trong nuéc hoa
va cac loai thudc chéng con trung. Ba thanh phan
nay thuong duoc stt dung trong cac san phim
thuong mai nhu nén, nuéc hoa, my phim, xa
phong va huong liéu trong cong nghiép thuc phdm
[5 - 7]. Trong linh vuc duoc phdm, citronellal va
geraniol cting dang duoc quan tim bdi cac hoat
tinh sinh hoc c¢6 gi4 tri cia ching nhu chong ung
thu, chong viém, chong oxy hoéa, khang khudn,
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cling nhu tiém nang trong tng dung lam thudc
chong con trung [8].

Mic du tinh dau sa Java 1a ngudén nguyen liéu
ctia nhiéu nganh my phdm va duoc phdm, nhung
da xuat khau tho voi s6 luong 16n tinh dau sa Java
trong qua kha va hién tai, trong khi d6 lai phai
nhap khiu cac thanh phan tinh khiét cia chung
nhu citronellal, geraniol trong cong nghiép san
xuat huong liéu, my phdm. Mot trong nhitng rao
can lon giy ra hién tuong nay la cong nghé san
xuat con tho so, chura c6 nhitng cong nghé dot pha
dé tao loi thé canh tranh cho san phdm vé chat
lwong va gia thanh.

Chung cat phan doan chan khong 1a mot
phuong phap c6 thé duoc ap dung trong viéc phan
tach, tinh ché nang cao cac hoat chat chinh trong
tinh dau. Viéc st dung cong nghé tinh ché phan
doan chan khong dé nang cao hoat chat chinh ctia
tinh dau s& Java 1a hét sirc can thiét nham tao ra
dong san pham tinh dau chat luong cao dap tmg
theo cac tiéu chuan TCVN, ISO va tién toi xuat
khau sang cac thi truong qudc té, tir d6 nang cao
gia tri cay sa Java va tang thu nhap cho nguoi nong
dan [4, 9]. Phuong phap chung cét phan doan chan
khong tao ra cac phan doan tinh diu véi ham
lwong cac hoat chat duoc nang cao, dan dén su
thay d6i vé cac hoat tinh sinh hoc so véi tinh dau
tho, két qua tao ra cac dac tinh ndi bat méi, co
tiém nang g dung trong cac linh vuc khac nhau.

Chung cat phan doan chan khong 1a mot qua
trinh phtc tap lién quan dén cac van dé truyén
khoi, truyén nhiét, nhiéu bién s6 lién quan dén qua
trinh chung cat anh hudng dén san luwong va chat
leong san phdm mong muoén, do d6, can nhiéu
nghién ctru méi dé b sung tu liéu mai, 4p dung
vao thuc té [10]. Bén canh d6, tinh dau sa Java
dugc biét dén voi nhiéu hoat tinh sinh hoc, va
duoc tng dung trong nhiéu linh vyc khac nhau, do
d6 viéc tim ra céac tinh chat méi, kha nang sinh hoc
moi tir tinh dau sa Java la diéu céan thiét. Trong
nghién ctru nay, cac yéu té anh huéng dén qua
trinh phan doan chan khong tinh dau sa Java duoc
xem xét, sau d6 danh gia kha nang khang oxy héa
va khang khuan cac phan doan tinh dau thu duoc.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tinh d4u nguyeén liéu

Tinh dau si Java c6 nguéon goéc tir huyén
Muong La, tinh Son La. Pay 1a vung nguyén liéu
sa Java quy mo 16n ctia Viet Nam. Tinh dau sa Java
duoc thu nhan bang phuong phap chung cat 16i
cuén hoi nudc vao thang 3 nam 2023, duoc cung
cap boi Cong ty TNHH KHKT Suwina, thanh pho
Hoé Chi Minh. Tinh dau dugc bdo quan trong chai
toi mau, day kin, dé trong ngan mat (nhiét do tir 1 -
5°C). Truéc qua trinh phan doan, tinh dau tho
duoc phan tich bang GC-MS dé xac dinh thanh
phan hoa hoc.

2.2. Mo ta hée théng chung cat phan doan chan
khong

Cot chung cat phan doan dugc st dung dé
phan doan tinh dau 1a cot dia Vigreux duoc lam
bang thuay tinh cé cac chiéu cao khac nhau 200,
300 va 400 mm. Pinh cot dugc két ndi voi bo phan
ngung tu, nhiét do nuoc ngung duoc kiém soat boi
bo diéu khién tuan hoan lanh (Faithful 0520). Day
cot duoc két noi voi binh cau thay tinh day tron
dung tich 250 mL chta tinh dau sa Java tho. Viec
gia nhiét chung cat duoc thuc hién bang bép gia
nhiét 981I-B, toc do gia nhiét duoc kiém soat voi
bo diéu khién cong suit gia nhiét Kawasan. He
théng duoc két noi voi may bom chan khong
(Edwards RV5F, BOC Edwards, West Sussex, UK)
c6 kha nang tao 4p suat cot thap dén 5 mbar. May
bom nay duoc két noi voi bo diéu khién ap suat
chan khong (Bioevopeak VACC100) dé do va kiém
soat ap suat chan khong cta hé thong. Nhiét ké
thily ngan duoc st dung dé theo doi nhiét do gitra
cac giai doan phan tich & dinh va day cot. Cac
phan doan tinh d4u khac nhau dugc thu héi & bo
chia phan doan gdém 4 binh cau dung tich 100 mL
khac nhau. Cac phan doan tinh dau dugc bao quan
lanh (1 -5°C) dé thuc hién cac phan tich tié€p theo.

2.3. Quy trinh phan doan tinh ddu sa Java

Qua trinh phan doan dugc thyc hién dudi quy
mo6 phong thi nghiém bing hé thong thiét bi
chung cat phan doan chan khong dugc mo ta &
muc 2.2, méi mé st dung 150 g tinh dau tho.
Trong moi thi nghiém, ap suit chan khong va toc
do gia nhiét cta binh duoc giit khong déi. Cac
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phan doan tinh dau khac nhau duoc thu héi theo
thoi gian dua trén su chénh léch nhiét d6 hoi &
dinh cot. Su thay d6i nhiét do san ph4m dinh theo
thoi gian duoc ghi nhan bat dau tir giot 1ong dau
tién ngung tu tai binh nhan. Nhiét do duoc ghi
nhan lién tuc sau méi 1 phut. Trong qua trinh
chung cét, nhiet do pha hoi & san phdm dinh ting
lien tuc, qua trinh thi nghiém két thuc khi nhiét do
pha hoi san phdm dinh gidm 10°C. Cac phan doan
duoc phan tach theo nhiét do bang cach xoay bach
tudc 4 c6 dé thay dai vi tri cac binh nhan tng véi 4
phan doan khac nhau dwa vao cac khoang nhiét do
dinh khac nhau. Thoi gian thu héi phan doan dau
tiéen duoc tinh tir giot long dau tién ngung tu &
phan doan 1. Cac tht nghiém dugc thuc hién ba
lan. Cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh chung cat
chan khong phan doan tinh dau sa Java bao gdm
ap suat chan khong (20 - 80 mbar), chiéu cao cot
chung cat Vigreux (200 - 400 mm) da dwoc khao
sat trong nghién cttu nay.

2.4. Xac dinh dic tinh héa ly, thanh phan hoéa
hoc va hoat tinh sinh hoc cac phan doan tinh dau
sa Java

24.1. Xac dinh tinh chat hda Iy va thanh phan
hda hoc cua tinh du s4 Java

Céc tinh chat héa ly gém tinh chéit cdm quan
duoc x4ac dinh theo tiéu chudn TCVN 8460:2010
[11]; ty trong duoc xac dinh theo tiéu chudn
TCVN 8444:2010 [12]; géc quay cuc duoc xac
dinh theo tiéu chuan TCVN 8446:2010 [13] va chi
s6 khuc xa duoc xac dinh theo tiéu chudn TCVN
8445:2010 [14].

Phan tich thanh phan cac chat c6 trong tinh
dau sa Java bang phuong phéap sac ky khi ghép

m

phin doan

khoi phé GC-MS. Hé thong sac ky khi ghép khai
phé (Thermo Fisher Scientific, Waltham, Hoa Ky)
duoc stt dung dé phan tich cac thanh phan c6
trong tinh dau sa Java 1a may sic ky khi Trace
1300 Thermo ScientificTM két hop voi khéi phé
TSQ 9000. Cac chat phan tich duoc tach trong cot
mao quan silica nung chay khong phan cuc TG-
5ms duoc phi bang metyl siliconne (30 m x 0,25
mm i.d.), d6 day mang 0,25 ym (Thermo Fisher
Scientific, Hoa Ky) tir Agilent. Qua trinh quét MS
(1 1an quét s-1) duoc thuc hién trong pham vi khoi
lwong 50 - 550 amu véi si ion héa tac dong dién tix
& 70 eV. Heli duoc st dung lam khi mang & toc do
dong 1,2 mL min trong mot ty 1é phan chia 1: 250
(0,2 puL)). Nhiét do 1o cot duoc lap trinh nhu sau:

- Gia nhiét lén 60°C trong 25 giay.

- Gia nhiét tir 60°C len 180°C véi toc do
6°C/phut.

- Gia nhiét tr 180°C - 270°C voi toc do
30°C/phut va git trong 5 phut.

Hau hét cac hop chat co trong tinh dau sa Java
duoc xac dinh bang khéi phé ctia chung (b6 suu
tap thu vién NIST 2.2) va so sanh véi thu vién phd
Adams nhu mét ngudn tham khao. Cac dién tich
pic riéng 1é duoc ghi lai va dién tich pic tuong doi
(%) duoc tinh toan dé dinh luong cac thanh phan
tinh dau.

2.4.2 Do thu hoi hoat chét trong phan doan

Do thu héi ctia hoat chat trong méi phan doan
duoc tinh theo cong thitc sau:

04 ;
X Yhop chit wong PP

(%) Thu hoi hoat chat = (
m_:

S mau tho

2.4.3. P4nh gi4 hoat tinh chong goc ty DPPH’

Dung dich DPPH goc dugc chudn bi bang
cach dung 0,024 g DPPH hoa tan v6i dung moi
Methanol trong binh dinh mtc 100 mL, bao quan
moi truomg kin trong 24 gio va nhiét ¢6 4°C. Dung
dich DPPH géc duoc mang di hiéu chinh véi dung
moi Methanol duéi budc song UV-VIS cuc dai 515
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)leO

Q':ohu'p char trong mau tunh dau the

nm dén khi dat do hap thu 1,10 = 0,02 Abs ctia may
Shimadzu UV-1800.

Dé x4c dinh hoat tinh khtt goc tw do DPPH*®
clia mau tinh dau, 2,85 mL thudc tht DPPH da
hiéu chinh duoc b6 sung vao 0,15 mL dung dich
mau tinh d4u da pha loang 100 lan. Hon hop phan
ung duoc 30 phuat trong béng toi va do quang
phé hap thu UV-VIS do & budc song cuc dai 515
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nm. Mau blank dung dé dsi ching bao gom 2,85
mL thuéc tht DPPH va 0,15 Methanol. Hoat tinh
chong goc te do DPPH® (mg AAE/mL) duoc tinh

Hoat tinh chong goctwr dopppy

Dung dich chuin goc axit Ascorbic nong do
1.000 ppm duogc chudn bi bang cach dinh muc 0,01
gam axit Ascorbic dén 10 mL bing Methanol. Pha
loang chat chuin & cac noéng do 100, 200, 300, 400,
500, 600, 700 ppm. Tién hanh phan tng véi thudc
tht DPPH, sau d6 do UV-VIS & budc séng cuc dai
515 nm, dung duong chuin & dang héi quy tuyén
tinh y=ax+b tir néng do va két qua do UV-VIS.

2.4.4. Panh gid kha nang khang khuan

Phuong phap khuéch tan dia thach dé xac
dinh tinh nhay cadm cta vi khudn d6i voi thudc
khang sinh, con dugc goi la xét nghiém Kirby-
Bauer [16]. Moi dia thach dugc d6 20 mL moi
truong MHA tiép d6 4 chung vi khuidn gdém
Staphylococcus aureus (ATCC 6538),
Streptococcus  pneumoiae  (ATCC  49619)12,
Escherichia coli (ATCC 8739) va Vibrio
parahaemolyticus (ATCC 17802) c6 noéng do 10°
CFU duoc bom 100 pL va trang déu trén bé mat
dia thach. Cac giéng gidy loc c6 duong kinh 6 mm

theo cong thirc cia Kamkar va cs (2010)[15] voi
mot s6 két hop:

(lODblﬂnk — ODT:I:.;\LI )
oD,

blank

X 100 —b

x di

a

day 0,5 mm duoc dat vao dia thach méi giéng duoc
bom cting mot thé tich 1a 25 pL, stt dung nudc cat
lam d6i ching am, khang sinh Ampicillin dwoc st
dung lam dsi ching duong c6 khéi luong 10
ng/giéng, cudi cung la mau thir nghiem. Két qua
duoc danh gia bing cach do duong kinh tc ché su
phat trién cta vi khuén trén dia thach trir di duong
kinh ctia doi chimg am [17]. T4t ca cac thi nghiém
thi nghiém duoc lap lai 3 1an.

2.5. Phuong phap phan tich sé liéu

S6 lieu duoc xtr ly bang phan mém Excel va
thong ké biang phan mém SPSS 27.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh cac tinh chat va thanh phéan cia
tinh du sa Java théo

Cac tinh chat caa tinh dau sa Java tho duoc
xéac dinh bao gom co¢ tinh chit cAm quan, ty trong,
gbc quay cuc, chi s6 khiic xa. Két qua duoc trinh
bay & bang 1.

Bang 1. Cac tinh chat cta tinh ddu sa Java

Tinh chat

Két qua

Phuong phap danh gia

Tinh chat cdm quan

Dang 16ng trong sudt, mau vang, mui
thom néng sa dic trung

TCVN 8460-2010 [11]

Ty trong (20°C) 0,891 + 0,005 TCVN 8444-2010 [12]
Goéc quay cuc (20°C) -2,5°+0,5 TCVN 8446-2010 [13]
Chi s6 khuc xa (20°C) 1,468 + 0,003 TCVN 8445-2010 [14]

Nhin chung cac tinh chat ctia tinh dau sa Java
duoc st dung trong nghién cttu dap ung Tiéu
chuin Viet Nam TCVN 11426:2016 ciing nhu tiéu
chudn ISO 3848:2016 vé tinh dau sa Java [18]. Cac
tinh chat nay ciing twong tw nhu loai tinh dau sa
Java & Indonesia theo nghién cttu cia W T Eden va
cs (2018) [19]. Két qua nghién ctru cho thay, mau
tinh dau nay phu hop dé st dung cho toan bo cac
cac thi nghiém ctia nghién ctu.

Thanh phan cda tinh dau s Java trong nghién
ctru nghién ctu duoc x4c dinh bang phuong phap
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sac ky khi ghép khaoi phé (GC-MS). Két qua phan
tich cho thay c6 20 ciu tir chinh trong tinh dau sa
Java v6i 97,7% téng thanh phan duoc xéac dinh 1a d-
limonene, linalool, citronellal, isopulegol,
citronellol, neral, geraniol, geranial, citronellyl
acetate, eugenol, geranyl acetate, B-elemene, y-
amorphene, germacrene D, o-muurolene, &-
cadinene, a-elemol, germacrene D-4-0l, y-eudesmol
va a-cadinol. Cac hop chat vi lvong khac chiém
2,3%. Két qua phan tich thu duoc cho thiy, nong
do cao ctia ba hop chat chinh quan trong vé mat
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thuong mai la citronellal (32,76%), geraniol
(17,29%) va citronellol (11,83%) chiém 61,88% tong
thanh phan tinh dau. Két qud nay cé su tuong
dong voi mot s6 bao cao khac vé thanh phan tinh
dau sa Java voi téng thanh phan 3 hop chat nay
trong tinh d4u sa Java nam trong khoang 60 - 75%
[20, 21]. Két qua phan tich nay 1a co s& dé tién
hanh qua trinh chung cat phan doan dé thu hoi cac
phan doan giau 3 ciu t citronellal, geraniol va
citronellol.

3.2. Gian @6 mo ta sy thay déi nhiét @6 san
phdm dinh theo thoi gian chung cat phan doan

Trong thi nghiém nay, s¢ thay ddi nhiét do
san phdm dinh theo thoi gian duoc ghi nhan bat
dau tir giot 16ng dau tién ngung tu tai binh nhan.
Nhiét do duoc ghi nhan lién tuc sau méi 1 phut.
Trong qua trinh chung cat, nhiét 3o pha hoi & san
phim dinh tang lién tuc, qua trinh thi nghiém két
thic khi nhiét do san phdm dinh giam 10°C. Thi
nghiém duoc tién hanh & cac diéu kién ap sudt
chan khong 60 mbar, cot dia 300 mm, cong sudt
bép gia nhiét 150 W.

[a—
(=)
(=}

80

N
(=]

Nhiét do hoi tai dinh cgt (°C)
=
(=]

0 10 20 30 40 50 60
Thoi gian (phut)

Hinh 1. Gian d6 nhiét do cta tinh ddu sa Java
theo thoi gian chung cit

Gian do nhiét hinh 1 cho thay, su thay déi
nhiét do san phdm dinh theo thoi gian c6 thé chia
thanh bon giai doan. Giai doan 1 véi khoang nhiét
do tie 72 - 118°C v6i khoang thoi gian chung cat 1a
7 phut, giai doan 2 voi khoang nhiét do 119 -
122°C (15 phut), giai doan 3 véi khoang nhiét do
122 - 135°C (8 phut) va giai doan 4 voi khoang
nhiét do 136 - 142°C (22 phut). Gian d6 cho thay,
c6 hai giai doan khoang nhiét d6 san phdm dinh
duoc duy tri 6n dinh la giai doan 2 (119 - 122°C) va
giai doan 4 (136 - 142°C). Doi chiéu voi khoang
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nhiét do san phdm dinh theo 4p suit chung cét,
giai doan 2 tuong ung véi phan doan giau
citronella va giai doan 4 tuwong tng v6i phan doan
giau citronellol va geraniol. Giai doan dau tién
nhiét do san ph4m dinh ting rat nhanh 72 - 118°C,
trong thoi gian ngin twong tmg voi st c6 mit clia
cac ciu tir nhe trong tinh dau sd Java nhu
limonene va linalool, day 1a cau tit c6 do bay hoi
cao c6 mit trong tinh dau sa Java ban dau véi ham
lwong thap, do d6 thoi gian thu héi rat nhanh. Su
chuyén ddi giita 2 giai doan nhiét do 6n dinh &
khoang 122 - 135°C do su chuyén ddi gitta cac
thanh phan tir phan doan 2 dén phan doan 4. Xu
huong bién déi nhiét do san phdm dinh theo thoi
gian trong nghién cttu nay cé su twong déng voi
nghién ctru ciia Nguyén Trong Phuc Nguyén va cs
(2022) [22]. Dua vao két qua gian do6 nhiét, co thé
phan chia qua trinh nay thanh 4 phin doan khac
nhau, trong d6 phan doan 2 la phan doan giau ham
luong citronella va phan doan 4 1a phan doan giau
citronellol va geraniol. Trong cac thi nghiém tiép
theo, qua trinh chung cat sé thu nhan 4 phan doan
khac nhau dua vao su thay ddi cta nhiét do san
pham dinh. Bén phan doan nay duoc thu hoi & bén
binh nhan khac nhau.

3.3. Anh huéng ciia 4p suit chan khong dén
qua trinh chung c4t phan doan tinh dau

Tinh dau néi chung khong 6n dinh nhiét, bi
phan hay hoic oxy hoa & nhiét do cao. Do d6, quy
trinh chung cat duoc thuc hién & 4p sudt chan
khong dé giam nhiét do bay hoi ctia hon hop dé
bay hoi, tranh sy phan hty cac hop chat khong
bén nhiét trong tinh dau. Trong thi nghiém nay,
bon mitc 4p suat chan khong khac nhau 1a 20, 40,
60 va 80 mbar da duoc khao sat. Cac thi nghiém
duoc thuc hién & cot dia 300 mm va cong suat bép
gia nhiét 150 W. Két qua khao sat & bang 2 chi ra
rang viéc giam ap suat hé thong chung cat lam
giam thoi gian chung cat, 4p suat van hanh thap
hon lam ting do bay hoi ctia hon hop chat 1ong, do
d6 ddy nhanh qua trinh chung cit. O muc ap suét
thap nhat (20 mbar), téng thoi gian dé phan doan
cac hop chat 1a 36 phut, trong khi & ap suat 40
mbar 1a 45 phut, & 4p suat 60 mbar la 52 phut va &
ap suat 80 mbar la 63 phut. Khoang nhiét do san
phdm dinh trong qua trinh chung cat tang khi ting
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ap suét chung cat. O cac muc ap sudt 60 mbar va
80 mbar, nhiét do diém soi trong cac phan doan
dao dong lan luot tir 72 - 142°C va 76 - 148°C. Tai 2
muc ap suat nay, nhiét do & cac phan doan cudi
tang cao va quan sat & day binh chung c6 hién
tuong d6i mau, diéu nay c6 thé dugc giai thich khi
nhiét do ting lén cao, mot s6 hop chat tinh dau cé
thé bi phan hay va bién tinh dan dén chat luong
tinh diu khong én dinh. O cac muc ap suit 20
mbar va 40 mbar, khoang nhiét do thu héi cac

phan doan tuong tng la 60 - 118°C va 65 - 130°C.
Tai 2 mutc 4p suat nay, nhiét do thu hoi cac phan
doan twong doi thap, thoi gian thu héi nhanh va
khong c6 hién tuong phan hdy nhiét & day binh
chung, c6 thé cho ra cac phan doan tinh dau dat
chat luong. Bén canh do, thoi gian chung cat ngan
lam cho su that thoat tinh dau trong qua trinh
chung cat ciing thdp hon & hai mic ap suit 60
mbar va 80 mbar.

Béng 2. Anh hudng cia 4p sust dén thoi gian chung cét

Ap suét (mBar) 80 60 40 20
Thoi gian (phat) 63+3 522 45+2 361
Khoéng nhiét do (°C) 76 - 148 72-142 65 -130 60 - 118
Tong khoi lugng cac phan doan (g) 140,0+2,5 | 1422422 | 146+12 146 + 1,4
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Hinh 2. Khéi luong phan doan thu duoc theo cac ASCK khéc nhau

Khoi luong cac phan doan F1, F2, F3, F4
tuong tmg voi cac mirc ap suat khao sat khac nhau
duoc thé hién ¢ hinh 2.

Dua vao hinh 2 cho thay rang, tai ASCK & 20
mbar, khoi luong thu héi & phan doan F1 va F3 cao
hon so v6i cac mitc 4p sudt con lai, diéu nay cé thé
duoc giai thich, khi 4p suat qua thap, do bay hoi
clia c4c ciu tir ting lén, dan dén cac hop chit co
xu huong bi 16i cudn theo trong qua trinh chung
cat, lam giam hiéu qua phan tach. Véi muc tiéu thu
héi phan doan giau citronella (F2) va phan doan
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giau hon hop citronellol va geraniol (F4) nén tai ap
sudt 20 mbar c6 thé lam gidm do thu hoi cac hop
chat muc tiéu. Ro rang, ap suidt chan khong anh
huong dén thoi gian chung cit phan doan ciing
nhu hiéu suat thu héi cac phan doan muc tiéu.
biéu nay da duoc quan sat thay & nghién ctru cia
Beneti va cs (2011) [4] vé anh huéng cta 4p suat
chan khong dén viéc phan tach tinh dau sa va cam,
cho théy thoi gian chung cat thdp hon c6 thé c6
loi, ngoai ning suat cao hon, cac hop chat cta tinh
dau tiép xuc voi nhiét do cao trong thoi gian ngan
hon, do d6 lam giam kha niang phan hidy nhiét va

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 + 2 - THANG 2/2024



KHOA HOC CONG NGHE

da chi ra rang 4p suat toi vu dé phan doan dau sa
1a 5 mbar va tinh dau cam 1a 10 mbar. Trong khi
d6 nghién ctru cia D6 Binh Nhat va cs (2021) cho
thay, ap suat 50 mmHg 1a phu hop @€ phan doan
tinh dau sa chanh [23]. Tir cAc phan tich trén, cé
thé thay trong nghién ctru nay mitc 4p sudt 40
mbar 13 phtt hop @é thuc hién qué trinh chung cat
phan doan tinh dau sa Java, vira ddm bao khong co
hién tuong qua nhiét, tinh dau bi phan hay vi
nhiét, vira dam bdo thu héi tot cac phan doan muc

tiéu. Trong cac khao sat tiép theo, ap suat 40 mbar
duoc chon dé khao sat cac yéu t6 anh huong khac.

3.4. Anh hudng cfia chiéu cao cot chung cit
dén qua trinh phan doan tinh dau

Anh huéng ctia chiéu cao cot phan doan chan
khong dén thoi gian phan doan, ham luong va do
thu hoi citronella trong phan doan F2 va rhodinol
(téng ham luong hén hop citronellol va geraniol)
trong phan doan F4 da duoc xem xét. Thi nghiém
duoc thuc hién & 4ap suat chan khong 40 mbar,
cong suat bép gia nhiét 150 W. Két qua khao sat
duoc trinh bay & hinh 3.

100 + — 100
90 + 90
80 + 80
704 70
% 60 + 60 F
= 50 4 50 &
s 404 40
B 30 1 30
20 + 20
10 4+ 10
0 0

Cot 200
tza% Citronella (F2)

~4—D5 thu héi Citronella

1% Rhodinol (F4)
~#-D§ thu héi Rhodinol

Hinh 3. Ham luong va @6 thu héi citronella & phan doan F2 va Rhodinol & phan doan F4 khi st dung cac
cot chung cit khac nhau (200 mm, 300 mm va 400 mm)

Két qua cho thdy, cot phan doan cang cao thi
thoi gian chung cat phan doan cang dai. Cu thé,
d6i voi cac cot cé chiéu cao 200 mm, 300 mm va
400 mm, t6ng thoi gian phan doan 1an luot 1a 40, 45
va 51 phut. D6i véi cot c6 chiéu cao 200 mm, mic
du thoi gian phan tach ngan hon nhung mtc do
phan tach 1a kém nhiat, dan dén ham lwong
citronella & phan doan F2 (68,1%) va ham luong
rhodinol & phan doan F4 (48,2%) 1a nhé nhat trong
3 loai cot. Doi voi cot 300 va 400 mm, kha ning
phan tach t6t hon va ham luong citronella & phan
doan F2 lan luot 1a 78,1% va 80,2%, xu huéng tueong
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tu ciing duoc quan sat @ ham lugng rhodinol thu
duoc & phan doan F4 1an luot 1a 65% va 71% . Nhin
chung, cot phan tach cang cao, kha niang phan
tach cang tot, ham luong cac hoat chat chinh trong
cac phan doan muc tiéu cang tang khi ting chiéu
cao cot. Do thu hoi citronella & phan doan F2 dat
gi4 tri cao nhat 1a 92,8% v6i ham luong citronella
dat 80,2% va do thu héi rhodinol & phan doan F4
dat gia tri cao nhat 1a 81,3% véi ham luong 71,2%
khi st dung cot chung cat 400 mm. Két qua nay
phu hop véi nghién cttu cia Cahyani va cs (2019)
danh gia anh huéng ctia chiéu cao cot phan doan
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chan khong déi véi thanh phan phan doan ctia tinh
dau sa. Nghién cttu cho thdy, chiéu cao cot phan
doan cang cao thi kha nang phan tach cang tot va
do tinh khiét ctia cac thanh phan chinh cta dau sa
thu duoc cang cao [24].

3.5. Hoat tinh khang oxi héa ciia tinh dau thé
va cac phan doan

Céac mau duoc chuin bi cho phan tich goém:
tinh dau nguyén liéu tho, cic mau phan doan F1,
F2, F3 va F4. Két qua duoc trinh bay & hinh 4.
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Hinh 4. Hoat tinh chéng goc tir do DPPH* (mg AAE/mL EQO)

Hinh 4 cho thay, hoat tinh chéng oxy héa dua
trén kha nang khtt goc te do DPPH ciia tinh dau sa
Java tho va 4 phan doan sau khi thuc hién phuong
phap phan doan. Cac phan doan nay duoc khao sat
c6 gia tri thay déi tir 2,8500 + 0,0378 dén 7,0186 +
0,0254 mg AAE/mL EO (p < 0,05) va sidp xép theo
thit tr ting dan nhu sau: Phan doan F1 (2,8500 +
0,0378 mg AAE/mL EO) < phan doan F2 (3,3277 +
0,0186 mg AAE/mL EO) < phan doan F3 (3,5589 +
0,0417 mg AAE/mL EO < tinh dau tho (6,5373 +
0,0657 mg AAE/mL EO) < phan doan F4 (7,0186 +
0,0254 mg AAE/mL EO). Phan doan 1 va phan

doan 2 c6 cac hop chat dé bay hoi nhat cé trong
tinh dau sa Java véi thanh phan chinh gém d-
limonene va citronella cho thdy, kha nang khang
oxi hoa thap nhat, thap hon so voi tinh dau tho ban
dau. Phan doan F3 voi nhiéu thanh phan khac
nhau c6 trong tinh diu ciing cho thiy, kha nang
khang oxi héa thap hon so véi tinh dau tho. Kha
ning khang oxi héa tot thé hién & F4, cé thé lien
quan dén sw cé mit cta citronellol va geraniol
trong phan doan nay.

3.6. Kha ning khang khuén ciia tinh dau tho
va cac phan doan

Bang 3. Két qua khang khuén ciia phuong phap khuéch tan dia thach

Pham vi tc ché vi khudn (mm)

Ampicillin Tho F1 F2 F3 F4
S. aureus 19,60 13,21 12,15 15,49 11,81 13,65
S. pneumoiae 17,27 12,58 12,05 14,03 10,84 13,76
E. coli 15,15 11,19 10,53 13,27 7,90 11,98
V. parahaemolytiais 20 14,68 12,27 15,48 11,36 14,94
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Kha ning khang khuén cda tinh dau sa Java
va cac phan doan (F1, F2, F3, F4) duoc thwk
nghiém thong qua phuong phap khuéch tan dia
thach va chi tieu xac dinh nong do tc ché toi
thiéu (MIC). Két qua thé hién & bang 3 cho thay,
cac mau déu c6 tac dung khang khudn doi voi ca
2 chiung gram duong (S. aureus, S. peumoiae) va
2 ching gram am (E. coli, V. parahaemolytiais).
buong kinh tc ché cia cac phan doan duoc thé
hién theo thtt tv F2>F4>Tho> F1>F3. Nhin chung
phan doan F4, c6 ham lwong hon hop rhodinol
chiém 71,2% c6 kha nang khang khudn tot hon so
vo6i cac phan doan F1, tho va F3. Phan doan F2, c6
hoat tinh khang khuén tot nhat diéu nay cé thé 1a
do s hién dién ctia 80,2% citronellal. O cac phan
doan khéc nhau véi cac thanh phan khéac nhau nén
dan dén kha ning khang khuén cia cac phan doan
ciing thay ddi, diéu nay cting da duoc bao cao
trong cac nghién ctru trude day [25].

4. KET LUAN

Trong nghién ctu nay, phuong phap chung
cat phan doan chan khong duoc stt dung dé phan
doan tinh dau sa Java. Két qua cho thdy, ap suat
chan khong va loai cot chung cat anh huéng dang
ké dén qua trinh chung cat phan doan chan khong
tinh ddu sa Java. Ap sudt chan khong 40 mbar va
chiéu cao cot dia 400 mm cho théy, kha niang phan
doan dé thu héi cac phan doan giau citronellal va
rhodinol (hdn hop citronellol va genariol) tot nhat
v6i do thu hoi citronella & phan doan F2 dat gia tri
cao nhat 1a 92,8% véi ham luong citronella dat
80,2% va do thu hoi rhodinol & phan doan F4 dat
gia tri cao nhat 1a 81,3% v6i ham luong 71,2%. Tinh
dau sa Java tho va cac phan doan cia n6 (F1, F2,
F3, F4) cho thay, su khac biét vé ham lugng thanh
phan ciing nhu cac hoat tinh sinh hoc ctia ching.
Phan doan F4 voi thanh phian chinh gém
citronellol va genariol cho thay, kha nang khang
oxi héa cao nhat, trong khi d6 phan doan F2 voi
thanh phan chinh citronella cho thdy, kha nang
khang khu4n tot nhat trong cac phan doan.
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Summary

Java citronella essential oil (Cymbopogon winterianus) is a natural product with many biological
activities and is commonly used in the food and cosmetics industries. This work aims to evaluate
the use of vacuum fractional distillation to separate Java essential oil compounds, producing
essential oil fractions containing high citronellal and rhodinol (mixture of citronellol and
genariol) content. The effect of process parameters, namely vacuum pressure and type column on
the fractionation time, content, and recovery of citronellal and rhodinol in the fractions, was
investigated. The fractions were then evaluated for their antioxidant and antibacterial properties.
The fractionation of Java oils successfully provided four fractions, i.e., fraction 1 (F1), fraction 2
(F2), fraction 3 (F3) and fraction 4 (F4). GC-MS (Gas Chromatography-Mass Spectrometry)
spectra showed that the main compound contained in F2 fractions was citronella. Meanwhile, F4
was the main fraction for rhodinol recovery. The optimal conditions of the fractional distillation
system included a column height of 400 mm, and pressure of 40 mbar. These conditions
correspond to the highest total citronella content of 80.2%, with a recovery of 92.8% at the F2
fraction and the highest total rhodinol content of 71.2%, with a recovery of 81.3% at the F4 fraction.
Different Java essential oil fractions show different anti-oxidant and anti-bacterial properties.
Fraction 4 with main components including citronellol and genariol showed the highest
antioxidant capacity (7.0186 + 0.0254 mg AAE/mL EO). Meanwhile, the F2 fraction with the main
ingredient citronella showed the best antibacterial ability among the fractions and the original

essential oil.

Keywords: Essential oils, Java (Cymbopogon winterianus), fractional distillation.
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