KHOA HOC CONG NGHE

THANH PHAN HOP CHAT, HIEU QUA XUA pUGI CUA
TINH DAU TiA TO Perilla frutescens (L.) Britt.
P01 VO1 BO HA KHOAI LANG, fylas formicarius (F.)
(COLEOPTERA: BRENTIDAE)
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Nghién cttu duoc thuc hién nhidm danh gia hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia tinh dau tia to.
Thanh phin héa hoc cta tinh dau tia t6 (P, frufescens) tai tinh Son La duoc xac dinh bing
phuong phap phan tich sic ky khi ghép khéi phé (GC/MS) géom 24 hop chat (91,81%). Thanh
phan chinh cta tinh dau tia to 1a Perilla aldehyde (47,38%), Limonene (23,46%), Caryophyllene
(6,57%), Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%). Phuong phap stt dung hé théng 6ng chit Y
(tube olfactometer) dé danh gi4 hiéu qua xua dudi ctia tinh dau tia to6 doi véi bo ha khoai lang. Két
qua nghién cttu cho thdy, tinh dau tia t6 cho hiéu qua xua dudi cao d6i véi bo ha khoai lang. Hiéu
qua xua dudi bo ha khoai lang phu thudc vao néng do tinh dau. Tinh dau tia t6 cho hiéu qua xua
dudi bo ha khoai lang cao nhat & néng d¢ 2 pl véi hieu qua xua dudi 1a 87,5% (con duc) va 81,0%
(con cai). Két qua nghién ctru cho thay, tiém nang cta tinh dau tia to dé st dung trong quan ly

téng hop bo ha khoai lang.

T khoéa: P. frutescens, tinh diu, bo ha khoai lang, hiéu qua xua dudi,

1. DAT VAN BE

Bo ha khoai lang (Cylas formicarius F.)
(Coleoptera: Brentidae) 1a d6i tuong gay hai quan
trong nhat trén dong rudng va trong kho bao quan
[1]. Bo ha khoai lang lam thiét hai hang triéu do la
hang nam trén toan thé gidi [2]. Bo ha gay thiét
hai cho cay khoai lang tai Dai Loan (Trung Quéc)
trung binh khoang 18% so cti. Trong nhitng canh
dbng bi nhiém nang co t6i 88% so cti co thé bi huw
hai [3]. Sau non bo ha song va phat trién trong
than, ct. Bo ha gay hai niang trén than dan dén pha
hty cac mo 1am gidm nang suat do anh hudng toi
quang hop va dinh duong. Sy pha hoai cia siu non
bo ha & ct lam ching khéng thich hop cho nguoi
va thic an chan nuoi, mot phan nhé bi gay hai
cting lam ca bi hu héng, terpenoid duoc tao ra lam
cho ct1 c6 mui khoé chiu va c6 vi dang. Thiét hai do
bo ha ti€p tuc gia ting trong qua trinh bao quan
[1].
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Bo ha khoai lang duoc kiém soat hiéu qua
bang su két hop giita vé sinh déng rudong, thudc
trir sdu va bay pheromone [1], [4], [5]. Tuy vay,
cac bién phap nay van con nhiéu han ché, gap
nhiéu khoé khin khi st dung va chua nhan duoc
hiéu qua t6i da. Phuong phéap st dung cac cay cé
tac dung xua dudi hoac tinh dau ctia ching cé hiéu
qua xua dudi cting 12 mot gidi phap c6 trién vong
trong quan ly bo ha khoai lang.

Nhitng nghién cttu da cho thay, viéc che phu
bang vat liéu tuoi tir cac cady ho Lamiaceace nhu
cay hung qué, hung chanh va bac ha luc lam gidm
s6 luong bo ha gay hai trén cu [6]. Két qua nghién
ctru cta Dada va cs (2020) cho thdy, hung qué,
hiung chanh va sa lam giam dang ké su gay hai ctia
bo ha khoai lang. Hung bac ha lam giam dang ké
s6 luong 16 dé trimg trong cu khi bao quan trong
kho [7].

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang tinh dau va
cac thanh phan hop chat cia cac cay thuoc ho
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Lamiaceae c6 hoat tinh xua dudi con tring gay hai
[6].

Tinh diau huwong nhu tring Ocimum
gratissimum cé hiéu qud xua dudi cao doi véi
truéng thanh sau vé buia ca chua (7uta absoluta)
[8]. Két qua nghién ctru cia Pham Thi Mai va cs
(2021) cho thay, mot so tinh dau cta cac cay trong
ho Lamiaceae nhu chu du (Elsholtzia
penduliflora), kinh gi¢i (Elsholtzia ciliate), huong
nhu tring (Plectranthus ovatus) c6 hiéu qua xua
dudi bo ha khoai lang [9]. Tinh dau tia to P
frutescens c6 chita mot s6 hop chat da duoc cong
b6 c6 hiéu qua xua dudi mot thoc dé (7ribolium
castaneum) va mot thudc 14 (Lasioderma
serricorne) nhu limonene, carvone, perillaldehyde
[10], [11].

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Cay va tinh dau

Nguyén lieu cay tia to (Perilla frutescens)
duwoc thu hai vao giai doan ra hoa tai Vuon thuc
nghiém, Trueong Dai hoc Tay Béic, thanh phé Son
La. Toa do phan bo: N21°44°271 E103%8'563. Sau
khi thu mau, 14 va than cay duoc lam sach va cit
thanh miéng nhé (15 - 20 cm). Tinh dau duoc chiét
xuat bing phuong phap chung cat 16i cuén hoi
nudc. Noi chung cat c6 dung tich 181 chira duoc
1,5 kg than 14 tuoi va 3 1 nudc sach. Chung cat thu
14y 2 1 nuwoc chia tinh dau duoc ngung tu lai tir qua
trinh bay hoi. Tinh dau tach ra va thu nhan trong
lo thuy tinh tiét trung. Sau d6, tinh dau duoc lam
kho bang Na,SO, va duoc bao quan trong ti lanh &
ngudng nhiét do 0 - 4°C trudc khi tién hanh 1am thi
nghiém.

2.2. Phan tich thanh phan

Thanh phan hop chat trong tinh dau duoc
phan tich bang hé thong thiét bi sac ky khi ghép
khoi phé (GC/MS) tai Phong Hoat chat sinh
hoc, Vién Hoéa hoc cac hop chat thién nhién, Viét
Nam.

2.3. Nhan nu6i bo ha khoai lang

Bo ha khoai lang st dung trong nghién cttu
duoc thu thap tir ban Tay Hung, xa Muéi Noi,
huyén Thuan Chau, tinh Son La. Trudéng thanh bo
ha sit dung trong nghién ctru duoc nhan nuéi bang

cach: Cho 50 cip bo ha truéng thanh dé tring
trong hép nhuya tron budc vai man & trén, c6 kich
thudc 50 x 20 cm chira 500 g khoai lang sach dé
nguyén ct (khoai lang tu trong). Sau 2 ngay,
truéng thanh b6 me duoc loai bé hoan toan. Khoai
lang co6 trimg bo ha duoc dit trong hop nhua &
diéu kién phong thi nghiém (20 - 30°C). Khi truéng
thanh bat dau vii hoa, tach riéng truong thanh duc
va cai ra moéi ngay. Bo ha truong thanh 2 - 10 ngay
tudi duoc str dung trong thi nghiém.

2.4. Thi nghiém d4nh gia hiéu qua xua dudi

He thoéng 6ng chir Y (hé thong y - tube
olfactometer) dugc st dung trong thi nghiém danh
gi4 hiéu qua xua dudi cia tinh dau tia to doi véi bo
ha khoai lang [12]. Hé thong 6ng chit Y c6 duong
kinh 1,2 cm; chiéu dai than 6ng 15 cm; chiéu dai
hai nhanh 8 cm. Phia trén hai nhanh ong chit Y
duoc néi voi 6ng thuy tinh, trong d6 c6 1 6ng dai 9
cm, duong kinh 1 cm (dé trong), éng con lai 1a
budng chira mau tao mui c6 chiéu dai 6ng 12 cm
va duong kinh 2 cm. Nguén khong khi da duoc loc
sach bing than hoat tinh va luu luong khong khi
qua méi nhanh duoc diéu chinh & 1 L/phut (= 5
ml/phut).

Tinh dau dwoc thdm trén to gidy loc (code:
GI0740, Trung Quéc) co kich thuéc 1 x 1 cm. Mot
bo ha truéong thanh duwoc chuyén vao 6ng chuyén
mau, sau d6 6ng nay duoc néi ngay véi than ong
chitY, vi tri ctia bo ha trong 6ng chit Y duoc ghi lai
sau 5 phut ké tir khi tha.

Tinh dau duoc danh gia & cac nong do 1 pL, 2
pL, 3 pL. 01 mau tdm tinh dau chi danh gia cho 01
bo ha. Méi nong do st dung 60 bo ha (30 bo ha
duc, 30 bo ha cai).

Vi tri ctia bo ha duoc ghi nhan nhu sau:

T: thi nghiém (bo ha & vi tri c6 xtt Iy tinh dau);
C: doi ching (bo ha & vi tri khong xit ly tinh dau);
N: khong lua chon (bo ha & vi tri than 6ng chit Y).

Hiéu qua xua dudi (RE%) doi voi bo ha duoc
tinh theo cong thtc sau:

RE%=[(C-T)/(C+T)]1*100

Trong do:

C: La s6 luong bo ha lua chon phia déi ching.

T: La s6 luong bo ha lua chon phia thi nghiém.
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2.5. Phuong phép xtt Iy s6 liéu

Su lwa chon cta bo ha dsi voi phia C (d6i
ching) hoac phia T (thi nghiém) duoc st dung
phan tich kiém dinh Chi-binh phuong, phan mém
R.

MGéi tuong quan gitta hieéu qua xua dudi va
nong do cta tinh dau, gioéi tinh bo ha dugc st dung
phan tich mo hinh héi quy logistic hai bién (liéu
liong va gioi tinh), phan mém R.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thanh phan cac hop chit trong tinh dau
tia to (P, frutescens)

Két qua phan tich thanh phan hop chat da xac
dinh dugc téng s6 24 hop chat, chiém 91,81% cta
tinh dau P, frutescens. Cac thanh phan chinh ctia

tinh dau tia to la Perilla aldehyde (47,38%),
Limonene (23,46%), Caryophyllene (6,57%),
Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%), 19
hop chat con lai chiém ty 1é nhé, dao dong tir 0,10 -
1,30%.

So sanh véi tinh dau P. frutescens trong tai
mot s6 tinh ctia Vit Nam cho thdy, ty 1é cac chat
trong tinh dau chénh léch nhau kha nhiéu. Theo
V6 Thi Thanh Binh va cs (2020) thanh phan chinh
trong tinh dau tia té6 thu hai tai tinh Gia Lai 1a
Perilla aldehyde (53,60%), D-limonene (9,09%),
caryophyllene (8,19%) va trans-alpha-bergamotene
(6,35%) [13]. Theo nghién citu ciia Hoang Kim Van
va cs (2019) thanh phan chinh trong tinh dau tia to
dugc xac dinh la myristcin, perilla aldehyd, (E)-
caryophyllen, limonen va a-zingiberen [14].

Bang 1. Thanh phan hop chét trong tinh dau tia té (P, frutescens)

STT Hop chat RI T}Z/Olé STT Hop chat RI T%/Olé
1 Pinene<a-> 939 0,43 13 Perilla alcohol 1.308 | 0,70
2 Sabinene 979 0,11 14 Copaene <a-> 1.398 | 1,30
3 Octen-3-01 <1-> 980 0,11 15 Bourbonene <b-> 1.400 | 0,22
4 Pinene<b-> 985 0,48 16 Elemene <cis-b-> 1.403 | 0,22
5 Phellandrene<a> 1.010 | 0,10 17 Caryophyllene<E-> 1.437 | 6,57
6 Limonene 1.035 | 23,46 18 Humulene <a-> 1.471 | 0,86
7 Cineole 1,8 1.038 | 0,26 19 Cadinene <d-> 1.537 | 0,38
8 Linalool 1.103 | 3,45 20 Nerolidol <Z-> 1.539 | 0,13
9 Limonene oxide <cis-> | 1.140 | 0,31 21 Nerolidol <E-> 1.570 | 0,17
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10 | Limonene oxide <trans-> | 1.145 | 0,12 22 Spathulenol 1.598 | 0,27
11 Terpineol <a-> 1.200 | 0,23 23 Caryophyllene oxide | 1.605 | 3,98
12 Perilla aldehyde 1.288 | 47,38 24 Humulene Epoxide II | 1.631 | 0,57

Téng 91,81

Ghi chu: RI = Retention index.

Nhu vay, cay tia to trong tai cac ving mién
khac nhau & Viét Nam c6 thé co thanh phan hoa
hoc khac nhau. Tuy nhién, van c6 dugc nhimng
thanh phan chinh trong tinh dau 1a Perilla
aldehyde, limonene, Caryophyllene.

3.2. Phan tmg ctia bo ha khoai lang déi véi tinh
d4u tia to

Phan tng cta bo ha khoai lang d6i véi tinh
dau tia t6 duoc danh gia & nong do 1 uL, 2 uL, 3
pL. Két qua cho thay, c6 mot s6 bo ha khoai lang
khong di chuyén dé Iwa chon C hay T ma ching &
lai phan than 6ng hodc c6 di chuyén dé Iwa chon C
hay T nhung sau d6 lai tré vé phan than ong.

Liéu hrong (L)

B%chonC  @%chonT

P %Bohakhong chon

[ S}
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30.0 (0=9)
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Hinh 1. Phan tng cta bo ha trudng thanh céi véi tinh diu tia té & cac nong @6 khac nhau (N=30).
Ghi chu: P> 0,05: NS: P< 0,05: *: P< 0,01 **; P< 0,001:***

Két qua phan tich thong ké (hinh 1, hinh 2)
cho thdy, phan 16n c6 st khac nhau y nghia trong
Iwra chon ving déi chitng (C) hay ving thi nghiém
(T) ctia bo ha khoai lang doi voi timg nong do tinh
dau. Bo ha cai lya chon bén phan déi ching (C)
dao dong tir 71,5% (néng do 1 pL) dén 93,8% (nong
do 2 pl), lua chon bén phan thi nghiém (T) dao
dong tir 6,2% (néng do 2 pl) dén 28,5% (nong do 1
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nL). Bo ha duc lea chon bén phan déi ching (C)
dao dong tir 79% (nong do 1 puL) dén 90,5% (ndng
do 2 pL), Iva chon bén phan thi nghiem (T) dao
dong tir 9,5% (nong do 2 pul) dén 21% (nong do 1
uh).

Tinh dau tia to c6 hiéu qua xua dudi doi véi bo
ha khoai lang & ca 3 nong do thit nghiém 1 pL, 2
pL, 3 pL. Sur di chuyén ctia bo ha vé cac phia ctia
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ong chit Y c6 su thay déi theo nong d6 ctaa tinh
dau thi nghiém. S6 luong bo ha cai va bo ha duc
Iwa chon bén phan déi ching & néong do 2 pL 1a cao
nhat lan luot 1a 93,8% (bo ha cai), 90,5% (bo ha
duc) va lia chon bén phén thi nghiém & nong do 2
pL 1a thap nhat 1an luot 14 6,2% (bo ha cai), 9,5% (bo
ha duc).

Theo nhimg nghién ctu trudc tinh dau sa va
tinh dau kinh giéi cting cho thdy, su di chuyén ctia
bo ha vé cac phia cta 6ng chit Y c6 su thay déi
theo ttmg nong do ctia tinh dau thi nghiém. Bo ha
Iira chon phan bén d6i ching nhiéu hon so véi bén
thi nghiém [15], [16].

Liéu hrong (L) EhconC Whchon P %3Bohakhong chon
; B 3
I "
l NS 533(n=16)

100,0

500 750 100,0

Hinh 2. Phan tmg ciia bo ha truéng thanh dwc véi tinh dau tia t6 & cac néng d6 khac nhau (N=30).

Ghi chu: P> 0,05: NS; P< 0,05: *: P< 0,01: ** P< 0,

3.3. Hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia
tinh dau tia to

Hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang cda tinh
déu tia to6 duoc thé hién & bang 3. Tinh dau tia to
cho hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang & tat ca cac
nong do thtt nghiém.

001’. * KA

Hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia tinh
dau tia t6 & nong do 1 pul dat 42,9% (con duc) va
57,9% (con cai), sau do6 hiéu qua xua dudi tang dan
va dat cao nhat ¢ néng do 2 ul dat 87,5% (con duc)
va 81,0% (con cai). O noéng do 3 pl hiéu qua xua
dudi gidm xudng 84,6% (con duc) va 68,0% (con
cai).

Bang 2. Hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia tinh diu tia t6

Hiéu qua xua dudi (RE%)
Néng do (ul)
Duc Cai
1,0 42,9 57,9
2,0 87,5 81,0
3,0 84,6 68,0
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Béng 3. M6 hinh héi quy logistic vé su trong quan hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia tinh diu tia to

véi ndng do va gidi tinh
Tinh dau Tuwong tac Don vi so sanh Udc so Sai s6 chuan P
He s6 goc (o) -0,05 -0,14 0,89
Néngdo | 21l 1,0 15 2,8 0,005%*
Tia to tinh dau
W ® | 3ul 1,0 1,1 2,3 0,02*
Gidi tinh Cai 0,3 0,6 0,52

Ghi chi: P> 0,05: NS; P< 0,05: *; P< 0,01: ** P< 0,001:***

Phan tich hoi quy logistic (Bang 4) cho thay,
hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang ctia tinh dau tia
t6 phu thuoc vao liéu luong nhung khong phu
thudc vao gidi tinh.

So sanh gifra cac nong do tinh dau thi nghiém
voi nong do tinh dau 1pl thi & néng do 2 ul va 3 pl
déu cho gia tri P<0,05. Két qua cho thdy, su khac
biet dang ké vé hieu qua xua dudi bo ha khoai lang
gitta cac nong do ctia tinh dau tia to.

So sanh gitra gi6i tinh cai va gioi tinh duc ctia
bo ha trong thi nghiém thi cho gia tri P>0,05. Két
qua cho thay, khong c6 su khac biét vé hiéu qua
xua dudi bo ha khoai lang gitta gioi tinh duc va gioi
tinh cai.

Cé nhiéu loai tinh dau va thanh phan cta
ching da duoc danh gid vé kha nang xua dudi con
trung [17]. Nghién cttu vé hiéu qua xua dudi bo ha
khoai lang ctia nam loai tinh diau ho Lamiaceae
gom: Agastache rugosa, Elsholtzia blanda,
Elsholtzia  ciliata,  Elsholtzia  pendulifiora,
Plectranthus ovatus. Trong &6, P. ovatus, E.
pendulifiora va E. ciliata c6 hiéu qua xua dudi cao
do6i v6i bo ha khoai lang [9]. Tinh dau sa chanh, sa
Java, sa Sri Lanka déu cho hiéu qua xua dudi bo ha
& noéng do 1, 5 va 9 pl [15]. Tinh dau kinh gidi
ciing duoc danh gia 1a c6 kha niang xua dudi bo ha
voi hiéu qua xua dudi la 89,5% & néng do 3 pl [16].

4. KET LUAN

Nghién cttu nay, da xac dinh duoc téng s6 24
hop chat chiém 91,81% cta tinh dau P. frutescens.

Thanh phan chinh cta tinh dau tia to 1a Perilla
aldehyde (47,38%), Limonene (23,46%),
Caryophyllene  (6,57%), Caryophyllene oxide
(3,98%), Linalool (3,45%). Ngoai ra, trong tinh dau
tia t6 con c6 nhiéu hop chat duoc nghién ctwu,
danh gia 1a nhitng hop chat co kha nang xua dudi
con trung nhw Linalool, Limonene, Cineole 1,8...

S6 luong bo ha cai va bo ha duc lua chon bén
phéan d6i chimg & néng do 2 pL la cao nhat 1an luot
12 93,8% (bo ha cai), 90,5% (bo ha duc) va lua chon
bén phan thi nghiém & nong do 2 pL 1a thap nhat
lan luot 12 6,2% (bo ha cai), 9,5% (bo ha duc).

Tinh dau tia to c¢6 hiéu qua xua dudi déi véi bo
ha khoai lang. Tinh dau tia t6 cho hiéu qua xua
dudi cao nhat & nong do 2 pl voi hiéu qua xua dudi
1a 87,5% (con duwc) va 81,0% (con cai). Hiéu qua xua
dudi bo ha khoai lang ctia tinh dau tia t6 phu thuoc
vao liéu luwong tinh ddu nhung khong phu thuoc
vao gidi tinh bo ha.

Tinh dau tia t6 1a loai tinh dau trién vong cho
nhitng nghién ctru tiép theo vé hop chat xua dudi
bo ha khoai lang.
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CHEMICAL COMPOSITION AND REPELLENT ACTIVITY OF ESSENTIAL OILS
FROM Perilla frutescens (L.) Britt. AGAINST SWEET POTATO WEEVIL (Cylas formicarius (F.))
(COLEOPTERA: BRENTIDAE)

Le Thi Thao!, Hoang Thi Thanh Ha’,
Nguyen Thi Quyen', Nguyen Thi Thu Hien'
I Tay Bac University

Summary

This study was carried out to evaluate the repellency of P. frutescens essential oils against sweet
potato weevil. The chemical composition of Perilla essential oil in Son La was determined by the
Gas chromatography-mass spectrometry (GC/MS) analysis method, including twenty-four
different components exist in the essential oil of P. frutescens. The main components of the
essential oil were Perilla aldehyde (47,38%, Limonene (2346%), Caryophyllene (6,57%),
Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%). The repellent effects of P. frutescens essential oils
against the sweet potato weevil were evaluated by using a Y-tube olfactometer system. The
results showed that P, frutescens essential oil exhibited high repellency against the sweet potato
weevil. P, frutescens essential oil displayed the highest repellency at the concentration of 2 pl
(the repellent efficiency was &7,5% for male and 81,0% for female). The results showed the
potential of the essential oils for use in the integrated management of the sweet potato weevil.

Keywords: P. frutescens, essential oil, sweet potato weevil, repellent effect.
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