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TÓM T2T 

Nghiên c3u này 5�6c th
c hi7n nh8m phân l%p, 5:nh danh tác nhân n<m gây b7nh, 5>ng th�i 
5ánh giá ho!t tính kháng n<m cAa cao d:ch chi�t rau ngB (CDCRN) 5Hi vIi n<m Fusarium gây 
b7nh thHi trái thanh long sau thu ho!ch. K�t quM phân l%p tN các mOu trái thanh long nhi�m b7nh 
cho th<y, chAng n<m TL1 có 5Pc 5iQm hình thái 5iQn hình cAa chi Fusarium. Phân tích trình t
 
vùng gen ITS cho th<y, chAng TL1 có 5V t�Wng 5>ng 100% vIi các trình t
 cAa loài F. incarnatum 
5�6c công bH trên cW s[ d\ li7u GenBank, qua 5ó cho phép 5:nh danh chAng TL1 [ c<p loài là F. 
incarnatum. Bên c!nh 5ó, CDCRN thQ hi7n khM n`ng 3c ch� s
 sinh tr�[ng cAa n<m F. 
incarnatum trong 5iau ki7n in vitro. S
 phát triQn cAa s6i n<m b: 3c ch� hoàn toàn [ n>ng 5V 700 
µg/mL, trong khi s
 nMy mem cAa bào tf b: 3c ch� hoàn toàn [ n>ng 5V 5.000 µg/mL. Ho!t tính 
kháng n<m (HTKN) t`ng theo n>ng 5V cAa cao d:ch chi�t, thQ hi7n qua s
 suy giMm 5áng kQ 
5��ng kính khu�n l!c và m%t 5V bào tf trên môi tr��ng PDA. K�t quM nghiên c3u cho th<y, 
CDCRN có tiam n`ng 3ng djng nh� mVt tác nhân kháng n<m t
 nhiên có ngu>n gHc th
c v%t, an 
toàn và thân thi7n vIi môi tr��ng trong bMo quMn thanh long sau thu ho!ch, góp phen giMm s
 
phj thuVc vào thuHc bMo v7 th
c v%t có ngu>n hóa h"c. 

TN khóa: B7nh thHi trái, cao d:ch chi�t rau ngB, Fusarium incarnatum, thanh long. 

 
1. ��T V�N �
 

Thanh long ruVt 5k (Hylocereus 
costaricensis) là mVt lo!i trái cây nhi7t 5Ii nBi b%t 
vIi hình d!ng 5Pc tr�ng và màu slc r
c rm, nh� 5ó 
5�6c �a chuVng trong ch� bi�n món tráng mi7ng 
và nhiau sMn ph�m �m th
c khác. Trái thanh long 
có h�Wng v: chua ng"t d� ch:u và giá tr: dinh 
d�mng cao, ch3a các vitamin thi�t y�u nh�: 
Vitamin C, B1, B2, B3, cùng vIi các khoáng ch<t 
quan tr"ng bao g>m phospho, slt, canxi, protein 
và ch<t xW. Ngoài ra, thanh long còn giàu các h6p 
ch<t ho!t tính sinh h"c và ch<t chHng oxy hóa nh�: 
Axit phenolic, flavonoid, betalain và carotenoid. 
Nh\ng 5Pc tính có l6i cho s3c khke này 5ã góp 
phen 5�a thanh long tr[ thành mVt cây tr>ng 
th�Wng m!i quan tr"ng t!i nhiau quHc gia nhi7t 5Ii 
trong 5ó có Vi7t Nam [1]. Tuy nhiên, thanh long 
có th�i gian bMo quMn ngln, chA y�u do s
 phát 
sinh các b7nh h!i sau thu ho!ch. Các nghiên c3u 

5ã ghi nh%n, có nhiau loài n<m gây ra b7nh khác 
nhau trên thanh long, trong 5ó phB bi�n là b7nh 
thán th� do Colletotrichum sp. và b7nh thHi trái do 
Bipolaris cactivora và Fusarium sp. gây ra [2]. QuM 
b: nhi�m b7nh th��ng blt 5eu vIi các 5Hm màu 
nâu nh!t hoPc sOm màu trên ba mPt vk quM. Các 
5Hm này nhanh chóng t!o thành vùng thHi mam, 
�m �It, lan rVng và làm h� hkng toàn bV quM, dOn 
5�n giMm giá tr: cMm quan, khó bMo quMn và gây 
tBn th<t lIn cho nông dân cwng nh� doanh nghi7p 
xu<t kh�u.  

Hi7n nay, thuHc bMo v7 th
c v%t có ngu>n gHc 
hóa h"c ch3a các ho!t ch<t nh�: Benomyl, 
carbendazim, propineb, difenoconazole, mancozeb 
và prochloraz vOn 5�6c sf djng phB bi�n trong 
kiQm soát các b7nh n<m h!i trên thanh long [3]. 
Tuy nhiên, vi7c sf djng kéo dài các lo!i thuHc này 
có thQ dOn 5�n s
 5Vt bi�n cAa n<m và hình thành 
tính kháng thuHc. Bên c!nh 5ó, d� l�6ng thuHc 
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bMo v7 th
c v%t trên trái t�Wi tiam �n nhiau nguy cW 
5Hi vIi s3c khke con ng��i và môi tr��ng [4]. 
 áng lo ng!i hWn, n<m Fusarium sp. 5ã biQu hi7n 
khM n`ng kháng nhiau lo!i thuHc di7t n<m nh� 
difenoconazole và tebuconazole [5]. Tr�Ic nh\ng 
h!n ch� 5ó, xu h�Ing nghiên c3u gen 5ây t%p 
trung vào các giMi pháp an toàn sinh h"c và thân 
thi7n vIi môi tr��ng 5Q kiQm soát thi7t h!i sau thu 
ho!ch do n<m gây ra, trong 5ó vi7c sf djng d:ch 
chi�t th
c v%t có ch3a các h6p ch<t kháng n<m 
sinh h"c. Các nghiên c3u gen 5ây khzng 5:nh, 
d:ch chi�t th
c v%t có hi7u quM rõ r7t trong kiQm 
soát n<m Fusarium liên quan 5�n b7nh sau thu 
ho!ch, thông qua cW ch� 3c ch� sinh tr�[ng s6i 
n<m, h!n ch� nMy mem bào tf và gây tBn th�Wng 
c<u trúc t� bào n<m. Nghiên c3u cAa Kursa và cs 
(2022) [6] cho th<y, d:ch chi�t tN cây xô thWm 
(Salvia officinalis L.) và cúc ngMi vàng (Tanacetum 
vulgare L.) 5!t hi7u quM 3c ch� cao 5Hi vIi nhiau 
loài Fusarium gây b7nh trên ngw cHc, trong 5ó 
ho!t tính kháng n<m có mHi liên h7 chPt ch~ vIi 
hàm l�6ng polyphenol, flavonoid và khM n`ng 
chHng oxy hóa cao. � 5iau ki7n in vivo, k�t quM 
nghiên c3u cAa Seepe và cs (2020) [7] ghi nh%n, 
các d:ch chi�t tN cây xoan (Melia azedarach), hka 
châu (Combretum erythrophyllum) và s>i t8m 
(Quercus acutissima) kiQm soát hi7u quM 
Fusarium gây b7nh trên h!t blp, vIi m3c 3c ch� 
tHi 5a lên 5�n 97% mà không gây Mnh h�[ng b<t l6i 
5áng kQ 5�n khM n`ng nMy mem cAa h!t. Bên c!nh 
5ó, k�t quM nghiên c3u cAa Sales và cs (2016) [8] 
trên b7nh sau thu ho!ch gây ra b[i các loài 
Fusarium [ d3a cho th<y, các d:ch chi�t tN lô hVi 
(Aloe vera), tki (Allium sativum) và cam thMo 
(Glycyrrhiza glabra) có hi7u quM phòng và tr: b7nh 
t�Wng 5�Wng thuHc trN n<m hóa h"c trong mVt sH 
nghi7m th3c. TBng h6p các k�t quM này cho th<y, 
d:ch chi�t th
c v%t là giMi pháp 5ey tiam n`ng, an 
toàn và thân thi7n môi tr��ng trong quMn lý n<m 
Fusarium sau thu ho!ch, 5>ng th�i m[ ra h�Ing 
phát triQn các ch� ph�m sinh h"c thay th� thuHc 
hóa h"c truyan thHng. 

Các nghiên c3u tr�Ic 5ây báo cáo r8ng, d:ch 
chi�t tN rau ngB có hàm l�6ng phenolic cao và có 
hi7u quM kháng khu�n 5áng kQ 5Hi vIi nhiau 
chAng vi khu�n gây b7nh nh�: Staphylococcus 

aureus, Staphylococcus saprophyticus, Escherichia 
coli, Salmonella typhi, Bacillus cereus, Shigella 
shiga và Shigella dysenteriae [9 - 11]. Tuy nhiên, 
Mnh h�[ng cAa CDCRN 5�n s
 phát triQn cAa n<m 
gây b7nh trên trái cây sau thu ho!ch ch�a 5�6c 
nhiên c3u, 5Pc bi7t là n<m Fusarium gây b7nh thHi 
trái thanh long. Mjc tiêu cAa nghiên c3u này là 
phân l%p, 5:nh danh và khMo sát ho!t tính kháng 
n<m cAa CDCRN 5Hi vIi n<m Fusarium gây b7nh 
thHi trái trên trái thanh long ruVt 5k sau thu ho!ch. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li7u  

QuM thanh long có tri7u ch3ng b7nh 5�6c thu 
nh%n t!i ch6 thuVc ph��ng Long Châu, t�nh V'nh 
Long. MOu quM b7nh vIi các 5Pc 5iQm nh�: V�t 
thHi trên ba mPt trái có d!ng gen tròn hoPc hình 
d!ng b<t 5:nh, nh\ng vòng tròn 5>ng tâm màu nâu 
5%m, [ gi\a tâm có màu nâu 5k, m"ng n�Ic và thHi 
r\a, v�t b7nh có mùi hôi khó ch:u. Sau khi thu 
th%p, các mOu b7nh 5�6c v%n chuyQn va phòng thí 
nghi7m 5Q ti�n hành phân l%p và xác 5:nh tác nhân 
n<m gây b7nh.  

2.2. Ph�Wng pháp nghiên c3u 
2.2.1. Phân l%p và 5:nh danh sW bV n<m gây 

b7nh trên quM thanh long 
Nh\ng quM thanh long nhi�m b7nh 5�6c rfa 

b8ng n�Ic s!ch, 5Q ráo và khf trùng ba mPt b8ng 
c>n 70 5V nh8m lo!i bk bji b�n và tiêu di7t vi sinh 
v%t trên ba mPt quM. Quy trình phân l%p n<m 5�6c 
th
c hi7n theo ph�Wng pháp cAa Singh và cs 
(2023) [12] vIi mVt sH 5iau ch�nh. T!i v: trí có 
tri7u ch3ng b7nh trên trái thanh long, dùng dao vô 
trùng clt thành tNng mi�ng nhk có kích th�Ic 1 x 
1 cm. Các mOu vNa clt 5�6c nhúng vào dung d:ch 
n�Ic javen 1% trong 3 phút. Sau 5ó, mOu 5�6c rfa 
l!i vIi n�Ic c<t vô trùng 3 len và th<m khô b8ng 
gi<y vô trùng. Ti�p theo, mOu 5�6c 5Pt vào 5'a 
petri có ch3a môi tr��ng PDA (Potato Dextrose 
Agar) và A mOu [ nhi7t 5V 25 - 30℃ trong 3 - 4 
ngày. S
 phát triQn cAa n<m 5�6c quan sát và ghi 
nh%n d
a trên hình d!ng và màu slc khu�n l!c. 
Ti�p 5�n, l
a ch"n nh\ng khu�n l!c 5Pc tr�ng và 
chuyQn khHi th!ch có s6i n<m sang 5'a có ch3a 
môi tr��ng PDA mIi. N<m b7nh 5�6c c<y truyan 
nhiau len trên môi tr��ng PDA cho 5�n khi thu 
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5�6c chAng n<m thuen. CuHi cùng, ti�n hành quan 
sát hình thái s6i n<m và bào tf n<m d�Ii kính hiQn 
vi quang h"c. 

2.2.2. Lây nhi�m nhân t!o n<m gây b7nh trên 
trái thanh long 

 Q xác 5:nh khM n`ng gây b7nh cAa các chAng 
n<m phân l%p 5�6c, thí nghi7m lây nhi�m 5�6c 
ti�n hành trên trái thanh long khke m!nh theo quy 
trình có 5iau ch�nh d
a trên ph�Wng pháp 5�6c mô 
tM b[i Marin và cs (1996) [13]. Cj thQ, nh\ng trái 
thanh long 5>ng 5au va kích th�Ic, không có v�t 
th�Wng cW h"c hay d<u hi7u nhi�m b7nh 5�6c rfa 
s!ch nhiau len d�Ii vòi n�Ic chMy, sau 5ó khf 
trùng ba mPt b8ng cách nhúng vào dung d:ch c>n 
70˚ trong 1 phút, ti�p theo rfa l!i vIi n�Ic c<t vô 
trùng 3 len và 5Q khô t
 nhiên. Ti�p theo, vk trái 
5�6c t!o v�t th�Wng nhk (sâu khoMng 2 mm, 
5��ng kính 4 mm) b8ng dao c<y vô trùng, sau 5ó 
5Pt mVt khoanh th!ch PDA (5��ng kính 4 mm) có 
ch3a khu�n ty n<m b7nh 5ã 5�6c làm thuen lên v: 
trí v�t th�Wng. MOu 5Hi ch3ng 5�6c xf lý t�Wng t
, 
nh�ng thay khoanh th!ch n<m b7nh b8ng khoanh 
th!ch PDA vô trùng. Các trái sau khi lây nhi�m 
5�6c 5Pt trong hVp nh
a kín có lót gi<y th<m �m 
5Q duy trì 5V �m cao và 5�6c A [ nhi7t 5V phòng 
trong bóng tHi. Sau 7 ngày, ti�n hành quan sát, ghi 
nh%n các tri7u ch3ng b7nh và phân l%p l!i n<m tN 
các v�t b7nh theo 5:nh 5a Koch. 

2.2.3. Ph�Wng pháp 5:nh danh n<m Fusarium 
sp. b8ng k# thu%t PCR  

Sau khi lây nhi�m, chAng n<m TL1 5�6c 5:nh 
danh b8ng ph�Wng pháp giMi trình t
 vùng ITS 
(Internal Transcribed Spacer). ADN cAa n<m gây 
b7nh 5�6c tách chi�t theo quy trình cAa Tren 
Nhân Dwng (2011) [14]. Ti�p theo, vùng ITS cAa 
n<m 5�6c khu�ch 5!i thông qua phMn 3ng PCR sf 
djng cPp m>i ITS1: 5’-TCCGTAGGTGAACCTG 
CGG-3’ và ITS4: 5′-TCCGTAGGT GAACCTGCGG-
3′ [15]. PhMn 3ng PCR 5�6c th
c hi7n trong tBng 
thQ tích 25 µL, bao g>m các thành phen sau: 8,5 µL 
n�Ic c<t hai len (BiH2O), 12,5 µL h�n h6p g>m 
dung d:ch 57m PCR (PCR Buffer 10X), dNTPs (vIi 
n>ng 5V 200 µM), MgCl2 (n>ng 5V 1,5 mM), 
enzyme Taq ADN polymerase (2,5 UI), 2,0 µL 
ADN khuôn (40 ng), 1,0 µL m>i xuôi ITS1 (20 

pmol) và 1,0 µL m>i ng�6c ITS4 (20 pmol). SMn 
ph�m PCR thu 5�6c (600 bp) 5�6c kiQm tra b8ng 
5i7n di trên gel agarose 1,5%, sau 5ó 5�6c gfi 5�n 
Công ty TNHH DNA SEQUENCING (thành phH 
Cen ThW) 5Q ti�n hành giMi trình t
. 

2.2.4. Ph�Wng pháp thu mOu và tách chi�t d:ch 
chi�t rau ngB 

Rau ngB (Enhydra fluctuans L.) 5�6c l
a ch"n 
[ xã Long H>, t�nh V'nh Long trong giai 5o!n sinh 
tr�[ng sinh d�mng Bn 5:nh, cây phát triQn khke 
m!nh, không có biQu hi7n sâu, b7nh, không d%p 
nát hay nhi�m b�n cW h"c. MOu thu g>m toàn bV 
phen trên mPt 5<t cAa cây (thân và lá), có màu 
xanh t
 nhiên, không xu<t hi7n các d<u hi7u vàng 
úa, thHi r\a hoPc nhi�m n<m. Rau ngB 5�6c thu 
hái vào buBi sáng, trong 5iau ki7n th�i ti�t khô 
ráo, nh8m h!n ch� s
 suy giMm ch<t l�6ng và hàm 
l�6ng h6p ch<t sinh h"c. Sau khi thu mOu, nguyên 
li7u 5�6c rfa s!ch b8ng n�Ic 5Q lo!i bk 5<t cát và 
t!p ch<t, 5Q ráo tr�Ic khi ti�n hành các b�Ic xf lý 
và chi�t xu<t. Quá trình chi�t xu<t 5�6c th
c hi7n 
theo ph�Wng pháp mô tM b[i Gholamnezhad (2019) 
[16], có hi7u ch�nh cho phù h6p vIi 5iau ki7n thí 
nghi7m. Nguyên li7u sau thu ho!ch 5�6c làm khô 
b8ng ph�Wng pháp s<y không khí nóng [ 60˚C 
trong 24 gi�, sau 5ó 5�6c nghian m:n và rây qua 
l�Ii có kích th�Ic mlt rây 0,2 cm. Phen bVt l"t qua 
rây 5�6c sf djng cho quá trình chi�t xu<t. 50 g bVt 
rau ngB 5�6c trVn vIi 500 mL dung môi ethanol 
45% (v/v), sau 5ó h�n h6p 5�6c khu<y [ tHc 5V 
th<p b8ng máy khu<y tN t!i nhi7t 5V phòng trong 4 
gi�. Ti�p theo, h�n h6p 5�6c ly tâm [ tHc 5V 5.000 
× g trong 10 phút 5Q thu d:ch chi�t thô. Dung môi 
trong d:ch chi�t sau 5ó 5�6c lo!i bk b8ng thi�t b: 
cô quay chân không [ nhi7t 5V 45˚C vIi tHc 5V 
quay 100 vòng/phút. Phen CDCRN thu 5�6c 5�6c 
bMo quMn [ 4˚C cho 5�n khi sf djng cho các thí 
nghi7m ti�p theo. 

2.2.5. KhMo sát hi7u quM 3c ch� n<m b7nh cAa 
d:ch chi�t rau ngB 

KhM n`ng 3c ch� n<m b7nh cAa CDCRN 5�6c 
5ánh giá b8ng hai ph�Wng pháp: �c ch� s6i n<m và 
3c ch� bào tf, d
a theo k�t quM nghiên c3u cAa 
Nguy�n Trung Tr
c và cs (2025) [17] có hi7u 
ch�nh.  Hi vIi ph�Wng pháp 3c ch� s6i n<m, các 
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khHi n<m b7nh (5��ng kính 4 mm) 5�6c clt tN 5'a 
n<m thuen 5 ngày tuBi và 5Pt vào trung tâm 5'a 
petri ch3a môi tr��ng PDA 5ã bB sung CDCRN [ 
các n>ng 5V: 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 
1.000 µg/mL. CDCRN 5�6c pha tN dung d:ch 
stock 10 mg/mL b8ng n�Ic c<t vô trùng, trong khi 
mOu 5Hi ch3ng ch� ch3a n�Ic c<t khf trùng. Các 
5'a 5�6c A [ 28 ± 2˚C trong 6 ngày và 5o 5��ng 
kính tMn n<m 5Q tính ho!t tính kháng n<m 
(HTKN) theo công th3c:  

HTKN (%) = [(R - r)/R] × 100 
Trong 5ó: R là 5��ng kính tMn n<m [ mOu 5Hi 

ch3ng và r là 5��ng kính tMn n<m [ mOu có d:ch 
trích.  Hi vIi ph�Wng pháp 3c ch� bào tf, huyan 
phù bào tf (10⁶ bào tf/mL) 5�6c trMi lên môi 
tr��ng PDA có bB sung d:ch trích rau ngB [ các 
n>ng 5V: 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 5.000 µg/mL; 
các 5'a 5Hi ch3ng ch� ch3a n�Ic c<t vô trùng. Sau 
khi A [ 25 - 30˚C trong 24 gi�, quan sát s
 phát 
triQn cAa bào tf. 

2.2.6. Ph�Wng pháp xf lý sH li7u 
D\ li7u thu nh%n tN thí nghi7m 5�6c phân tích 

ph�Wng sai (ANOVA) mVt nhân tH (kiQm 5:nh 
Tukey, 5V tin c%y 95%) b8ng phen mam 
Statgraphics 19. Công cj BLASTn 5�6c sf djng 
5Q so sánh s
 t�Wng 5>ng trình t
 vùng gen ITS 

cAa chAng n<m phân l%p 5�6c vIi cW s[ d\ li7u 
gen (GeneBank). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quM phân l%p n<m Fusarium  

TN mOu quM thanh long có biQu hi7n b7nh, 
chAng n<m TL1 5ã 5�6c phân l%p thành công. 
Trên môi tr��ng PDA, khu�n l!c cAa chAng TL1 
phát triQn theo d!ng vòng tròn, 5!t 5��ng kính 
khoMng 30 mm sau 3 ngày nuôi c<y. Sau 7 ngày 
nuôi c<y, khu�n l!c có màu trlng ngà 5�n cam 
nh!t, h7 s6i n<m phát triQn dày, d!ng bông xHp, 
vIi khu�n ty khí sinh phát triQn m!nh và nhô cao [ 
vùng trung tâm 5'a, trong khi khu�n ty th�a hWn 
và th<p den va phía rìa khu�n l!c. Quan sát d�Ii 
kính hiQn vi quang h"c [ 5V phóng 5!i 40X cho 
th<y, khu�n ty có vách ng`n và phân nhánh rõ r7t. 
CuHng bào tf 5�6c hình thành tN s6i n<m và có 
hi7n t�6ng phân nhánh. H7 bào tf g>m:  !i bào tf 
kích th�Ic lIn, hình l�mi liam, 5eu nh"n, gHc hWi 
tù, ch3a 3 - 5 vách ng`n và tiQu bào tf kích th�Ic 
nhk, hình beu djc hoPc hình ceu, không vách hoPc 
ch� có mVt vách ng`n. D
a trên các 5Pc 5iQm hình 
thái khu�n l!c và vi thQ nêu trên, chAng n<m TL1 
5�6c xác 5:nh thuVc chi Fusarium, phù h6p vIi 
các mô tM 5ã 5�6c công bH b[i Singh và cs (2023) 
[12]. 

    

Hình 1. K�t quM phân l%p n<m TL1 trên môi tr��ng PDA 

A: Trái thanh long nhi�m b7nh, B: MPt sau 5'a n<m sau 7 ngày, C: MPt tr�Ic 5'a n<m sau 7 ngày, 
D: bào tf n<m khi quan sát trên kính hiQn vi v%t kính 40X 

3.2. K�t quM khM n`ng lây nhi�m và giMi trình 
t
 cAa chAng n<m TL1 

Thí nghi7m lây nhi�m nhân t!o 5�6c th
c 
hi7n nh8m 5ánh giá khM n`ng gây b7nh cAa chAng 
n<m TL1 trên trái thanh long kho� m!nh. � 
nghi7m th3c 5Hi ch3ng, sau 6 ngày c<y mOu th!ch 
PDA, râu thanh long chuyQn vàng nh� và vk trái có 

d<u hi7u h� h!i t
 nhiên, tuy nhiên m3c 5V không 
5áng kQ. Vi7c rfa trái b8ng dung d:ch c>n tr�Ic 
khi ti�n hành thí nghi7m giúp h!n ch� 5áng kQ s
 
phát triQn cAa n<m mHc. Trong khi 5ó, [ nghi7m 
th3c 5�6c lây nhi�m nhân t!o b8ng chAng TL1, 
các v�t b7nh xu<t hi7n t!i v: trí lây b7nh ban 5eu 
d�Ii d!ng 5Hm 5en nhk, hWi lõm, có nhiau ch<m li 

(A) (B) (C) (D) 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 1/2026 23 

ti và lan nhanh sang các mô khke. Trên ba mPt v�t 
b7nh hình thành các s6i n<m mMnh màu trlng. Sau 
6 ngày, vùng b7nh lan rVng rõ r7t, cho th<y chAng 
TL1 có khM n`ng xâm nhi�m m!nh, phân hAy mô 
vk và sf djng ngu>n dinh d�mng tN trái 5Q sinh 
tr�[ng.  Pc 5iQm hình thái cAa v�t b7nh t�Wng 

5>ng vIi mOu n<m 5�6c phân l%p ban 5eu, khzng 
5:nh TL1 thuVc chi Fusarium là tác nhân gây h!i 
có tHc 5V phát triQn nhanh trên trái thanh long sau 
thu ho!ch. TN k�t quM trên cho th<y, 5Pc 5iQm 
hình thái cAa chAng n<m mHc tái phân l%p này 
t�Wng 5>ng vIi chAng Fusarium ban 5eu. 

  

Hình 2. K�t quM 6 ngày lây nhi�m nhân t!o chAng n<m Fusarium 

A:  Hi ch3ng, B: N<m Fusarium 

K�t quM giMi trình t
 cAa chAng n<m TL1 phân 
l%p trong nghiên c3u 5�6c giMi trình và cho k�t 
quM t�Wng 5>ng 100% vIi các loài Fusarium 

inacartum và Fusarium equiseti (Hình 3) trên 
ngân hàng gene.  

 

 
Hình 3. A. K�t quM so sánh trình t
 gen trên ngân hàng gen; B. K�t quM phân tích cây phM h7 cAa chAng 

n<m TL1 vIi các loài Fusarium 

(A (B

(A) 

(B) 
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3.3. Hi7u quM 3c ch� cAa CDCRN 5Hi vIi s6i 
n<m Fusarium inacartum 

 
Hình 4. K�t quM kháng n<m Fusarium inacartum 

cAa CDCRN trên môi tr��ng PDA (ngày 7) 
A:  'a 5Hi ch3ng; B: N>ng 5V 300 µg/mL; C: N>ng 

5V 400 µg/mL; D: N>ng 5V 500 µg/mL; E: N>ng 
5V 600 µg/mL; F: N>ng 5V 700 µg/mL 

K�t quM [ hình 4 cho th<y, CDCRN có khM 
n`ng 3c ch� m!nh s
 sinh tr�[ng cAa s6i n<m 
Fusarium inacartum (chAng TL1) theo xu h�Ing 
phj thuVc n>ng 5V. � các n>ng 5V th<p (300 - 600 
µg/mL), s
 phát triQn cAa s6i n<m b: 3c ch� 5áng 
kQ, thQ hi7n qua s
 suy giMm den 5��ng kính 
khu�n l!c khi n>ng 5V cAa cao d:ch chi�t t`ng. S
 
3c ch� hoàn toàn s
 sinh tr�[ng cAa s6i n<m 5�6c 
ghi nh%n [ các n>ng 5V 700 - 1.000 µg/mL, khi 
khu�n l!c không có s
 gia t`ng kích th�Ic so vIi 
th�i 5iQm ban 5eu c<y. � ngày 5eu nuôi c<y, 
5��ng kính khu�n l!c 5Hi ch3ng 5!t khoMng 4 
mm, trong khi s
 phát triQn cAa n<m b: trì hoãn rõ 
r7t t!i n>ng 5V 300 µg/mL và gen nh� b: ngNng 
hoàn toàn [ n>ng 5V lIn hWn 700 µg/mL. Sau 7 
ngày nuôi c<y, khu�n l!c 5Hi ch3ng phát triQn bình 
th��ng vIi 5��ng kính trung bình khoMng 68 mm, 
5Pc tr�ng b[i h7 s6i màu trlng, phát triQn dày. 
Ng�6c l!i, 5��ng kính khu�n l!c giMm 5áng kQ 
theo m3c t`ng n>ng 5V CDCRN, 5!t khoMng 17 
mm t!i n>ng 5V 600 µg/mL, nWi blt 5eu ghi nh%n 
s
 phá vm c<u trúc tMn n<m. � n>ng 5V 700 µg/mL, 
s
 sinh tr�[ng cAa s6i n<m b: 3c ch� hoàn toàn, 
vIi kích th�Ic khu�n l!c không thay 5Bi trong 
suHt th�i gian nuôi c<y. Nh\ng k�t quM này khzng 
5:nh, CDCRN có ho!t tính kháng n<m m!nh 5Hi 
vIi Fusarium inacartum, vIi n>ng 5V 3c ch� tHi 
thiQu (MIC) 5�6c xác 5:nh là 700 µg/mL (Hình 4). 

 
Hình 5. HTKN cAa CDCRN 5Hi vIi n<m 

Fusarium inacartum [ các n>ng 5V khác nhau 

Ghi chú: Các ký t
 khác nhau trong cùng mVt 
nhóm thQ hi7n s
 khác bi7t ý ngh'a 5% vIi kiQm 
5:nh LSD. Giá tr: thQ hi7n trung bình ± 5V l7ch 
chu�n. 

HTKN cAa CDCRN [ các n>ng 5V khác nhau 
(300 - 1.000 µg/mL) 5�6c 5ánh giá trong th�i gian 
theo dõi 1, 3, 5, 7 ngày sau xf lý (Hình 5). K�t quM 
cho th<y, HTKN phj thuVc rõ r7t vào n>ng 5V 
CDCRN và th�i gian theo dõi. � ngày th3 1, 
CDCRN thQ hi7n hi7u quM kháng n<m t`ng den 
theo n>ng 5V. Các n>ng 5V cao tN 600 - 1.000 
µg/mL 5!t hi7u quM 3c ch� gen nh� hoàn toàn và 
không có s
 khác bi7t có ý ngh'a thHng kê gi\a các 
nghi7m th3c này. Trong khi 5ó, các n>ng 5V th<p 
hWn (300 - 500 µg/mL) cho hi7u quM kháng n<m 
th<p hWn 5áng kQ (p < 0,05). Sau 3 ngày xf lý, xu 
h�Ing t�Wng t
 vOn 5�6c ghi nh%n. Ho!t tính kháng 
n<m cAa các nghi7m th3c 700 - 1000 µg/mL vOn 
duy trì [ m3c cao, trong khi các n>ng 5V 300 - 500 
µg/mL blt 5eu suy giMm hi7u quM so vIi ngày 5eu, 
5Pc bi7t [ n>ng 5V 300 µg/mL.  �n ngày th3 5, s
 
khác bi7t gi\a các n>ng 5V tr[ nên rõ r7t hWn. 
HTKN cAa CDCRN [ n>ng 5V th<p (300 - 400 
µg/mL) giMm m!nh, ch� còn khoMng 40 - 60%, trong 
khi các n>ng 5V tN 600 µg/mL tr[ lên vOn duy trì 
hi7u quM 3c ch� n<m [ m3c cao (> 90%) và không 
khác bi7t có ý ngh'a thHng kê. Sau 7 ngày theo dõi, 
HTKN cAa CDCRN [ n>ng 5V 300 µg/mL giMm 
xuHng m3c r<t th<p (< 20%). Các n>ng 5V trung 
bình (400 - 500 µg/mL) cwng ghi nh%n s
 suy giMm 
5áng kQ. Ng�6c l!i, CDCRN [ n>ng 5V ≥ 700 
µg/mL vOn duy trì hi7u quM kháng n<m gen nh� 
hoàn toàn (95 - 100%), cho th<y khM n`ng Bn 5:nh và 
tác djng kéo dài cAa ch� ph�m [ n>ng 5V cao. 

(A) 

(D) 
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Hình 6. K�t quM kháng bào tf n<m Fusarium inacartum cAa CDCRN trên môi tr��ng PDA (ngày 4) 

A:  'a 5Hi ch3ng, B: N>ng 5V 1.000 µg/mL, C: N>ng 5V 2.000 µg/mL, D: N>ng 5V 3.000 µg/mL, E: N>ng 
5V 4.000 µg/mL, F: N>ng 5V 5.000 µg/mL 

T�Wng t
, CDCRN cwng cho th<y hi7u quM 
3c ch� rõ r7t khM n`ng nMy mem cAa bào tf n<m 
Fusarium inacartum. K�t quM khMo sát cho th<y, 
sau 3 ngày nuôi c<y trên môi tr��ng th!ch PDA, 
bào tf n<m [ nghi7m th3c 5Hi ch3ng nMy mem 
m!nh và phát triQn thành h7 s6i n<m rõ r7t, 
trong khi s
 nMy mem và phát triQn cAa s6i n<m 
b: 3c ch� 5áng kQ [ các nghi7m th3c có bB sung 
CDCRN. � n>ng 5V 2.000 µg/mL, bào tf n<m 
vOn có khM n`ng nMy mem, tuy nhiên s
 phát 
triQn cAa s6i n<m b: suy giMm rõ r7t và giMm den 
theo chiau h�Ing t`ng n>ng 5V cAa cao d:ch 
chi�t. T!i n>ng 5V 5.000 µg/mL, CDCRN 3c ch� 
hoàn toàn s
 nMy mem cAa bào tf n<m F. 
inacartum, không ghi nh%n s
 hình thành s6i 
n<m (Hình 6). Nhiau nghiên c3u 5ã ch3ng minh 
r8ng, các h6p ch<t phenolic tN d:ch chi�t th
c 
v%t có tác djng nh� nh\ng tác nhân sinh h"c 
kháng vi sinh v%t nh8m 3c ch� s
 phát triQn cAa 
các tác nhân gây b7nh trên trái cây sau thu 
ho!ch. Các h6p ch<t t
 nhiên này có ho!t tính 
kháng n<m m!nh, có khM n`ng làm phá vm c<u 
trúc màng t� bào n<m và 3c ch� quá trình nMy 
mem cAa bào tf. Theo Nguyen và cs (2021) [18], 

nhiau h6p ch<t phenolic và các ch<t chuyQn hóa 
th3 c<p trong d:ch chi�t th
c v%t có khM n`ng 
làm suy giMm tính toàn v�n cAa thành t� bào 
n<m, 3c ch� s
 nMy mem cAa bào tf và can thi7p 
vào ho!t 5Vng cAa các enzyme gây b7nh. Bên 
c!nh 5ó, các h6p ch<t phenolic còn ho!t 5Vng 
nh� nh\ng ch<t chHng oxy hóa, giúp làm giMm 
stress oxy hóa và qua 5ó t`ng c��ng các cW ch� 
phòng v7 t
 nhiên cAa quM. Các h6p ch<t 
phenolic cwng có khM n`ng t!o ph3c (chelating) 
vIi các ion kim lo!i thi�t y�u cho quá trình trao 
5Bi ch<t cAa n<m hoPc 3c ch� các enzyme then 
chHt liên quan 5�n s
 sinh tr�[ng và phát triQn 
cAa n<m [19]. K�t quM cAa nghiên c3u này phMn 
ánh tác 5Vng 3c ch� cAa CDCRN [ m3c 5V in 
vitro 5Hi vIi s6i n<m và bào tf cAa n<m F. 
inacartum gây b7nh thHi trái thanh long sau thu 
ho!ch. Nh\ng k�t quM b�Ic 5eu cho th<y, 
CDCRN có tiam n`ng 5�6c ti�p tjc nghiên c3u 
và phát triQn nh� mVt tác nhân kháng n<m có 
ngu>n gHc t
 nhiên, góp phen 5:nh h�Ing thay 
th� hoPc bB tr6 cho các thuHc trN n<m tBng h6p. 
Cách ti�p c%n này phù h6p vIi xu h�Ing toàn 
ceu trong quMn lý d:ch h!i ban v\ng, �u tiên các 

(A) (B) (C) 

(D) (E) (F) 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 1/2026 26 

giMi pháp thân thi7n vIi môi tr��ng, an toàn cho 
ng��i sf djng và h!n ch� t>n d� hóa ch<t trên 
nông sMn [20]. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c3u 5ã phân l%p và 5:nh danh thành 
công n<m F. inacartum gây b7nh thHi trái trên 
thanh long sau thu ho!ch d
a trên s
 k�t h6p 
gi\a 5Pc 5iQm hình thái và phân tích trình t
 vùng 
gen ITS, 5>ng th�i khzng 5:nh khM n`ng gây 
b7nh cAa chAng n<m này thông qua thí nghi7m 
lây nhi�m nhân t!o theo 5:nh 5a Koch. CDCRN 
thQ hi7n ho!t tính kháng n<m m!nh và phj thuVc 
n>ng 5V, trong 5ó s
 sinh tr�[ng cAa s6i n<m b: 
3c ch� hoàn toàn [ n>ng 5V ≥ 700 µg/mL và s
 
nMy mem cAa bào tf b: 3c ch� hoàn toàn [ n>ng 
5V 5.000 µg/mL.  áng chú ý, [ các n>ng 5V cao, 
CDCRN duy trì hi7u quM kháng n<m Bn 5:nh 
trong suHt th�i gian theo dõi. K�t quM cho th<y, 
CDCRN có tiam n`ng 3ng djng nh� mVt tác nhân 
kháng n<m t
 nhiên, an toàn và thân thi7n vIi 
môi tr��ng trong bMo quMn thanh long sau thu 
ho!ch, góp phen giMm s
 phj thuVc vào các thuHc 
trN n<m hóa h"c. 
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ANTIFUNGAL ACTIVITY OF Enhydra fluctuans L. EXTRACT AGAINST Fusarium incarnatum 
CAUSING POSTHARVEST FRUIT ROT OF DRAGON FRUIT 
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Abstract 
This study was conducted to isolate and identify the fungal pathogen causing disease and to 
evaluate the antifungal activity of the Enhydra fluctuans L. extract against Fusarium, the causal 
agent of postharvest fruit rot in dragon fruit. Isolation from diseased dragon fruit samples 
revealed that strain TL1 exhibited morphological characteristics typical of the genus Fusarium. 
Sequence analysis of the internal transcribed spacer (ITS) region showed that strain TL1 shared 
100% sequence similarity with published F. incarnatum sequences in the GenBank database. In 
addition, Enhydra fluctuans L. extract exhibited inhibitory effects on the growth of F. incarnatum 
under in vitro conditions. Complete inhibition of mycelial growth was observed at a concentration 
of 700 µg/mL, whereas spore germination was completely suppressed at 5,000 mg/mL. 
Antifungal activity increased in a concentration-dependent manner, as evidenced by a significant 
reduction in colony diameter and spore density on PDA medium. These findings indicate that 
Enhydra fluctuans L. extract has potential for application as a plant-derived, environmentally 
friendly, and safe natural antifungal agent for postharvest preservation of dragon fruit, 
contributing to a reduced reliance on synthetic chemical fungicides. 
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