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TÓM T5T 

Tam th6t hoang (Panax stipuleanatus Tsai et Feng) là loài d�@c liAu quý phân bE tF nhiên G mHt 
sE khu vFc miKn núi phía BOc nPm trong danh mQc loài nguy c6p, quí, hi�m có nguy c� tuyAt 
ch�ng. Nghiên cSu Sng dQng chT th� ADN mã v ch ITS2 YZ xác Y�nh loài t[ 10 m\u thu th]p t i 
các khu vFc tF nhiên tTnh Tuyên Quang (các xã: Tùng Vài, N]m D�ch, N6m Dan). ADN tbng sE 
Y�@c tách chi�t t[ m\u lá non bPng ph��ng pháp CTAB; vùng ITS2 Y�@c khu�ch Y i bPng PCR 
vei c�p mfi Y�c hiAu ITS2-F/ITS4-R, giii trình tF và YEi sánh trên ngân hàng gen NCBI. K�t qui 
cho th6y, vùng gen ITS2 khu�ch Y i thành công (~480 bp) và các trình tF có YH t��ng Yfng > 99% 
so vei trình tF gen tham chi�u c�a c�a loài tam th6t P. stipuleanatus (MK408811.1, MK408807.1, 
MK408781.1). Phân tích quan hA di truyKn bPng ph��ng pháp Neighbor-Joining sr dQng ph�n 
mKm MEGA11 xác nh]n các m\u Tam th6t hoang G tTnh Tuyên Quang nPm cùng nhánh phân lo i 
vei loài P. stipuleanatus, khoing cách di truyKn r6t th6p (0,00 - 0,003) và tách biAt rõ vei các loài 
Panax khác (P. vietnamensis, P. ginseng, P. quinquefolius). K�t qui khwng Y�nh, ITS2 là chT th� 
hiAu qui YZ Y�nh danh chính xác Tam th6t hoang, góp ph�n h� tr@ nghiên cSu phân lo i, kiZm 
Y�nh ngufn giEng và bio tfn loài t i ViAt Nam. 

T[ khoá: Panax stipuleanatus Tsai et Feng, ADN mã v ch, ITS2, Y�nh danh loài, Tuyên Quang. 

 
1. ��T V�N �
 

Tam th6t hoang (Panax stipuleanatus Tsai et 
Feng), mHt loài cây có giá tr� d�@c liAu quý, thuHc 
h! ng� gia bì (Araliaceae) và là mHt trong 3 loài 
Sâm có giá tr� c�a ViAt Nam [1]. Tam th6t hoang 
có tác dQng bb d�zng, c�m máu, giim Yau, chEng 
s�ng viêm, h� tr@ hA mi�n d�ch và YiKu tr� mHt sE 
bAnh tim m ch [2]. Thành ph�n hóa h!c chính 
trong Tam th6t hoang là saponin [3]. Trong Yó, hai 
lo i saponin chính là triterpenoid saponins (SP-R1 
và SP-R2) có khi n{ng làm giim Yáng kZ tính 
th6m c�a m ch máu, phù tai, phù chân và sF hình 
thành u h t G các mô hình viêm [4].  

| ViAt Nam, Tam th6t hoang phân bE tF nhiên 
ch� y�u t i các vùng núi cao phía BOc, ghi nh]n G 
khu vFc Hoàng Liên S�n (tTnh Lào Cai) và các tTnh 
vùng Tây BOc nh�: Lai Châu, S�n La và Yên Bái 

tr�ec Yây [5]. Tuy nhiên, do khai thác quá mSc, 
thu h�p sinh cinh và suy thoái môi tr��ng sEng, 
qu�n thZ ngoài tF nhiên c�a loài Yang suy giim 
m nh, làm gia t{ng nguy c� c n kiAt ngufn gen. 
�áng chú ý, P. stipuleanatus Yã Y�@c Y�a vào 
Danh mQc loài nguy c6p, quý, hi�m theo quy Y�nh 
c�a Chính ph�. Vì v]y, xây dFng c� sG khoa h!c 
cho bio tfn và phát triZn bKn v�ng ngufn d�@c 
liAu này là yêu c�u c6p thi�t, trong Yó Y�nh danh 
loài chính xác là b�ec nKn ting cho YiKu tra phân 
bE, Yánh giá ngufn gen, xây dFng vùng bio tfn và 
quin lý khai thác h@p lý. 

Trên thFc t�, Y�nh danh theo hình thái (lá, 
hoa, qui…) th��ng g�p khó kh{n do mSc YH 
t��ng Yfng cao gi�a các loài trong chi Panax [6] 
và do Y�c YiZm hình thái có thZ bi�n thiên theo 
YiKu kiAn sinh thái, giai Yo n sinh tr�Gng [7]. Do 
Yó, các ph��ng pháp phân tr, Y�c biAt là ADN mã 
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v ch, ngày càng Y�@c sr dQng YZ t{ng YH tin c]y 
và tính l�p l i trong xác Y�nh loài [8]. Vùng ITS2 
Y�@c YK xu6t nh� mHt mã v ch ADN phb quát, 
hiAu qui cho thFc v]t và d�@c liAu, Yfng th�i Yã 
Y�@c Sng dQng rHng rãi trong phân biAt các loài 
Panax [9].  

T i ViAt Nam, các nghiên cSu g�n Yây c�ng Yã 
chSng minh ITS/ITS-rDNA h�u ích trong nh]n 
diAn và làm rõ quan hA di truyKn gi�a các m\u 
Panax thu th]p G nhiKu tTnh miKn núi phía BOc, 
góp ph�n giim nh�m l\n trong phân lo i và h� tr@ 
c]p nh]t phân bE [10]. Trên c� sG Yó, viAc giii mã 
trình tF ITS2 cho các m\u Tam th6t hoang thu 

th]p t i Y�a bàn nghiên cSu s� góp ph�n chuan hóa 
Y�nh danh, bb sung d� liAu mã v ch ADN, phQc vQ 
nghiên cSu phân lo i, nhân giEng, sr dQng h@p lý 
và bio tfn ngufn gen Tam th6t hoang G ViAt Nam. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. �Ei t�@ng  

Tbng sE 10 m\u Tam th6t hoang sr dQng 
trong nghiên cSu Y�@c thu th]p G mHt sE xã thuHc 
tTnh Tuyên Quang. M\u lá non Y�@c cOt kh�i cây 
cho vào túi nilon, Yánh mã sE và bio quin trong t� 
Yá chuyên dQng Y�a ngay vK phòng thí nghiAm YZ 
phân tích (Bing 1). 

Bing 1. Danh sách các m\u Tam th6t hoang Y�@c thu th]p nghiên cSu 

M\u sE 
Ký hiAu m\u 
ngufn gen 

��a YiZm thu th]p 

1 Q1 
�H cao: 1.170 m, to  YH: X-434277, Y:2556854  

(xã Tùng Vài, tTnh Tuyên Quang) 

2 Q2 
�H cao: 1.180 m, to  YH: X-434279, Y-2556860 

(xã Tùng Vài, tTnh Tuyên Quang) 

3 Q3 
�H cao: 1.178 m, to  YH: X-434278, Y-2556855 

(xã Tùng Vài, tTnh Tuyên Quang) 

4 H1 
�H cao: 1.180 m, to  YH: X-434212, Y-2502861 

(xã N]m D�ch, tTnh Tuyên Quang) 

5 H2 
�H cao: 1.163 m, to  YH X-434214, Y-2502687 

(xã N]m D�ch, tTnh Tuyên Quang) 

6 H3 
�H cao: 1.180 m, to  YH: X-434214, Y-2502687 

(xã N]m D�ch, tTnh Tuyên Quang) 

7 H4 
�H cao: 1.183 m, to  YH: X-434219, Y-2502680 

(xã N]m D�ch, tTnh Tuyên Quang) 

8 H5 
�H cao: 1.178 m, to  YH X-434214, Y-2502688 

(xã N]m D�ch, tTnh Tuyên Quang) 

9 H6 
�H cao: 1.175 m, to  YH: X-434219, Y-2502680 

(xã N]m D�ch - tTnh Tuyên Quang) 

10 XM 
�H cao: 1.173 m, to  YH: X-1043058, Y-223520 

(xã N6m Dan, tTnh Tuyên Quang) 
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a) Xã Tùng Vài 
 

b) Xã N]m D�ch 

 

c) Xã N6m Dan 

Hình 1. Tam th6t Hoang phân bE tF nhiên G khu vFc nghiên cSu c�a tTnh Tuyên Quang 

Bing 2. Danh sách mfi và trình tF sr dQng trong nghiên cSu 

Tên mfi Trình tF (5’-3’) MQc Yích 
ITS2-F ATGCGATACTTGGTGTGAAT 
ITS4-R TCCTCCGCTTATTGATATGC 

Khu�ch Y i vùng gen ITS2 

Mfi khu�ch Y i vùng gen ITS2 Y�@c tbng h@p 
theo công bE c�a Cheng và cs (2016) [11] có trình 
tF nh� trình bày G bing 2. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cSu 
Tách chi�t ADN tbng sE: M\u lá c�a cây Tam 

th6t hoang Y�@c tách chi�t theo ph��ng pháp 
CTAB c�a Stefanova và cs (2013) [12] có cii ti�n 
cho phù h@p vei YEi t�@ng thí nghiAm: M\u lá 
Y�@c cOt nh� (0,2 mg) Y�a vào Eng tube 2 ml và 
nghiKn bPng máy Plant tissueLyzer (QIAGEN) 
trong th�i gian 30 giây, bb sung 700 µl dung d�ch 
CTAB và � 30 phút G nhiAt YH 65OC. Ti�p Y�n, bb 
sung 700 µl dung d�ch 24: 1 (chloroform:isoamyl) 
và ly tâm 15 phút G tEc YH 12.000 vòng/phút. 
ChuyZn 500 µl pha nbi sang Eng tube 1,5 ml và bb 
sung 200 µl isopropanol YZ t�a ADN G - 20oC trong 
th�i gian 60 phút. Ly tâm 10 phút G tEc YH 13.000 
vòng/phút YZ thu ADN. T�a ADN Y�@c rra 2 l�n 
bPng cfn 70% và làm khô trong t� hút chân không. 
Sau cùng, hòa tan ADN bPng 50 µl n�ec c6t khr 
ion. Ch6t l�@ng ADN tbng sE Y�@c kiZm tra bPng 
ph��ng pháp quang phb k� sr dQng máy Yo 
NanoDrop One (Thermo Firsher Scientific, M�) 
dFa trên b�ec sóng A260/A280. 

Khu�ch Y i gen: Phin Sng PCR khu�ch Y i 
vùng gen Y�@c thFc hiAn trên máy PCR 
(Mastercycler Nexus, �Sc) sr dQng c�p mfi ITS2 

G bing 2 theo ph��ng pháp Y�@c mô ti bGi 
Nguy�n Th� Dung và cs (2024) [13]. Phin Sng 
Y�@c thFc hiAn G thZ tích 20 µl, gfm các thành 
ph�n: 10 µl  Vazyme Master mix, 1 µl mfi xuôi, 1 
µl mfi ng�@c, 0,5 µl  ADN và 7,5 µl  n�ec khr ion. 
Chu trình nhiAt c�a phin Sng PCR gfm: Bi�n tính 
G 95oC trong 4 phút, ti�p sau là 32 chu k�: 94oC/1 
phút, 56oC/1 phút, 72oC/1 phút và k�t thúc phin 
Sng G 72oC trong 7 phút. Sau khi k�t thúc phin 
Sng, sin pham PCR s� Y�@c YiAn di kiZm tra trên 
gel agarose 0,8% và Y�@c tinh s ch bPng bH kít 
PCR purification c�a hãng Solgen, Hàn QuEc. 

Ph��ng pháp Y�nh danh loài dFa trên vùng 
gen ITS2 và xây dFng cây phát sinh ch�ng lo i: 
Sin pham PCR sau khi tinh s ch Y�@c gri Yi giii 
trình tF t i Công ty Apical Scientific. K�t qui giii 
trình tF Y�@c xr lý bPng ph�n mKm BioEdit, lo i 
b� vùng tín hiAu x6u G hai Y�u và so sánh vei trình 
tF loài trên ngân hàng gen NCBI (ngân hàng c� sG 
d� liAu sinh h!c c�a M�). Loài Y�@c xác Y�nh dFa 
trên mSc YH t��ng Yfng cao nh6t vei các loài Y�@c 
công bE. Cây phân lo i Y�@c xây dFng dFa trên 
ph�n mKm MEGA11 theo ph��ng pháp Maximum-
Likelihood vei giá tr� Bootstrap 1.000 [13]. Giá tr� 
Bootstrap Y�@c phân lo i theo Kress và cs (2002) 
[15], hA sE cao (> 85%), trung bình (70 - 85%), th6p 
(50 - 69%), y�u (< 50%).  
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU!N 

3.1. K�t qui khu�ch Y i vùng gen ITS2 

ADN tbng sE c�a 10 m\u Tam th6t hoang 
(Bing 1) Y�@c sr dQng làm khuôn cho phin Sng 
khu�ch Y i vùng gen ITS2 vei c�p mfi Y�c hiAu 
ITS2/ITS4. K�t qui YiAn di sin pham PCR cho 
th6y, vùng gen ITS2 Y�@c khu�ch Y i thành công 
vei kích th�ec t��ng Sng x6p xT 480 bp (Hình 1), 
t��ng Y��ng vei kích th�ec lý thuy�t. Sin pham 
PCR vùng gen ITS2 Y�@c tinh s ch và giii trình tF 
YZ xác Y�nh tên loài. 

 
Hình 2. K�t qui khu�ch Y i vùng gen ITS2 bPng 

PCR G 10 m\u nghiên cSu 

3.2. K�t qui xác Y�nh loài 

K�t qui Y�nh danh các m\u Tam th6t hoang 
thu th]p dFa trên vùng gen ITS2 Y�@c tbng h@p G 
bing 3. 

Trình tF ITS2 Y�@c xr lý lo i b� các tín hiAu 
không tEt G hai Y�u và ti�n hành kiZm tra. K�t qui 
YEi sánh BLASTn trình tF vùng gen ITS2 c�a các 
m\u Tam th6t hoang vei d� liAu Yã công bE trên 
ngân hàng gen NCBI cho th6y, t6t ci các m\u YKu 
có YH bao ph� truy v6n 99 - 100% và t� lA t��ng 
Yfng 99,15 - 99,43% vei các trình tF tham chi�u c�a 
loài Panax stipuleanatus, gfm các mã sE: 
MK408811.1, MK408807.1, MK408781.1, 
JX680330.1, AY271921.1, MF091695.1 (Bing 3). 
Nh� v]y, các m\u thu th]p t i các xã Tùng Vài, 
N]m D�ch và N6m Dan có trình tF ITS2 phù h@p 
vei loài Tam th6t hoang P. stipuleanatus. Trình tF 
ITS2 Y i diAn c�a các m\u theo khu vFc nghiên 
cSu Yã Y�@c Y{ng ký trên ngân hàng gen vei các 
mã sE PP038232.1, PP038233.1 và PP038234.1. 

Bing 3. K�t qui YEi sánh trình tF vùng gen ITS2 c�a m\u Tam th6t hoang vei trình tF gen công bE trên 
ngân hàng gen NCBI 

Ký 
hiAu 
m\u 

Loài khep (top hit) 

�H bao ph� 
truy v6n 
(Query 

cover, %) 

T� lA t��ng 
Yfng (Per. 
Ident ) (%) 

Mã sE 
truy c]p 

(Accession - 
top hit) 

Các hit ITS2 cùng loài 
(mã sE truy c]p) 

Q1 Panax stipuleanatus 99 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

Q2 Panax stipuleanatus 99 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

Q3 Panax stipuleanatus 99 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

H1 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

H2 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

H3 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 
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H4 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

H5 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

H6 Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

XM Panax stipuleanatus 100 99,43 MK408811.1 
MK408807.1; MK408781.1; 
JX680330.1; AY271921.1; 

MF091695.1 

Chú thích: K�t qui BLASTn trên ngân hàng gen NCBI. �H bao ph� truy v6n là t� lA chiKu dài trình 
tF m\u tham gia c{n chTnh; t� lA t��ng Yfng là t� lA nucleotide trùng nhau trong vùng Y�@c c{n chTnh; 
top hit là k�t qui x�p h ng cao nh6t theo YiZm c{n chTnh/E-value. 

3.3. MEi quan hA di truyKn gi�a các xu6t xS 
Tam th6t hoang dFa trên vùng gen ITS2 

So sánh trình tF vùng gen ITS2 gi�a các xu6t 
xS Tam th6t hoang thu t i tTnh Tuyên Quang vei 
loài Panax stipuleanatus mã sE MK408811.1, 
MK408807.1, MK408781.1 cho th6y, G v� trí thS 13 
b� m6t 1 nucleotide (A). T i v� trí thS 276, các m\u 
thu t i xã Tùng Vài (Q1, Q2, Q3) là A, các m\u thu 

t i xã N]m D�ch và N6m Dan là C, v� trí 347 m\u 
Tam th6t trong xã N]m D�ch và N6m Dan thêm 
nucleotide G (Hình 2). DFa trên sF khác biAt 
nucleotide t i các v� trí này, có thZ thi�t k� chT th� 
DCAP - PCR YZ phát hiAn Ya hình các bi�n thZ 
nucleotide (SNP) Y�c tr�ng YZ phân biAt các xu6t 
xS Tam th6t hoang trong nghiên cSu. 

 
Hình 3. K�t qui YEi sánh trình tF gen ITS2 c�a Tam th6t hoang t i tTnh Tuyên Quang vei mHt sE loài tam 

th6t thuHc chi Panax trên ngân hàng gen NCBI 
K�t qui xây dFng cây phát sinh di truyKn cho 

th6y, các m\u Tam th6t hoang G tTnh  Tuyên Quang 
có mEi quan hA g�n g�i và nPm c�ng nhánh vei loài 
Panax stipuleanatus mã sE MK408811.1, 

MK408807.1, MK408781.1, khác xa so vei loài Panax 
zingiberensis (MK408787.1), Panax vietnamensis 
(MW374467.1), Panax wangianus (MK408809.1), 
Panax quinquefolius (MK408799.1),  Panax ginseng  
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(KX271137.1), Panax pseudoginseng (AY271911.1), 
Panax japonicus (MK408800.1), Panax sp. 
(MK408778.1) (Hình 3). 

 
Hình 4. S� Yf cây phát sinh ch�ng lo i c�a các 

m\u nghiên cSu so vei trình tF tham chi�u ngân 
hàng gen NCBI c�a mHt sE loài thuHc chi Panax. 

4.  K�T LU!N 

Nghiên cSu Yã Sng dQng thành công chT th� 
ADN mã v ch ITS2 YZ Y�nh danh 10 m\u Tam th6t 
hoang thu th]p t i tTnh Tuyên Quang là Panax 
stipuleanatus Tsai et Feng. Vùng gen ITS2 Y�@c 
khu�ch Y i và giii trình tF có kích th�ec khoing 
480 bp, t� lA t��ng Yfng > 99% vei các trình tF 
tham chi�u c�a loài P. stipuleanatus trên ngân 
hàng gen NCBI (MK408811.1, MK408807.1, 
MK408781.1). Phân tích phát sinh ch�ng lo i bPng 
Neighbor-Joining cho th6y, các m\u Tam th6t 
hoang G tTnh Tuyên Quang nPm cùng nhánh vei P. 
stipuleanatus, có khoing cách di truyKn r6t th6p 
(0,00 - 0,003) và phân biAt rõ vei các loài Panax 
khác. K�t qui khwng Y�nh ITS2 là chT th� tin c]y 
cho Y�nh danh Tam th6t hoang, góp ph�n bb sung 
c� sG d� liAu mã v ch ADN và h� tr@ nghiên cSu 
phân lo i, quin lý ngufn giEng và bio tfn ngufn 
gen loài t i ViAt Nam. �Z Yánh giá sF sai khác di 
truyKn gi�a các m\u Tam th6t hoang, c�n sr dQng 
các chT th� ADN khác nh� SNP, SSR. 

TÀI LI#U THAM KH�O 

1. Nguy�n T]p (2005). Các loài thuHc chi Panax 
L. G ViAt Nam. T p chí D�@c h!c, 10(3), 71 - 76. 

2. �� T6t L@i (2004). Nh�ng cây thuEc và v� 
thuEc ViAt Nam. Nxb Y h!c, Hà NHi. 

3. Dong, T. T. X., Cui, X. M., Song, Z. H., Zhao, 
K. J., Ji, Z. N., Lo, C. K., Tsim, K. W. K. (2003). 
Chemical assessment of roots of Panax notoginseng 
in China: Regional and seasonal variations in its 
active constituents. Jornal of Agricultural and Food 
Chemistry, 51: 4617. 

4. Shu P P, Li L X, He Q M, Pan J, Li X L, Zhu 
M, Yang Y, Qu Y. (2021), Identification and 
quantification of oleanane triterpenoid saponins 
and potential analgesic and anti-inflammatory 
activities from the roots and rhizomes of Panax 
stipuleanatus. J Ginseng Res; 45(2), 305 - 315. DOI: 
10.1016/j.jgr.2020.05.002. 

5. Tran Thi Viet Thanh, Trinh Ngoc Bon, Do 
Van Truong, Pham Quang Tuyen, Hua Van Luong, 
Pham Van The, Phan Ke Long (2022). 
Identification of Panax spp. in the Northern 
Vietnam based on ITS-rDNA sequence analysis. 
Vietnam Journal of Biotechnology, 20(4), 633 - 641. 
DOI: 10.15625/1811 - 4989/17138. 

6. Nguy�n Ngh�a Thìn (2007). Sách �� ViAt 
Nam - Ph�n I: ThFc v]t. Nxb Khoa h!c công nghA, 
trang 590. 

7. W. J. Kress, D. L. Erickson, F. A. Jones, N. 
G. Swenson, R. Perez, O. Sanjur, E. 
Bermingham (2009). Plant DNA barcodes and a 
community phylogeny of a tropical forest 
dynamics plot in Panama. Proceedings of the 
National Academy of Sciences, 106(44), 18621 - 
18626. https://doi.org/10.1073/pnas.0909820106. 

8. P. D. N. Hebert, A. Cywinska, S. L. Ball, J. 
R. de Waard (2003). Biological identifications 
through DNA barcodes. Proceedings of the Royal 
Society B: Biological Sciences, 270(1512), 313 - 
321. https://doi.org/10.1098/rspb.2002.2218. 

9. Zuo Y. et al. (2011). DNA barcoding of 
Panax species. Planta Medica. 77(2), 182 - 187. 
DOI:10.1055/s-0030-1250166.  

10. Pham Thi Ngoc, Pham Thanh Huyen, 
Nguyen Quynh Nga, Phan Van Truong, Nguyen 
Minh Khoi, Dinh Doan Long (2020). A molecular 
phylogeny of Panax L. Genus (Araliaceae) based on 



KHOA H�C & CÔNG NGH�  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ m«I tr−êng - KỲ 2 - TH¸NG 1/2026 9 

ITS-rDNA and matK support for identification of 
Panax species in Vietnam. VNU Journal of Science: 
Medical and Pharmaceutical Sciences, 36(2), 91 - 99, 
https://doi.org/10.25073/2588-1132/vnumps. 4198. 

11. Cheng T, Xu C, Lei L, Li C, Zhang Y, Zhou S. 
(2016) Barcoding the kingdom plantae: new PCR 
primers for ITS regions of plants with improved 
universality and specificity. Mol Ecol Resour, 16(1): 
138 - 149. DOI: 10.1111/1755-0998.12438.  

12. P. Stefanova, M. Taseva, T. Georgieva, V. 
Gotcheva, A. Angelov  (2013). A modified CTAB 
method for DNA extraction from Soybean and 
meat products”, Biotechnology & Biotechnological 
Equipment,  27(3), 3803 - 3810 

13. N. T. Dung, T. T. T. Ha, N. D. Huy et al. 
(2024). Application of DNA barcode-ITS2 marker 
for identifying medicinal samples. Vietnam Journal 
of Science and Technology, 66(1), 24 - 28. 
https://doi.org/10.31276/VJST. 

14. K. Tamura, G. Stecher, S. Kumar (2021). 
MEGA11: Molecular evolutionary genetics 
analysis version 11. Mol. Biol. Evol., 38(7), 3022 - 
3027, Doi: 10.1093/molbev/msab120. 

15. W.J. Kress, L. M. Prince, K. J. Williams 
(2002). The phylogeny and a new classification of 
the gingers: Evidence from molecular data. Am. J. 
Bot., 89(11), 1682 - 1696.  DOI: 10.3732/ajb.89. 
10.1682. 

APPLICATION OF DNA BARCODE ITS2 FOR IDENTIFYING Panax stipuleanatus Tsai et Feng  
IN TUYEN QUANG PROVINCE 

Tran Thi Thu Ha¹, Nguyen Tien Dung¹,  

Duong Thi Nhung¹, Do Hoang Chung ¹, Dang Thanh Thuy¹  

¹ University of Agriculture and Forestry, Thai Nguyen University 

Abstract 
Panax stipuleanatus Tsai et Feng is a valuable medicinal plant naturally distributed in several 
mountainous regions of Northern Vietnam and is classified as a rare and endangered species due 
to overexploitation and habitat degradation. Accurate species identification is essential for 
effective conservation and sustainable use. In this study, the internal transcribed spacer 2 (ITS2) 
DNA barcode was employed to authenticate P. stipuleanatus using ten samples collected from 
natural populations in Tuyen Quang province (Tung Vai, Nam Dich and Nam Dan). Total 
genomic DNA was extracted from young leaf tissues using the CTAB method. The ITS2 region 
was amplified by polymerase chain reaction (PCR) using the primer pair ITS2-F/ITS4-R, 
sequenced and compared with reference sequences retrieved from the GenBank database. 
Phylogenetic relationships were inferred using the Neighbor-Joining method implemented in 
MEGA11 software. The ITS2 region was successfully amplified in all samples, yielding fragments 
of approximately 480 bp. Sequence similarity analysis revealed more than 99% identity with 
reference sequences of P. stipuleanatus (GenBank accession numbers MK408811.1, 
MK408807.1, and MK408781.1). Phylogenetic analysis showed that all samples clustered clearly 
within the P. stipuleanatus clade, with very low genetic distances (0.00 - 0.003) and were clearly 
distinct from other Panax species, including P. vietnamensis, P. ginseng and P. quinquefolius. 
These findings demonstrate that ITS2 is a reliable and effective DNA barcode for accurate 
identification of P. stipuleanatus, providing important support for taxonomic studies, germplasm 
authentication and conservation of this endangered medicinal plant in Vietnam. 
Keywords: Panax stipuleanatus Tsai et Feng, DNA barcoding, ITS2, species authentication, 
phylogenetic analysis, Tuyen Quang. 
Ngày nh]n bài: 31/8/2025 
Ngày chuyZn phin biAn: 20/10/2025 
Ngày thông qua phin biAn: 30/12/2025 
Ngày duyAt Y{ng: 5/01/2026


