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TÓM T8T 

Nghiên c9u :+;c th<c hi=n nh>m phân tích hàm l+;ng các thành ph�n dinh d+Bng cCa ti'n 
nhDng (pre-pupae) ru i lính :en (Hermetia illucens) I các giai :o#n phát triJn khác nhau, : ng 
th,i xác :�nh :i'u ki=n nuôi tNi +u cho tích l�y sinh khNi và dinh d+Bng trong mô hình Heril nuôi 
th<c nghi=m ru i lính :en. K�t quQ cho thRy, pH chRt n'n nuôi Qnh h+Ing rõ r=t :�n tS l= sNng 
và sinh khNi cCa Ru trùng. TS l= sNng tU Ru trùng :�n ti'n nhDng :#t cao nhRt I các m9c pH 6,0 - 
8,0 (98,44 - 99,44%), trong khi giQm :áng kJ I pH 2,0; 4,0 và 10,0. Sinh khNi Ru trùng t#i các m9c 
pH trung tính và h_i ki'm cao h_n so v`i các m9c pH còn l#i. Phân tích thành ph�n hóa h-c cho 
thRy, hàm l+;ng bm cCa Ru trùng :#t 77,95% I giai :o#n 28 ngày tuei; hàm l+;ng tro :#t 9,42%; 
10,03%; 12,67% I các giai :o#n 4, 14, 28 ngày tuei. Hàm l+;ng protein thô cCa Ru trùng I các giai 
:o#n 4, 14, 28 ngày tuei l�n l+;t là 44,7%; 45,0%; 48,6%, trong khi hàm l+;ng lipid t+_ng 9ng là 
17,4%; 15,4%; 21,5%. K�t quQ nghiên c9u cho thRy, Ru trùng và ti'n nhDng ru i lính :en là ngu n 
nguyên li=u giàu dinh d+Bng, có ti'm ngng sh ding làm ngu n be sung thay th� mDt ph�n các 
nguyên li=u truy'n thNng trong th9c gn chgn nuôi. 

TU khóa: Ti'n nhDng ru i lính :en (Hermetia illucens), Ru trùng, hàm l+;ng protein, th9c gn 
chgn nuôi, hi=u quQ sh ding th9c gn. 

 
1. ��T V�N �
 

S< phát triJn nhanh cCa ngành chgn nuôi 
trong nhkng th)p kS g�n :ây :ã :óng góp quan 
tr-ng vào an ninh l+_ng th<c và tgng tr+Ing kinh 
t�, nh+ng : ng th,i làm gia tgng :áng kJ l+;ng 
chRt thQi hku c_ phát sinh tU phân chu ng và phi 
phbm chgn nuôi. N�u không :+;c xh lý hi=u quQ, 
chRt thQi chgn nuôi có thJ gây ô nhi�m nghiêm 
tr-ng môi tr+,ng :Rt, n+`c và không khí, Qnh 
h+Ing tr<c ti�p :�n s9c khne cDng : ng và h= 
sinh thái, : ng th,i góp ph�n phát thQi khí nhà 
kính [1, 2]. Trong :i'u ki=n kinh t� - xã hDi cCa 
Vi=t Nam, :qc bi=t t#i các vùng nông thôn và khu 
v<c Bsc Trung bD, chgn nuôi vtn là sinh k� quan 
tr-ng cCa hàng tri=u hD nông dân. Vì v)y, vRn :' 
:qt ra không phQi là h#n ch� chgn nuôi mà là phát 

triJn chgn nuôi theo h+`ng sinh thái, tu�n hoàn và 
b'n vkng, trong :ó xh lý và tái sh ding chRt thQi 
hku c_ :óng vai trò then chNt [3, 4]. 

Ru i lính :en (Hermetia illucens) là loài côn 
trùng có phân bN rDng I vùng nhi=t :`i và c)n 
nhi=t :`i, trong :ó có Vi=t Nam. Loài này không 
có vòi chích, không mang t)p tính gây h#i hay 
truy'n b=nh nh+ ru i nhà, nh+ng Ru trùng l#i có 
khQ ngng phân hCy rRt hi=u quQ nhi'u lo#i chRt 
thQi hku c_ nh+ phân gia súc, gia c�m và phi 
phbm nông nghi=p [5 - 7]. Nhi'u nghiên c9u :ã 
ch9ng minh khQ ngng chuyJn hóa nhanh sinh 
khNi chRt thQi hku c_ thành sinh khNi côn trùng 
cCa Ru trùng ru i lính :en, : ng th,i làm giQm 
mùi hôi, 9c ch� vi sinh v)t gây b=nh và h#n ch� 
côn trùng có h#i trong môi tr+,ng chgn nuôi [8 - 
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10]. �i'u này cho thRy, ru i lính :en là mDt tác 
nhân sinh h-c phù h;p cho các mô hình xh lý chRt 
thQi t#i trang tr#i theo h+`ng thân thi=n v`i môi 
tr+,ng. 

Quá trình xh lý chRt thQi b>ng ru i lính :en 
không chw giúp giQm l+;ng chRt thQi mà còn t#o ra 
các sQn phbm có giá tr� gia tgng, bao g m sinh 
khNi Ru trùng/nhDng và phân ru i. Phân ru i lính 
:en :+;c ghi nh)n có hàm l+;ng cao chRt hku c_, 
:#m, lân, kali và canxi, phù h;p sh ding làm phân 
bón hku c_ sinh h-c cho cây tr ng [11, 12]. Các 
nghiên c9u và báo cáo chuyên :' cho thRy, vi=c 
tích h;p ru i lính :en vào h= thNng trang tr#i giúp 
hình thành mô hình nông nghi=p tu�n hoàn, trong 
:ó chRt thQi chgn nuôi :+;c tái sh ding, giQm chi 
phí xh lý, giQm ô nhi�m và tgng hi=u quQ kinh t� 
[13 - 15]. 

Bên c#nh vai trò xh lý chRt thQi, sinh khNi Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en :+;c :qc bi=t 
quan tâm nh, giá tr� dinh d+Bng cao. Nhi'u 
nghiên c9u cho thRy, hàm l+;ng protein thô cCa Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en dao :Dng tU 35 - 
55% v)t chRt khô, v`i thành ph�n axit amin thi�t 
y�u t+_ng :Ni cân :Ni, phù h;p cho gia c�m, thCy 
sQn và l;n [16 - 18]. Hàm l+;ng lipid trong Ru 
trùng và ti'n nhDng ru i lính :en th+,ng :#t 20 - 
35%, trong :ó axit lauric chi�m tS l= cao. Axit lauric 
:+;c ch9ng minh có tác ding kháng khubn, hz tr; 
s9c khne :+,ng ruDt và tgng khQ ngng mi�n d�ch 
cho v)t nuôi [19]. Thành ph�n lipid và protein cCa 
ru i lính :en có thJ thay :ei tùy thuDc vào ngu n 
c_ chRt nuôi và giai :o#n phát triJn, cho phép :i'u 
chwnh theo mic :ích sh ding [12]. Ngoài ra, Ru 
trùng và nhDng ru i lính :en còn ch9a khoáng 
chRt quan tr-ng nh+: Canxi, phospho, sst và k|m, 
c�ng nh+ chitin và các dtn xuRt chitin có tác ding 
kích thích mi�n d�ch và cQi thi=n h= vi sinh :+,ng 
ruDt v)t nuôi [20]. Nhi'u nghiên c9u :ã :ánh giá 
khQ ngng sh ding bDt Ru trùng hoqc ti'n nhDng 
ru i lính :en :J thay th� mDt ph�n các ngu n 
protein truy'n thNng nh+ bDt cá và khô :)u t+_ng 
trong khbu ph�n th9c gn chgn nuôi. K�t quQ cho 
thRy, vi=c be sung ru i lính :en không làm giQm 
ngng suRt sinh tr+Ing, th)m chí còn cQi thi=n h= 
sN chuyJn hóa th9c gn và s9c khne v)t nuôi [21]. 
Trong bNi cQnh giá nguyên li=u th9c gn chgn nuôi 

ngày càng tgng và ngu n bDt cá suy giQm, ru i lính 
:en :+;c xem là ngu n :#m thay th� :�y triJn 
v-ng, góp ph�n giQm chi phí sQn xuRt và nâng cao 
tính b'n vkng cCa ngành chgn nuôi [22]. 

Mqc dù ti'm ngng cCa ru i lính :en :ã :+;c 
kh}ng :�nh, tuy nhiên t#i Vi=t Nam, :qc bi=t I khu 
v<c Bsc Trung bD, các nghiên c9u vtn chC y�u 
dUng I m9c thh nghi=m quy mô nhn hoqc mô tQ 
khQ ngng xh lý sinh khNi, ch+a có nhi'u nghiên 
c9u h= thNng v' công ngh= nhân nuôi, s< bi�n 
:Dng hàm l+;ng dinh d+Bng cCa nhDng theo chu 
k~ phát triJn và khQ ngng 9ng ding th<c ti�n 
trong h= thNng trang tr#i [22]. 

TU th<c t� trên, nghiên c9u này phân tích và 
:ánh giá hàm l+;ng các thành ph�n dinh d+Bng 
cCa nhDng ru i lính :en I các giai :o#n phát triJn 
khác nhau. K�t quQ nghiên c9u s| cung cRp c_ sI 
khoa h-c cho vi=c l<a ch-n th,i :iJm thu ho#ch 
tNi +u, phic vi sh ding nhDng ru i lính :en nh+ 
ngu n dinh d+Bng be sung, thay th� mDt ph�n 
nguyên li=u truy'n thNng trong th9c gn chgn nuôi, 
h+`ng t`i xây d<ng h= thNng nông nghi=p tu�n 
hoàn, b'n vkng và thân thi=n v`i môi tr+,ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �Ni t+;ng nghiên c9u 

�Ni t+;ng nghiên c9u là ru i lính :en 
(Hermetia illucens), bao g m các giai :o#n phát 
triJn: Tr9ng, Ru trùng, nhDng và cá thJ tr+Ing 
thành. Mtu ru i lính :en :+;c cung cRp tU trang 
tr#i An Nhiên (chgn nuôi gà th�t), xã Th#ch Hà, 
twnh Hà T�nh; tr9ng và Ru trùng ru i lính :en :+;c 
hz tr; tU Trung tâm Khuy�n nông twnh Hà T�nh. 
Các mtu :+;c thu th)p, bQo quQn và phân tích t#i 
Phòng thí nghi=m �Dng v)t h-c, Trung tâm Th<c 
hành Thí nghi=m, Tr+,ng �#i h-c Vinh.  

2.2. Ph+_ng pháp nghiên c9u 

2.2.1. Ph+_ng pháp xác :�nh các y�u tN Qnh 
h+Ing :�n chRt l+;ng Ru trùng ru i lính :en 

Thí nghi=m nuôi Ru trùng ru i lính :en :+;c 
bN trí nh>m :ánh giá Qnh h+Ing cCa các y�u tN 
môi tr+,ng và k� thu)t nuôi :�n sinh tr+Ing và 
chRt l+;ng Ru trùng, bao g m: Nhi=t :D, :D bm, 
ánh sáng, pH chRt n'n và m)t :D Ru trùng. 

�u trùng :+;c nuôi thh nghi=m trong bD kit 
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hz tr; nuôi ru i lính :en Heril. Các thông sN nhi=t 
:D, :D bm và ánh sáng :+;c theo dõi trong suNt 
quá trình thí nghi=m. �i'u ki=n tNi +u :+;c xác 
:�nh b>ng ph+_ng pháp phân tích b' mqt :áp 9ng 
(Response Surface Methodology - RSM), xây d<ng 
mô hình h i quy và giQi ph+_ng trình b>ng ph�n 
m'm Design Expert phiên bQn 11.  

�J :ánh giá khQ ngng xh lý chRt thQi, 5.000 g 

phân gà t+_i :+;c sh ding làm c_ chRt nuôi, cung 
cRp l�n l+;t cho các m)t :D Ru trùng là 200, 400, 
600, 800, 1.000 g. 

�nh h+Ing cCa pH chRt n'n :+;c khQo sát t#i 
các m9c pH 2,0; 4,0; 6,0; 7,0 (:Ni ch9ng); 8,0 và 
10,0. Giá tr� pH :+;c :i'u chwnh b>ng dung d�ch 
NaOH 2 M hoqc HCl 2 M. 

Hình 1. Mô hình mô phnng nuôi ru i lính :en quy mô phòng thí nghi=m có kiJm soát các y�u tN  
Qnh h+Ing :�n quá trình phát triJn 

 
Hình 2. Mô hình Heril nuôi th<c t� có kiJm soát 

các y�u tN Qnh h+Ing t#i phòng thí nghi=m 
2.2.2. Ph+_ng pháp thu mtu và xh lý mtu 
Sau khi k�t thúc thí nghi=m, Ru trùng :+;c 

thu b>ng ph+_ng pháp sàng l-c c_ h-c, rha s#ch 
b>ng n+`c cRt, :J ráo và bQo quQn l#nh. MDt ph�n 
mtu :+;c sRy khô I nhi=t :D thích h;p :J phic vi 
phân tích thành ph�n hóa h-c. 

2.2.3. Ph+_ng pháp phân tích thành ph�n hóa 
h-c 

Các chw tiêu thành ph�n hóa h-c cCa Ru trùng 
ru i lính :en :+;c xác :�nh theo các ph+_ng pháp, 
bao g m: 

- Ph+_ng pháp chubn b� mtu: Theo TCVN 
6952:2001 [23]. 

- Hàm l+;ng v)t chRt khô (VCK): Theo TCVN 
4326:2001 [24]. 

- Hàm l+;ng Protein thô: Theo TCVN 
4328:2007 [25]. 

- Hàm l+;ng lipid teng sN: Theo TCVN 
4331:2001 [26]. 

- Hàm l+;ng tro teng: Theo TCVN 4327:1993 [27]. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quQ :o các y�u tN Qnh h+Ing :�n quá 
trình phát triJn cCa Ru trùng ru i lính :en  

Y�u tN nhi=t :D Qnh h+Ing tr<c ti�p :�n quá 
trình phát triJn và chRt l+;ng cCa ru i lính :en do 
ru i lính :en là mDt lo#i :Dng v)t máu l#nh. TUng 
giai :o#n phát triJn cCa ru i lính :en có tUng nhi=t 
:D tNi +u, tuy nhiên, nhìn chung vòng :,i phát 
triJn cCa ru i lính :en phát triJn tNt trong khoQng 
nhi=t :D 25 - 35°oC.  

Nhi=t :D quá thRp hoqc quá cao s| Qnh h+Ing 
:�n quá trình phát triJn cCa ru i lính :en hoqc ch�t. 

�D bm chRt n'n phù h;p cho s< phát triJn cCa 
ru i lính :en là 60 - 80%. �D bm thRp dtn :�n th9c 
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gn b� khô, Ru trùng b� mRt n+`c, khó tiêu hóa làm 
giQm chRt l+;ng nhDng nuôi. �D bm quá cao là 
:i'u ki=n thích h;p cho nRm mNc phát triJn, Qnh 
h+Ing :�n s< phát triJn cCa ru i lính :en.  

Ánh sáng quang là c�n thi�t cho quá trình 
phát triJn cCa ru i lính :en, :qc bi=t là quá trình 
giao phNi và :� tr9ng cCa ru i tr+Ing thành. K�t 

quQ này phù h;p v`i k�t quQ nghiên c9u cCa Lê 
�9c Ngoan và cs (2021) [1], Nguy�n V� Hoàng 
Ph+_ng và cs (2022) [28], Gamero-Barraza Jorge 
Iñaki và cs (2022) [29]. 

Các thông sN tNi +u hóa cCa các y�u tN tác 
:Dng trong vòng :,i ru i lính :en :+;c trình bày 
trong bQng 1. 

BQng 1. Th,i gian và các y�u tN tác :Dng trong vòng :,i ru i lính :en 
Vòng :,i Th,i gian (ngày) Nhi=t :D (0C) �D bm (%) Ánh sáng 

Tr9ng 4 26 60  
�u trùng d+`i 4 ngày tuei 0 - 4 26 - 29 60 - 75 Ánh sáng quang 
�u trình trên 4 ngày tuei 4 - 14 26 - 35 60 - 75 Ánh sáng quang 
NhDng 10 - 14 25 - 30 ThRp Ánh sáng quang 
Ru i 5 - 8 27 - 30 45 - 60 Ánh sáng quang 

 

  

 
Hình 3. �nh h+Ing cCa các y�u tN :�n sinh khNi cCa Ru trùng ru i lính :en 

Các thông sN tNi +u hóa cho quá trình phát 
triJn cho Ru trùng ru i lính :en là nhi=t :D 300C, 
:D bm 74,35% và ánh sáng 104,27 umol-1-2s-1. V`i 
:i'u ki=n trên thì sinh khNi ru i lính :en thu :+;c 
là 3,6604 kg/m2. 

 M)t :D Ru trùng ru i lính :en thích h;p nhRt 
trong quá trình xh lý phân gà t+_i là 600 g Ru 
trùng/5.000 g phân gà t+_i (1.200 g Ru trùng/10 
kg phân gà t+_i), n�u m)t :D Ru trùng thRp h_n, 

khNi l+;ng phân còn l#i s| cao do phân gà t+_i 
ch+a :+;c chuyJn hóa h�t, hoqc m)t :D Ru trùng 
quá cao thì không :C th9c gn và không gian sNng, 
Ru trùng c#nh tranh môi tr+,ng sNng v`i nhau s| 
dtn :�n tình tr#ng Ru trùng không thJ chuyJn hóa 
thành nhDng, th,i gian chuyJn hóa kéo dài.  

K�t quQ khNi l+;ng phân thu :+;c tr+`c và 
sau sh ding cCa Ru trùng ru i lính :en :+;c thJ 
hi=n I bQng 2. 
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BQng 2. K�t quQ Qnh h+Ing m)t :D nuôi :�n tS l= chuyJn hoá c_ chRt  

L+;ng Ru trùng (g) KhNi l+;ng phân  
ban :�u (g) 

KhNi l+;ng phân  
còn l#i (g) 

TS l= chuyJn hóa phân 
(%) 

200 5.000 2.718 54,53 
400 5.000 2.643 44,23 
600 5.000 2.589 32,33 
800 5.000 2.217 32,43 

1.000 5.000 1.198 32,77 

TS l= sNng cCa Ru trùng :�n nhDng thRp h_n 
:áng kJ khi nuôi b>ng ch� :D gn có :D pH thRp 
nh+ 2,0 (91,62%), 4,0 (88,68%), 10,0 (95,57%) so v`i 
6,0 (99,11%), 7,0 (99,44%), 8,0 (98,44%). Bên c#nh 
:ó, pH còn Qnh h+Ing :�n sinh khNi cCa Ru trùng, 
khNi l+;ng cCa Ru trùng I chRt n'n 6,0; 7,0; 8,0 cao 
h_n so v`i các giá tr� còn l#i. Nh+ v)y, pH ban :�u 
có thJ có l;i cho vi khubn có l;i và do :ó góp ph�n 
vào tS l= sNng sót, s< phát triJn cCa Ru trùng và 
th,i gian phát triJn; h= vi sinh v)t :+,ng ruDt côn 
trùng thúc :by Ru trùng tgng tr-ng, tgng tr+Ing và 

sQn xuRt tr9ng. K�t quQ nghiên c9u trên c�ng có 
s< t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u cCa L+u Th� 
Thùy Linh, Nguy�n Th� Nhiên (2022) [3], Nguy�n 
V� Hoàng Ph+_ng và cs (2022) [28], Veldkamp và 
cs (2012) [29], Zhou và cs (2013) [31].  

K�t quQ th<c t� cho thRy, :i'u ki=n môi tr+,ng 
:J nuôi d+Bng loài này khá d�, phù h;p v`i th,i 
ti�t twnh Ngh= An và twnh Hà T�nh [28].  

3.2. K�t quQ xác :�nh hàm l+;ng bm trong Ru 
trùng ru i lính :en 

BQng 3. BQng k�t quQ xác :�nh th,i gian sRy Ru trùng thích h;p 

L�n :o Th,i gian sRy 
(phút) Nhi=t :D (0C) KhNi l+;ng còn l#i 

(g) 
Hàm l+;ng bm 

tUng th,i :iJm (%) 
1 0 105 10,505 - 
2 30 105 9,31 11,37 
3 60 105 7,09 32,51 
4 90 105 4,72 55,07 
5 120 105 2,707 74,24 
6 150 105 2,706 74,24 
7 180 105 2,706 74,24 
8 210 105 2,706 74,24 

Xét theo k�t quQ :o cho thRy, sRy :�n khNi 
l+;ng không :ei thu :+;c k�t quQ khNi l+;ng cuNi 
cùng cCa Ru trùng ru i lính :en t#i nhi=t :D 1050C 
trong vòng 120 phút là 2,707 g. Hàm l+;ng bm 
trong Ru trùng ru i lính :en chi�m 74,24%, t+_ng 
:+_ng v`i k�t quQ :o b>ng ph+_ng pháp sh ding 
cân sRy bm. �D bm này :+;c :ánh giá khá cao, cao 
h_n mDt sN lo#i th�t gia c�m (75%), ssn (14%), g#o 
(14%), :)u :z (14 - 15%) [1, 2, 3, 9, 33].  

K�t quQ này cho thRy, :J bQo quQn :+;c Ru 
trùng ru i lính :en th,i gian dài, nên chú tr-ng 
:�n vi=c làm khô sQn phbm, tránh hi=n t+;ng bm 
mNc gây h+ hnng sQn phbm. Có thJ làm th9c gn 
t+_i cho gia súc gia c�m, tuy nhiên :J sQn xuRt 
th9c gn chgn nuôi quy mô công nghi=p nên sRy 
khô tr+`c khi phNi trDn. 

3.3. K�t quQ hàm l+;ng tro teng 

BQng 4. Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng tro teng (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 8,86 10,03 9,36 9,42 
2 (14 ngày tuei) 11,05 11,18 10,92 10,03 
3 (28 ngày tuei) 12,52 12,41 13,07 12,67 
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Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính 
:en giai :o#n 1 (4 ngày tuei), giai :o#n 2 (14 ngày 
tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) :+;c xác :�nh 
v`i vi=c lqp l#i 3 l�n (M1, M2, M3), cho thRy có s< 
gia tgng rõ r=t qua các giai :o#n phát triJn. 

Hàm l+;ng tro teng trong Ru trùng ru i lính :en 
28 ngày tuei có thJ :#t lên t`i 12,67%, cho thRy hàm 
l+;ng khoáng chRt cao trong Ru trùng ru i lính :en. 
Bên c#nh :ó, I giai :o#n 1 và 2 c�ng có hàm l+;ng 
khoáng chRt khá cao, chi�m l�n l+;t là 9,42% và 
10,03%. Hàm l+;ng tro teng tgng lên do quá trình 
phát triJn và tích l�y chRt khoáng, bên c#nh :ó khi 

Ru trùng ru i lính :en l`n lên thì l`p biJu bì cCa nó 
có khQ ngng ti�t ra mDt l+;ng canxi cacbonat có thJ 
chi�m hàm l+;ng Ca và tro cao, cao h_n rRt nhi'u so 
v`i cá rô phi (1,2%). K�t quQ này phù h;p v`i k�t quQ 
nghiên c9u cCa Ph#m Th� Ph+_ng Lan (2024) [33], 
Romano và cs (2022) [34]. 

3.4. K�t quQ hàm l+;ng protein trong Ru trùng 
ru i lính :en 

Hàm l+;ng protein thô cCa Ru trùng ru i lính 
:en :+;c xác :�nh I Ru trùng 4 ngày tuei, 14 ngày 
tuei và giai :o#n ti'n nhDng 28 ngày tuei, có s< gia 
tgng rõ r=t qua các giai :o#n phát triJn. 

BQng 5. Hàm l+;ng protein thô Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng protein thô (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 44,9 44,7 44,5 44,7 
2 (14 ngày tuei) 45,1  44,5 44,7 
3 (28 ngày tuei) 48,9 48,4 48,5 48,6 

K�t quQ cho thRy, hàm l+;ng protein trong Ru 
trùng ru i lính :en là rRt cao. �u trùng càng I giai 
:o#n tr+Ing thành thì càng có hàm l+;ng cao h_n. � 
giai :o#n 4 ngày tuei, hàm l+;ng protein trong Ru 
trùng là thRp nhRt I m9c 44,7%, giai :o#n có hàm 
l+;ng protein cao nhRt lên t`i 48,6%. Hàm l+;ng :#m 
trong Ru trùng ru i lính :en cao h_n các lo#i nguyên 
li=u làm th9c gn chgn nuôi khác nh+: Cá rô phi 
(26%), :)u nành (42%) [9], ngô (3,4%), g#o (14%), 
tr9ng (13%), lúa mì (12,9%), th9c gn chgn nuôi gà (13 
- 15%) [10], th9c gn chgn nuôi cá (22,6%) [8]. K�t quQ 
thu :+;c c�ng t+_ng : ng v`i k�t quQ nghiên c9u 
cCa Lê �9c Ngoan và cs (2021) [1], Ph#m Th� 
Ph+_ng Lan (2024) [33], Nicholas Romano và cs 

(2022) [34], Monika Kaczor và cs (2022) [35]. Nh+ 
v)y, ru i lính :en rRt thích h;p :J sQn xuRt làm th9c 
gn chgn nuôi, là ngu n dinh d+Bng cao và tNt thay 
th� cho các dòng nguyên li=u hi=n có trên th� tr+,ng. 
V`i th,i gian sinh tr+Ing ngsn, hi=u quQ cao, :ây có 
thJ xem là b+`c ti�n m`i trong l�nh v<c sQn xuRt 
th9c gn chgn nuôi. 

3.5. K�t quQ hàm l+;ng chRt béo trong Ru 
trùng ru i lính :en 

Hàm l+;ng chRt béo thô cCa Ru trùng ru i lính 
:en 4 ngày tuei, 14 ngày tuei và giai :o#n ti'n 
nhDng 28 ngày tuei c�ng có s< gia tgng rõ r=t qua 
các giai :o#n phát triJn. 

BQng 6. Hàm l+;ng chRt béo thô Ru trùng ru i lính :en giai :o#n 1 (4 ngày tuei),  
giai :o#n 2 (14 ngày tuei) và giai :o#n 3 (28 ngày tuei) 

Hàm l+;ng chRt béo thô (%) 
Mtu Giai :o#n 

M1 M2 M3 
Trung bình 

1 (4 ngày tuei) 16,9 17,7 17,6 17,4 
2 (14 ngày tuei) 15,9 15,7 14,6 15,4 
3 (28 ngày tuei) 21,1 22,0 21,4 21,5 

K�t quQ nghiên c9u cho thRy, hàm l+;ng 
lipid trong Ru trùng ru i lính :en là rRt cao. �u 
trùng càng I giai :o#n tr+Ing thành thì càng có 

hàm l+;ng lipid cao h_n. � giai :o#n thRp nhRt 
thì hàm l+;ng lipid trong Ru trùng I m9c 15,4%, 
giai :o#n có hàm l+;ng chRt béo thô cao nhRt 
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lên t`i 21,5%. Các chw sN này cho thRy, l+;ng chRt 
béo có trong Ru trùng là :áng kJ, cao h_n rRt 
nhi'u so v`i cá rô phi (3%) [8], th�t gà (6,8%) 
[10], th�t v�t (5,1%) [10], ngô (3,6%), g#o (4,6%), 
khoai mì (1,7%), th�t l;n (14%) [10]. K�t quQ hàm 
l+;ng chRt béo thô cCa Ru trùng trong nghiên 
c9u này phù h;p v`i nhi'u công bN tr+`c :ây [5, 
6, 19, 20]. K�t quQ này cho thRy, vi=c 9ng ding 
Ru trùng ru i lính :en và thay th� cho các ngu n 
chRt béo hi=n t#i trên th� tr+,ng là rRt tNt, :qc 
bi=t rRt phù h;p làm nguyên li=u dinh d+Bng sQn 
xuRt th9c gn chgn nuôi. 

4. K�T LU�N 
pH cCa chRt n'n nuôi có Qnh h+Ing rõ r=t :�n 

tS l= sNng và sinh khNi cCa Ru trùng và pH 6,0; 7,0; 
8,0 là thích h;p. K�t quQ phân tích thành ph�n hóa 
h-c cCa Ru trùng 4 - 28 ngày tuei cho thRy, Ru 
trùng ru i lính :en có hàm l+;ng dinh d+Bng cao.  

�u trùng ru i lính :en là ngu n nguyên li=u 
giàu protein và lipid, có ti'm ngng cao :J sh ding 
làm ngu n be sung dinh d+Bng thay th� mDt ph�n 
các nguyên li=u truy'n thNng trong sQn xuRt th9c 
gn chgn nuôi. Vi=c 9ng ding ru i lính :en không 
chw góp ph�n giQm chi phí th9c gn mà còn mI ra 
h+`ng phát triJn nông nghi=p tu�n hoàn, thân 
thi=n v`i môi tr+,ng. 

L"I C�M �N 
K�t quQ nghiên c9u thuDc nhi=m vi khoa h-c 

và công ngh=: Xây d<ng mô hình nông nghi=p 
tu�n hoàn 9ng ding ru i lính :en (Hermetia 
illucens) xh lý chRt thQi hku c_ trong chgn nuôi 
làm phân bón cho tr ng tr-t và be sung protein 
cho th9c gn chgn nuôi. Mã sN nhi=m vi khoa h-c 
và công ngh=: B2024-TDV-11. 
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ANALYSIS AND EVALUATION OF NUTRITIONAL CONTENT IN BLACK SOLDIER FLY PUPA 
(Hermetia illucens) FOR SUPPLEMENTARY APPLICATION IN ANIMAL FEED 
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Ho Dinh Quang1, Pham My Dung1, Vo Thi My Tam1,  
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1Vinh University 

Abstract 

This study aimed to analyze and evaluate the nutritional composition of black soldier fly larvae 
(Hermetia illucens) at different developmental stages and to determine optimal rearing 
conditions for biomass and nutrient accumulation. The results showed that substrate pH 
significantly affected larval survival and biomass. Survival rates from larva to prepupa were 
highest at pH 6.0 - 8.0 (98.44 - 99.44%) and markedly lower at pH 2.0, 4.0, 10.0. Larval biomass 
was also higher under neutral to slightly alkaline conditions. Proximate analysis indicated that 
larval moisture content reached 77.95% and ash content was 8.86%. Crude protein content at 4, 14 
and 28 days of age was 44.7%, 45.0% and 48.6%, respectively, while lipid content was 17.4%, 15.4% 
and 21.5%. These results demonstrate that black soldier fly larvae and prepupae are nutrient-rich 
resources with high potential as alternative protein and lipid sources for animal feed, partially 
replacing conventional feed ingredients.    

Keyswords: Black soldier fly larve, (Hermetia illucens), protein content, animal feed, feed 
efficiency. 
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