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TÓM T1T 
Nghiên cCu nhÜm xác Oanh sZ <nh h,Kng cra thCc ]n công nghi_p O,=c bÄ sung 4u trùng ru7i 
lính Oen vJi các tW l_ khác nhau lên tW l_ sBng và t]ng tr,Kng cra l,jn O7ng trong Oi?u ki_n nuôi 
không bùn. TÄng sB 900 l,jn giBng có khBi l,=ng trung bình 24,09 g/con O,=c bB trí hoàn toàn 
ngcu nhiên vào 3 nghi_m thCc vJi 3 lvn l_p l6i. Nghi_m thCc 1 (NT1): L,jn O,=c cho ]n 100% 
thCc ]n công nghi_p; nghi_m thCc 2 (NT2): 90% thCc ]n công nghi_p + 10% 4u trùng ru7i lính 
Oen; nghi_m thCc 3 (NT3): 80% thCc ]n công nghi_p + 20% 4u trùng ru7i lính Oen. L,jn O,=c nuôi 
trong bV lót b6t, Oáy không bùn và có mái che. Thí nghi_m O,=c thZc hi_n trong 150 ngày. K t 
qu< cho th4y, không có sZ sai khác có ý nghía thBng kê v? t]ng chi?u dài và tW l_ sBng cra l,jn K 
các nghi_m thCc (p > 0,05). Tuy nhiên, tBc OP t]ng tr,Kng tuy_t OBi và t,jng OBi v? khBi l,=ng 
cra l,jn K NT3 cao hjn NT1 và NT2 (p < 0,05) và h_ sB chuyVn hóa thCc ]n K NT3 th4p hjn hai 
nghi_m thCc còn l6i (p < 0,05). K t qu< nghiên cCu cho th4y, l,jn th,jng ph�m nuôi trong Oi?u 
ki_n không bùn O,=c cho ]n 80% thCc ]n công nghi_p k t h=p vJi 20% 4u trùng ru7i lính Oen Oã 
c<i thi_n kh< n]ng sinh tr,Kng v? khBi l,=ng và chi phí thCc ]n. 
TU khóa: ïu trùng ru7i lính Oen, không bùn, l,jn O7ng, t]ng tr,Kng, thCc ]n công nghi_p. 

 
1. $%T V(N $* 
L,jn O7ng (Monopterus albus) là mPt loài cá 

n,Jc ng9t quan tr9ng v? m_t kinh t , O,=c O_c 
tr,ng bKi kh< n]ng hít thK khí tr-i và chuyVn OÄi 
giJi tính tZ nhiên. Loài này thuPc h9 
Synbranchidae, bP Synbranchiforme và phân bB 
chr y u K châu Á [1]. Hi_n nay, l,jn O7ng O,=c 
nuôi vJi nhi?u hình thCc khác nhau, O_c bi_t mô 
hình nuôi l,jn không bùn k t h=p cho ]n thCc ]n 
công nghi_p (TACN) Oem l6i nhi?u hi_u qu< v? tW 
l_ sBng và t]ng tr,Kng [2 - 4]. Thành phvn O6m 
trong TACN cra l,jn chr y u tU bPt cá. Tuy 
nhiên, hi_n nay l,=ng bPt cá không Oáp Cng kap 
nhu cvu cra ngành nuôi tr7ng thry s<n, giá thành 
cao và ngu7n nguyên li_u không Än Oanh dcn O n 
giá thành thCc ]n t,jng OBi cao. Do Oó, Oã có khá 
nhi?u nghiên cCu nhÜm thay th  ngu7n li_u này 

bÜng mPt sB ngu7n nguyên li_u d8 tìm, Oáp Cng 
O,=c nhu cvu sinh tr,Kng và phát triVn cra l,jn 
[5, 6]. 

ïu trùng ru7i lính Oen (Hermetia illucens) 
(ATRLB) O,=c Oánh giá hi_u qu< trong ch]n nuôi 
và nuôi tr7ng thry s<n, thay th  các ngu7n thCc ]n 
giàu O6m nh, bPt cá và bPt O$u nành [7, 8]. Theo 
Rana và cs (2015), thay th  50% bPt cá bÜng 
ATRLB trong kh�u phvn ]n cá rô phi 
(Oreochromis niloticus) làm t]ng tW l_ sBng, n]ng 
su4t và gi<m h_ sB chuyVn hóa thCc ]n [9]. Ngoài 
ra, ATRLB  còn O,=c sÇ d3ng làm thCc ]n trZc ti p 
ho_c thay th  mPt phvn bPt cá trong kh�u phvn ]n 
cra cá rô phi, cá h7i B6i Tây D,jng, cá chép và cá 
chtm [10 - 13]. Theo Hu và cs (2020), bÄ sung 
ATRLB vJi tW l_ d,Ji 15,78% Oã c<i thi_n t]ng 
tr,Kng và cân bÜng h_ vi khu�n O,-ng ruPt cra 
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l,jn [6]. Chúng có hàm l,=ng protein thô dao 
OPng 38 - 45% và ch4t béo dao OPng 13 - 42% theo 
v$t ch4t khô [6]. B_c bi_t, ATRLB giàu các axit 
amin thi t y u nh,: Lysine, methionine, axit béo 
thi t y u (axit linoleic và axit alpha — linolenic), 
vitamin và khoáng ch4t [6, 14]. Bên c6nh Oó, 
ATRLB có thV O,=c s<n xu4t tU nhi?u ngu7n ch4t 
th<i hXu cj khác nhau nh,: Ch4t th<i hXu cj sinh 
ho6t gia Oình, ph3 ph�m trong nông nghi_p và 
ch]n nuôi... nên giá thành s<n xu4t th4p [15 - 17].  

TU thZc t  trên, nghiên cCu này O,=c thZc 
hi_n nhÜm Oánh giá kh< n]ng thay th  ATRLB cho 
TACN nuôi l,jn O7ng (Monopterus albus). K t 
qu< cra nghiên cCu làm cj sK cho vi_c lZa ch9n 
các ngu7n nguyên li_u khác nhau làm thCc ]n cho 
l,jn, giúp mK ra h,Jng phát triVn ngh? nuôi l,jn 

hi_u qu<, gi<m giá thành, c<i thi_n t]ng tr,Kng và 
tW l_ sBng. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 
2.1. V$t li_u nghiên cCu 
Sinh khBi cra ATRLB O,=c nuôi bÜng thCc ]n 

gà. Sau 7 — 9 ngày, ATRLB t,ji O,=c thu ho6ch, 
lo6i bo ch4t th<i r{n và rÇa bÜng n,Jc s6ch nhi?u 
lvn OV lo6i bo ch4t b�n trên cj thV 4u trùng ru7i 
lính Oen, sau Oó sÇ d3ng trZc ti p cho l,jn ]n. 
TACN sÇ d3ng trong nghiên cCu vJi 40% protein 
(Cargill, Vi_t Nam). Thành phvn dinh d,Ång cra 
TACN và ATRLB O,=c trình bày b<ng 1.  

L,jn giBng có khBi l,=ng trung bình 24,09 
g/con, O,=c nh$p tU tr6i giBng t6i huy_n An Biên, 
tenh Kiên Giang. L,jn O,=c thuvn d,Ång và t$p 
cho ]n vJi ATRLB cho quen tr,Jc khi bB trí thí 
nghi_m.  

B<ng 1. Thành phvn dinh d,Ång cra TACN Cargill (*) và ATRLB 

ThCc ]n Protein thô (%) 

Min 

Béo tÄng sB (%) 

Min 

Xj thô (%) 

Max 

 BP �m (%) 

Max 

TACN(*) 40 5 5  11 

ATRLB (**) 41,2 - 47,9 14,6 - 33,6 -  - 
Ghi chú: (* )Giá tra ghi trên bao bì; (**)K t qu< phân tích ATRLB O,=c nuôi bÜng thCc ]n gà [8, 18]; 

Min — Max: MCc tBi thiVu - tBi Oa. 
2.2. Ph,jng pháp nghiên cCu 

Thí nghi_m O,=c bB trí hoàn toàn ngcu nhiên 
g7m 3 nghi_m thCc, m¥i nghi_m thCc O,=c l_p l6i 
3 lvn, g7m 9 bV lót b6t vJi m$t OP 100 con/bV. Phía 
trên các bV nuôi O,=c che ch{n bÜng l,Ji Oen OV 
h6n ch  ánh sáng chi u vào. Các nghi_m thCc thí 
nghi_m g7m: 

- Nghi_m thCc 1 (NT1): SÇ d3ng 100% TACN.  

- Nghi_m thCc 2 (NT2): SÇ d3ng 90% TACN + 
10% ATRLB. 

- Nghi_m thCc 3 (NT3): SÇ d3ng 80% TACN + 
20% ATRLB. 

Thí nghi_m O,=c bB trí và theo dõi trong 150 
ngày nuôi.  

Ngu7n n,Jc nuôi: N,Jc nuôi O,=c l4y tU kênh 
Tà Manh (huy_n Hòn B4t, tenh Kiên Giang). N,Jc 
tr,Jc khi sÇ d3ng O,=c xÇ lý bÜng chlorine 2 - 5 

ppm OV di_t s6ch khu�n, sau Oó khÇ l6i bÜng 
EDTA OV khÇ kim lo6i n_ng vJi li?u 2 - 5 ppm.  

Ch]m sóc: MZc n,Jc c4p vào bV cao 0,4 m, 
t,jng O,jng 0,4 m3/bV. L,jn O,=c cho ]n 2 
lvn/ngày vào lúc sáng sJm (7 - 8 gi-) và chi?u tBi 
(17 - 18 gi-). L,=ng thCc ]n kho<ng 5 - 7% khBi 
l,=ng thân/ngày. TACN và ATRLB O,=c r<i cho 
l,jn ]n trZc ti p theo tW l_ cra các nghi_m thCc. 
BÄ sung Oanh kì men tiêu hóa, vitamin C vJi li?u 3 
g/kg thCc ]n cho l,jn ]n. Theo dõi mCc ]n cra 
l,jn OV h6n ch  thCc ]n thUa gây ô nhi8m ngu7n 
n,Jc, kiVm tra và vJt bo phvn thCc ]n thUa sau 1 
gi- cho ]n. Hàng ngày, các nghi_m thCc trong thí 
nghi_m O,=c thay 100% n,Jc bV nuôi vào buÄi 
sáng. BV t6o nji trú �n cho l,jn, các giá thV là các 
búi ni lông O,=c th< vào bV. 

Các che tiêu môi tr,-ng: Nhi_t OP và pH Oo 2 
lvn/ngày (7 và 14 gi-). Nhi_t OP O,=c Oo bÜng 
thry ngân k , chính xác 0,1oC. NH3/NH4

+ (TAN), 
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NO2 và  DO O,=c Oo 7 ngày/lvn. pH, NH3/NH4
+, 

NO2 và DO xác Oanh bÜng test Sera. 

Các che tiêu t]ng tr,Kng: TW l_ sBng cra l,jn 
O,=c ti n hành l4y mcu 30 ngày/lvn (O m h t sB 
l,=ng l,jn còn sBng trong bV nuôi). Bánh giá tBc 
OP t]ng tr,Kng cra l,jn theo Oanh kì 30 ngày ti n 
hành thu ngcu nhiên 30 l,jn/bV nuôi OV Oo v? 
chi?u dài và cân khBi l,=ng cra l,jn. Sau quá 
trình thí nghi_m 150 ngày, cân và O m toàn bP 
l,jn trong các bV. 

Các che tiêu v? chi?u dài, khBi l,=ng, tW l_ 
sBng, h_ sB chuyVn hóa thCc ]n, t]ng tr,Kng chi?u 
dài, tBc OP t]ng tr,Kng chi?u dài tuy_t OBi, t]ng 
tr,Kng v? khBi l,=ng, tBc OP t]ng tr,Kng tuy_t OBi, 
tBc OP t]ng tr,Kng khBi l,=ng t,jng OBi O,=c xác 
Oanh theo các công thCc sau:        

+ Chi?u dài: Bo tUng cá thV l,jn tU Ovu O n 
cuBi Ouôi cra l,jn bÜng th,Jc kE. 

+ KhBi l,=ng: Cân tUng cá thV l,jn bÜng cân 
Oi_n tÇ có 2 sB lE. 

+ Te l_ sBng (%) = 100 * (sB cá thV ngày thC 
i/sB cá thV ban Ovu). Trong Oó: i là ngày thu mcu. 

+ H_ sB chuyVn hoá thCc ]n (FCR) = TÄng 
l,=ng thCc ]n ]n vào (kg)/TÄng khBi l,=ng t]ng 
cra l,jn thu O,=c (kg). 

+ T]ng tr,Kng chi?u dài (Length gain, LG): 
LG (cm) = Lf — Li. 

+ TBc OP t]ng tr,Kng chi?u dài tuy_t OBi (Daily 
Length Gian - DLG): DLG (cm/ngày) = (Lf - Li)/t. 

+ TBc OP t]ng tr,Kng chi?u dài t,jng OBi: 
SGRL (%/ngày) = [(LnLf  - LnLi x 100)]/t.  

+ T]ng v? khBi l,=ng (Weight Gain - WG): 
WG (g) = Wf — Wi.  

+ TBc OP t]ng tr,Kng tuy_t OBi (Daily Weight 
Gain - DWG): DWG (g/ngày) = (Wf  - Wi)/t. 

+ TBc OP t]ng tr,Kng khBi l,=ng t,jng OBi: 
SGRW (%/ngày) = [(LnWf  - LnWi x 100)]/t. 

Trong Oó: Li và Lf là chi?u dài l,jn ban Ovu và 
k t thúc thí nghi_m (cm); Wi và Wf là khBi l,=ng 
ban Ovu và k t thúc thí nghi_m (g); t là th-i gian 
nuôi (ngày). 

2.3. Ph,jng pháp xÇ lý sB li_u 

SB li_u thí nghi_m O,=c xÇ lý sj bP trên phvn 
m?m Excel, so sánh sZ khác bi_t giXa các nghi_m 
thCc bÜng kiVm Oanh mcu OPc l$p thông qua phvn 
m?m SPSS 20.0 K mCc ý nghía (p < 0,05). 

3. K=T QU  NGHIÊN C:U VÀ TH O LU,N 

3.1. Các y u tB môi tr,-ng trong thí nghi_m 

Trong th-i gian thí nghi_m, nhi_t OP n,Jc 
trong các bV nuôi t,jng OBi Än Oanh. Nhi_t OP 
trung bình bi n OPng trong kho<ng 28,03oC (buÄi 
sáng) - 29,36oC (buÄi chi?u). K t qu< cho th4y, 
nhi_t OP không có sZ bi n OPng lJn giXa buÄi sáng 
và buÄi chi?u giXa các nghi_m thCc thí nghi_m. 
L,jn là OPng v$t máu l6nh, nhi_t OP cj thV luôn 
bi n OÄi theo nhi_t OP cra môi tr,-ng. Nhi_t OP 
môi tr,-ng sBng tU 15 - 32oC, thích h=p nh4t là 24 - 
28oC [19]. T,jng tZ, mPt sB nghiên cCu cho th4y, 
OP pH cra n,Jc thích h=p cho sZ phát triVn cra 
l,jn kho<ng tU 7 - 8, tuy nhiên pH d,Ji 6 l,jn vcn 
có thV sBng O,=c [20, 21]. BP pH cra n,Jc ghi 
nh$n trong quá trình thí nghi_m dao OPng tU 7,08 - 
7,66, O?u nÜm trong kho<ng thích h=p cho l,jn 
sinh tr,Kng và phát triVn bình th,-ng. 

B<ng 2. Trung bình y u tB nhi_t OP và pH cra các nghi_m thCc 

Nghi_m thCc 
Y u tB Th-i gian 

NT1 NT2 NT3  

Sáng 28,03 ± 0,46 28,14 ± 0,45 28,11 ± 0,44 Nhi_t OP 
 (oC) Chi?u 29,27 ± 0,54 29,36 ± 0,51 29,32 ± 0,50 

Sáng 7,11 ± 0,20 7,08 ± 0,22 7,12 ± 0,21 
pH 

Chi?u 7,64 ± 0,16 7,61 ± 0,20 7,66 ± 0,19 
Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRLB; NT3: 80% TACN + 20% ATRLB. 
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Oxy Oóng vai trò r4t quan tr9ng trong nuôi 
tr7ng thry s<n, giúp duy trì Än Oanh và phát triVn 
bình th,-ng cra OPng v$t thuW s<n [22]. Trong 
nghiên cứu này hàm lượng oxy hòa tan giXa các 
nghi_m thCc dao OPng tU 4,27 - 4,39 mg/L. K t qu< 
này t,jng tZ vJi k t qu< nghiên cCu cra HCa Thái 
Nhân và cs (2020), vJi hàm l,=ng oxy hòa tan 
trong kho<ng 4,15 — 6,13 mg/L thích h=p cho sZ 
sinh tr,Kng cra l,jn [23]. Bên c6nh Oó, l,jn là 
loài có ng,Ång oxy th4p, chúng có thV sBng O,=c K 
ng,Ång oxy hòa tan nho hjn 2 mg/L, nh- có cj 
quan hô h4p chính là xoang hvu, tuy n da và 
mang. Trong Oi?u ki_n môi tr,-ng sBng thi u 
d,Ång khí, chúng có thV hô h4p trZc ti p tU khí 
tr-i qua hai l¥ mäi [24]. Tóm l6i, k t qu< Oo O6c 
ghi nh$n v? nhi_t OP, hàm l,=ng oxy hòa tan và pH 

trong nghiên cCu này là t,jng OBi phù h=p vJi k t 
qu< tU các nghiên cCu Oã O,=c công bB tr,Jc Oây. 

K t qu< v? sZ bi n OPng cra TAN trong 150 
ngày thí nghi_m O,=c thV hi_n K b<ng 3. Nhìn 
chung, hàm l,=ng TAN K các nghi_m thCc ít bi n 
OPng, trung bình tU 0,78 - 0,92 mg/mL. K t qu< 
này khá th4p so vJi k t qu< nghiên cCu cra Lai 
Ph,Jc Sjn (2017), theo Oó sZ bi n OPng N-NH3

- 
trong h_ thBng tuvn hoàn dao OPng tU 0,85 - 4,21 
mg/L [24]. Trong th-i gian thí nghi_m, nitrite 
(NO2

-) ch,a th4y xu4t hi_n K t4t c< các nghi_m 
thCc. Bi?u này có thV là do n,Jc nuôi l,jn O,=c 
thay 100%/ngày nên quá trình chuyVn hóa tU TAN 
sang nitrite ch,a di8n ra. Bên c6nh Oó, k t qu< 
TAN trong các nghi_m thCc t,jng OBi th4p, Oi?u 
này cäng <nh h,Kng O n hàm l,=ng nitrite. 

B<ng 3. Trung bình y u tB DO và TAN cra các nghi_m thCc 

Nghi_m thCc  
Y u tB 

NT 1  NT2 NT3 

DO (mg/L) 4,39  ± 0,11 4,27  ± 0,19 4,31 ± 0,13 

TAN (mg/L) 0,78  ± 0,21 0,92  ± 0,25 0,84 ± 0,20 

NO2
-
 (mg/L) 0,0 0,0 0,0 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRLB; NT3: 80% TACN + 20% ATRLB. 
3.2. T]ng tr,Kng cra l,jn theo nghi_m thCc  

3.2.1. T]ng tr,Kng chi?u dài cra l,jn sau 150 
ngày nuôi 

SZ t]ng tr,Kng chi?u dài cra l,jn K các 
nghi_m thCc thCc ]n vJi tW l_ bÄ sung ATRLB 
khác nhau O,=c trình bày trong b<ng 4. L,jn 
giBng có chi?u dài ban Ovu trong kho<ng 26,57 - 
26,93 cm K c< 3 nghi_m thCc t,jng OBi giBng 
nhau. 

K t qu< sau 150 ngày nuôi cho th4y, l,jn có 
sZ gia t]ng v? chi?u dài K NT1, NT2, NT3, lvn l,=t 
là 37,42 cm, 38,23 cm, 39,41 cm.  

Sau 150 ngày nuôi, l,jn có sZ t]ng tr,Kng v? 
chi?u dài tU 10,85 — 12,67 cm. K t qu< cho th4y, 
tBc OP t]ng tr,Kng chi?u dài tuy_t OBi (DLG) cra 
l,jn giXa các nghi_m thCc dao OPng tU 0,07 - 0,08 
cm/con/ngày, khác bi_t không có ý nghía thBng 
kê (p > 0,05) giXa các nghi_m thCc. K t qu< t,jng 
tZ, tBc OP t]ng tr,Kng t,jng OBi v? chi?u dài 
(SGRL) cra l,jn K các nghi_m thCc dao OPng tU 
0,23 — 0,26%/ngày. Trong Oó, K NT3 có giá tra cao 
hjn (0,26%/ngày), tuy nhiên không có sZ khác 
bi_t có ý nghía thBng kê so vJi 2 nghi_m thCc còn 
l6i (p > 0,05). 
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B<ng 4. T]ng tr,Kng chi?u dài cra l,jn K các nghi_m thCc sau 150 ngày nuôi 

Nghi_m thCc  

Che tiêu NT1 NT2 NT3 

Chi?u dài ban Ovu (cm) 26,57 ± 0,77 26,93 ± 0,41 26,74 ± 0,03 

Chi?u dài cuBi (cm) 37,42 ± 0,75 38,23 ± 0,71 39,41 ± 0,41 

T]ng tr,Kng chi?u dài (cm) 10,85 ± 1,48a 11,31 ± 0,89a 12,67 ± 0,43a 

DLG (cm/con/ngày) 0,07 ± 0,01a 0,08 ± 0,01a 0,08 ± 0,00a 

SGRL (%/ngày) 0,23 ± 0,03a 0,23 ± 0,02a 0,26 ± 0,01a 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRLB; NT3: 80% TACN + 20% ATRLB; a, b, c:  Các 
kí hi_u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau bÜng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi_t 
có ý nghía thBng kê K mCc p < 0,05. 

3.2.2. T]ng tr,Kng khBi l,=ng cra l,jn theo 
nghi_m thCc 

SZ t]ng tr,Kng khBi l,=ng cra l,jn K các 
nghi_m thCc thCc ]n vJi tW l_ bÄ sung ATRLB 
khác nhau O,=c trình bày trong b<ng 5. L,jn 
giBng có khBi l,=ng ban Ovu trong kho<ng 23,42 - 
24,08 g. K t qu< sau 150 ngày nuôi cho th4y, l,jn 
có sZ gia t]ng v? khBi l,=ng tU 75,30 — 82,51 g. 

Sau 150 ngày nuôi,  tBc OP t]ng tr,Kng tuy_t 
OBi (DWG) K NT3 nhanh hjn 0,39 g/con/ngày, 
khác bi_t có ý nghía thBng kê (p < 0,05) so vJi các 
nghi_m thCc khác. Ng,=c l6i, tBc OP t]ng tr,Kng 

tuy_t OBi ch$m nh4t là K NT 1, vJi 0,34 
g/con/ngày, khác bi_t không có ý nghía thBng kê 
vJi NT 2. Bên c6nh Oó, tBc OP t]ng tr,Kng khBi 
l,=ng t,jng OBi (SGRw) K NT 3 nhanh nh4t 
(0,83%/ngày), khác bi_t có ý nghía thBng kê (p < 
0,05) vJi NT 1, nh,ng khác bi_t không có ý nghía 
thBng kê vJi NT 2. K t qu< này cho th4y, thCc ]n 
có bÄ sung ATRLB cung c4p cho l,jn phù h=p vJi 
sZ t]ng tr,Kng cäng nh, quá trình chuyVn hóa và 
h4p thu ch4t dinh d,Ång trong h_ thBng K NT 3 
(80% TACN + 20% ATRLB) hi_u qu< hjn so vJi các 
nghi_m thCc còn l6i.  

B<ng 5. T]ng khBi l,=ng cra l,jn K các nghi_m thCc sau 150 ngày nuôi 

Nghi_m thCc   

Che tiêu NT1 NT2 NT3 

KhBi l,=ng ban Ovu (g) 24,08 ± 0,87 23,42 ± 0,91 23,70 ± 0,62 

KhBi l,=ng cuBi (g) 75,30 ± 0,45a 76,59 ± 1,19a 82,51 ± 0,50b 

WG (g/con) 51,22 ± 0,95a 53,17 ± 2,05a 58,80 ± 0,57b 

DWG (g/con/ngày) 0,34 ± 0,01a 0,35 ± 0,01a 0,39 ± 0,00b 

SGRw (%/ngày) 0,76 ± 0,002a 0,79 ± 0,04ab 0,83 ± 0,02b 

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRLB; NT3: 80% TACN + 20% ATRLB; a, b, c:  Các 
kí hi_u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau bÜng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi_t 
có ý nghía thBng kê K mCc p < 0,05. 
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3.2.3. TW l_ sBng và h_ sB chuyVn hóa thCc ]n 
cra l,jn sau 150 ngày nuôi 

K t qu< nghiên cCu v? tW l_ sBng và h_ sB 
chuyVn hóa thCc ]n (FCR) cra l,jn K các nghi_m 
thCc sau 150 ngày nuôi O,=c thV hi_n K b<ng 6. 
K t qu< cho th4y, tW l_ sBng cra l,jn O6t tU 90,33 — 
94,67% K t4t c< các nghi_m thCc thí nghi_m, không 
có khác bi_t ý nghía thBng kê (p > 0,05). Bi?u này 
cho th4y, thCc ]n không <nh h,Kng O n tW l_ sBng 

cra l,jn. L,jn có sCc sBng tBt, các y u tB môi 
tr,-ng và thCc ]n thí nghi_m phù h=p vJi sZ phát 
triVn cra l,jn. K t qu< này cao hjn so vJi k t qu< 
nghiên cCu cra HCa Thái Nhân và cs (2020), khi 
nuôi l,jn trong h_ thBng aquaponic O6t tW l_ sBng 
hjn 80% sau 3 tháng nuôi [23]. Tuy nhiên, k t qu< 
này th4p hjn k t qu< nghiên cCu cra Lai Ph,Jc 
Sjn (2017), khi nuôi l,jn không bùn trong h_ 
thBng tuvn hoàn có tW l_ sBng O6t 96% [24]. 

B<ng 6. TW l_ sBng và h_ sB chuyVn hóa thCc ]n cra l,jn sau 150 ngày nuôi 

Nghi_m thCc Che tiêu 

NT1 NT2 NT3 

TW l_ sBng (%) 93,00 ± 1,00a 90,33 ± 3,51a   94,67 ± 2,08a 

H_ sB chuyVn hoá thCc ]n (FCR) 2,61 ± 0,03b  2,58 ± 0,01b  2,45 ± 0,03a  

Ghi chú: NT1: 100% TACN; NT2: 90% TACN + 10% ATRLB; NT3: 80% TACN + 20% ATRLB; a, b, c:  Các kí 
hi_u thBng kê. Các giá tra trong cùng mPt hàng theo sau bÜng nhXng chX cái khác nhau thì khác bi_t có 
ý nghía thBng kê K mCc p < 0,05. 

K t qu< v? h_ sB chuyVn OÄi thCc ]n (FCR) 
trong 150 ngày nuôi cho th4y, các nghi_m thCc có 
FCR dao OPng tU 2,45 — 2,61%. H_ sB chuyVn OÄi 
thCc ]n có sZ khác bi_t khi l,jn sÇ d3ng thCc ]n 
có bÄ sung tW l_ ATRLB khác nhau. L,jn sÇ d3ng 
thCc ]n vJi 20% tW l_ ATRLB có FCR th4p hjn so 
vJi các nghi_m thCc còn l6i, khác bi_t có ý nghía 
thBng kê (p < 0,05). K t qu< này phù h=p vJi k t 
qu< cra mPt sB nghiên cCu v? sÇ d3ng TACN vJi 
hàm l,=ng  protein khác nhau cho FCR 2,43 — 
2,92; TACN 100% cho FCR = 2,92 [2, 25]. 

K t qu< nghiên cCu này t,jng tZ vJi k t qu< 
cra các nghiên cCu tr,Jc Oó trên mPt sB OBi t,=ng 
thry s<n. C3 thV, theo Manh và cs (2024), vi_c bÄ 
sung ATRLB t,ji vào kh�u phvn ]n cho cá lóc 
không <nh h,Kng O n tW l_ sBng, c<i thi_n FCR, 
t]ng khBi l,=ng sBng (70,9 - 103,3 g), t]ng khBi 
l,=ng hàng ngày (1,09 - 1,64 g/ngày) và không 
<nh h,Kng O n thành phvn hóa h9c cra cá [26]. 
Hjn nXa, nghiên cCu thay th  bPt cá bÜng bPt 
ATRLB trong kh�u phvn ]n cra  ch Thái Lan Oã 
giúp c<i thi_n tW l_ sBng (75,6 - 86,8%), FCR, t]ng 
khBi l,=ng và n]ng su4t  ch (5,9 - 8,41 kg/m2) 
[27]. 

Nh, v$y, vi_c bÄ sung ATRLB t,ji vào kh�u 
phvn ]n cra l,jn O7ng trong 150 ngày nuôi không 
<nh h,Kng x4u O n kh< n]ng t]ng tr,Kng và hi_u 
qu< sÇ d3ng thCc ]n. K t qu< cra nghiên cCu này 
che ra rÜng, vi_c bÄ sung ATRLB t,ji vJi tW l_ 20% 
trong kh�u phvn ]n cra l,jn O7ng Oã c<i thi_n 
FCR và duy trì y u tB thV tr6ng tBt, nâng cao hi_u 
su4t t]ng tr,Kng và tình tr6ng sCc khoe cra l,jn. 

4. K=T LU,N 

L,jn O7ng nuôi trong Oi?u ki_n không bùn ]n 
vJi ch  OP ]n 80% TACN k t h=p 20% ATRLB giúp 
c<i thi_n t]ng tr,Kng v? khBi l,=ng và khác bi_t có 
ý nghía thBng kê (p < 0,05) so vJi nhóm l,jn có 
ch  OP cho ]n 100% TACN và nhóm l,jn có ch  OP 
cho ]n 90% TACN k t h=p 10% ATRLB. TBc OP 
t]ng tr,Kng tuy_t OBi v? khBi l,=ng và tBc OP t]ng 
t,jng OBi v? khBi l,=ng lvn l,=t là 0,39 
g/con/ngày và 0,83%/ngày. B7ng th-i, h_ sB 
chuyVn hoá thCc ]n K nhóm l,jn này th4p hjn và 
khác bi_t có ý nghía thBng kê (p < 0,05) so vJi 2 
ch  OP ]n còn l6i.  

K t qu< nghiên cCu này có thV thúc O�y sZ 
phát triVn b?n vXng cra ngành nuôi l,jn O7ng 
bÜng cách tìm ra mPt lo6i thCc ]n dZa trên côn 



KHOA H&C CÔNG NGH+ 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 10/2024 67 

trùng có thV thay th  20% thCc ]n th,jng m6i 
trong kh�u phvn ]n cra l,jn. K t qu< che ra rÜng, 
cho l,jn O7ng ]n thCc ]n th,jng m6i k t h=p vJi 
ATRLB t,ji giúp duy trì sCc khoe tBt cho l,jn và 
nâng cao hi_u su4t t]ng tr,Kng và h_ sB chuyVn 
hóa thCc ]n cra chúng. 
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EFFECT OF REPLACING PARTLY COMMERCIAL FEED BY BLACK SOLDIER FLY (Hermetia 
illucens) LARVAE ON SURVIVAL RATE AND GROWTH  PERFORMANCE OF SWAMP EELS 

(Monopterus albus) CULTURED  IN MUD - FREE CONDITIONS 

Nguyen Thi Phuong1, Hong Mong Huyen1, Pham Trong Nghia1,  

Nguyen Thanh Thuy1, Huynh Kim Yen1 

1Kien Giang University 
Summary 

This study aimed to evaluate the effects of replacing commercial feed with black soldier fly 
(Hermetia illucens) larvae at different levels on the survival rate and growth of Monopterus albus 
in mud-free farming conditions. A total of 900 swamp eels with an average weight of 24.09 g/eel 
were completely randomly allocated into 3 dietary treatments with 3 replicates, namely NT1 
(100% commercial feed), NT2 (90% commercial feed + 10% Hermetia illucens larvae) and NT3 
(80% commercial feed + 20% Hermetia illucens larvae). Eels were raised in the tank with a 1 x 1 x 
0.6 m diameter, mud-free floor and shade cover). The experiment lasted for 150 days. The results 
showed that length gain and survival rate were not statistically significant among treatments 
(p>0.05). However, daily weight gain and specific growth rate in live weight were higher in NT3 
than those in NT1 and NT2 and the feed conversion ratio was lower in NT3 than in others 
(p<0.05). In conclusion, feeding 80% commercial feed and 20% black soldier fly larvae significantly 
improved the growth performance of swamp eels kept in mud-free farming conditions. 

Keywords: Black soldier fly larvae, commercial feed, growth performance, Monopterus albus, 
mud-free conditions. 
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