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WUX\šQ� WþL� WK×QJ� WLQ� îĞD� Oà� WUņF� WLŠS� WUÍQ� LQWHUQHW�
>�@��:HE*,6� OÃ�PŮW� JLþL� SKÄS� FOLHQW� y� VHUYHU� FKR�
SKÌS�TXþQ�Oà��SKÅQ�WÐFK��FŚS�QKŚW��SKþQ�KūL�YÃ�*,6�
WUÍQ�PĀQJ�LQWHUQHW��JLþP�WKLŢX�FKL�SKÐ�îŗX�Wò�SKŗQ�
PšP�� SKŗQ� FłQJ� FKR�QJòĹL�GÜQJ� FXŪL�� JLDR� GLŤQ�
WKÅQ� WKLŤQ�� îðQ� JLþQ� SKÜ� KļS� YĸL� QKLšX� QJòĹL�
GÜQJ�� :HE*,6� îòļF� łQJ� GĨQJ� WURQJ� QKLšX� OĝQK�
YņF�NKÄF�QKDX�QKò��*LÄP�VÄW�JLDR�WK×QJ��WKĦ\�OļL��

[Å\� GņQJ�� WKLÍQ� WDL�� Oħ� OĨW�� VþQ�[XŖW� Q×QJ�QJKLŤS��
TXþQ� Oà� UŃQJ���� 7URQJ� OĝQK� YņF� Q×QJ� QJKLŤS��
:HE*,6� îòļF� łQJ� GĨQJ� îŢ� JLÄP� VÄW� YÃ� Gņ� EÄR�
FKŖW� OòļQJ� QòĸF� WòĸL�� [ÅP� QKŚS� PŐQ�� VÅX�� EŤQK�
FĦD� FÅ\� WUūQJ�� TXþQ� Oà�PÜD� PÃQJ�� F×QJ� WÄF� TX\�
KRĀFK� YÜQJ� VþQ�[XŖW� Q×QJ�QJKLŤS� YÃ� TXþQ� Oà� OŚS�
NŠ� KRĀFK� FKĜ� îĀR� VþQ� [XŖW� Q×QJ� QJKLŤS�� FKX\ŢQ�
îŬL�Fð�FŖX�FÅ\�WUūQJ���

+X\ŤQ�1Kò�;XÅQ�FÖ����[Æ�YÃ���WKĞ�WUŖQ��OÃ�PŮW�
WURQJ� QKŅQJ� KX\ŤQ�PLšQ� QÝL� FÖ� îŮ� GŪF� WKŖS�� îŮ�
GÃ\� WŗQJ� FDQK� WÄF� VÅX� YÃ� FÖ� OļL� WKŠ� Yš� SKÄW� WULŢQ�
Q×QJ� QJKLŤS� FĦD� WĜQK� 7KDQK� +ÖD�� 'LŤQ� WÐFK� îŖW�
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s n xuEt nông nghi4p là 15.944,36 ha, chiIm 22% 
tqng di4n tích ?Et t+ nhiên. CF cEu cây trJng cma 
huy4n NhM Xuân rEt ?a dOng, bao gJm: Lúa, các 
loOi cây hàng nim khác nhM sSn, ngô, mía, rau, gai 
xanh… và cây lâu nim bao gJm các loOi cây in 
qu  nhM bMQi, qi, nhãn, chanh leo… và các cây 
trJng khác nhM cao su, keo, chè…, là vùng cung 
cEp nguyên li4u cho các nhà máy chI biIn tinh b3t 
sSn, mía ?M.ng, cao su và nhà máy s n xuEt s6i 
gai. Nhang nim g#n ?ây, ngM.i dân trJng sSn, cao 
su, lúa, rau màu kém ning suEt, có xu hMhng 
chuyNn ?qi sang các loOi cây trJng có giá trj kinh 
tI cao nhM: Cây in qu , gai xanh, chè. Tuy nhiên, 
vi4c chuyNn ?qi cây trJng dizn ra khi chMa có 
thông tin khoa h/c v@ ?Et ?ai, ?Mc tính sinh thái 
cma cây trJng và chMa tuân thm theo ?jnh hMhng kI 
hoOch s n xuEt cma ?ja phMFng. Th+c tI hi4n nay, 
vi4c qu n lý chEt lM6ng ?Et nông nghi4p cùng vhi 
sy dUng ?Et và h4 th1ng canh tác cma huy4n NhM 
Xuân chm yIu ?M6c lMu tra trên giEy, các b n m@m 
trên máy tính dMhi dOng các báo cáo, b ng biNu, 
b n ?J vhi các tu l4, h4 t/a ?3 khác nhau. Trong 
khi vi4c c-p nh-t các biIn ?3ng sy dUng ?Et, 
thông tin v@ s n xuEt trJng tr/t lOi x y ra trong 
m3t th.i gian ngSn theo tu#n, tháng, mùa vU là 
c#n thiIt và ?Mc bi4t dinh dMång ?Et cwng có thN 
thay ?qi trong vòng tZ 3 - 5 nim.  {N ?áp $ng nhu 
c#u khai thác thông tin v@ ?Et trJng tr/t m3t cách 
nhanh chóng thì vi4c kIt h6p $ng dUng GIS và 
Web ?N tOo thành WebGIS làm ngM.i dùng có thN 
truy c-p ?M6c các thông tin, kIt h6p vhi các b n 
?J ?3ng ?N có ?M6c cái nhìn tr+c quan thông qua 
trình duy4t là m3t gi i pháp kh  thi. Chính vì v-y, 
vi4c xây d+ng WebGIS v@ ?Et s n xuEt nông 
nghi4p phUc vU qu n lý và ?jnh hMhng chuyNn ?qi 
cF cEu cây trJng, nâng cao hi4u qu  s n xuEt 
nông nghi4p Q huy4n NhM Xuân, tvnh Thanh Hóa 
là rEt c#n thiIt. 

2. $&I T('NG, PH)M VI VÀ PH(3NG PHÁP NGHIÊN C7U 

2.1. {1i tM6ng và phOm vi nghiên c$u  

 Nghiên c$u tiIn hành trên phOm vi 
15.944,36 ha ?Et s n xuEt nông nghi4p huy4n 
NhM Xuân, vhi h#u hIt các cây trJng chính trên 
?ja bàn huy4n. 

2.2. PhMFng pháp nghiên c$u 
- Thu th-p, tqng h6p, xy lý và kI thZa các tài 

li4u, s1 li4u th$ cEp có liên quan ?In s n xuEt 
nông nghi4p, sy dUng ?Et, ?Et ?ai, khí h-u cma 
huy4n NhM Xuân. 

- {i@u tra và thu th-p 998 mCu nông hóa 
(trung bình 15,69 ha/mCu) trên di4n tích ?Et s n 
xuEt nông nghi4p cma huy4n NhM Xuân theo 
TCVN 9487:2012 quy ?jnh v@ quy trình ?i@u tra, 
l-p b n ?J ?Et tu l4 trung bình và lhn [2]. 

- Phân tích các chv tiêu nông hóa, chv tiêu dinh 
dMång, trung và vi lM6ng trong ?Et [3]. Phân cEp 
các chv tiêu nông hóa và ?3 phì nhiêu ?Et [4-6]. 

- Xây d+ng b n ?J bxng các ph#n m@m chuyên 
dUng GIS, Mapinfo, ArcGIS, QGIS. 

- {ánh giá ?Et ?ai theo quy trình ?ánh giá ?Et 
?ai phUc vU nông nghi4p [7]. 

 
- Xác ?jnh nhu c#u dinh dMång cây trJng theo 

công th$c: 

100),,( x
HS

MMMM acaE
xnjuse

−+
=   (tEn) [8] 

Trong ?ó: Muse là lM6ng dinh dMång c#n bón; 
ME là lM6ng dinh dMång N, P2O5, K2O mEt ?i do 
rya trôi, xói mòn hàng nim; Mca là lM6ng dinh 
dMång N, P2O5, K2O theo nhu c#u cma cây (tùy 
theo tZng loOi cây mà giá trj này s{ có kIt qu  
khác nhau); Ma là lM6ng dinh dMång N, P2O5, K2O 
?M6c cung cEp tZ ?Et (tùy theo tZng loOi ?Et mà giá 
trj này s{ có kIt qu  khác nhau); HS là hi4u suEt 
sy dUng dinh dMång N, P2O5, K2O cho cây trJng. 

- PhMFng pháp xây d+ng WebGIS. 
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CEu trúc cma WebGIS hoOt ?3ng trên cF sQ 3 
lhp: 

Lhp th$ nhEt - CSDL: CSDL không gian ?M6c 
qu n trj bQi h4 qu n trj CSDL không gian 
PostGreSQL/PostGIS. Các lhp b n ?J ranh gihi 
hành chính huy4n, xã, giao thông, sông, su1i, bình 
?3, ?3 cao, tên ?ja danh, nông hóa, thích h6p ?Et 
?ai, khuyIn cáo bón phân cân ?1i cho cây trJng, 
?@ xuEt cF cEu cây trJng tZ các ph#n m@m 
Mapinfo, ARCGIS, QGIS ?M6c chuyNn ?qi thành 
b n ?J Q ?jnh dOng KML/KMZ. TEt c  các CSDL 
không gian này khi nh-p lên s{ ?M6c qu n trj bQi 
h4 qu n trj da li4u MSSQL (Microsoft Structured 
Query Language Server) qu n lý da li4u không 
gian vhi các hàm tính toán và n3i suy không gian. 

Lhp th$ hai — Máy chm $ng dUng: Máy chm 
này chOy 2 djch vU là GeoServer và 
GeoWebCache. GeoServer ? m nh-n nhi4m vU 
tOo l-p b n ?J theo yêu c#u gyi thi tZ máy 
khách. GeoServer là m3t máy chm mã nguJn mQ 
vhi mUc ?ích kIt n1i nhang thông tin ?ja lý có sûn 
thi các GeoWeb (trang Web ?ja lý) sy dUng chutn 
mQ. GeoServer ?M6c bSt ?#u xây d+ng bQi m3t tq 
ch$c phi l6i nhu-n có tên The open planning 
project (TOPP), nhxm mUc ?ích h} tr6 vi4c xy lý 
thông tin không gian ?ja lý vhi chEt lM6ng cao, ?Fn 
gi n trong sy dUng, là ph#n m@m mã nguJn mQ 
nhxm cung cEp và chia sì da li4u. GeoServer ?M6c 
k¢ v/ng s{ trQ thành m3t phMFng th$c ?Fn gi n ?N 
kIt n1i nhang nguJn thông tin có sûn tZ Google 
Earth, NASA world wind nhxm tOo ra các djch vU 
Webmap nhM: Google maps, Windows live local và 
Yahoo maps. Các cEu hình cho GeoServer ?@u 
tMFng thích chutn OGC (Open Geospatial 
Consortium). GeoWebCache ting t1c quá trình 

truy@n da li4u và  nh bxng cách chia vùng c#n 
truy@n thành nhi@u ph#n nhT kIt h6p vhi sy dUng 
b3 ?4m ?N ting t1c ?3 truy@n. 

Lhp trên cùng — Giao di4n ngM.i dùng sy dUng 
ASP.Net, BootStrap, Jquery: NgM.i dùng truy c-p 
h4 th1ng bxng trình duy4t Web. Giao di4n này 
?M6c thiIt kI dz sy dUng và thân thi4n vhi ngM.i 
dùng ?N tìm kiIm, phân tích, xy lý thông tin v@ ?Et 
s n xuEt nông nghi4p. 

3. K;T QU= NGHIÊN C7U VÀ TH=O LU@N 
3.1. Xây d+ng CSDL ?#u vào cma WebGIS 

qu n lý CSDL ?Et s n xuEt nông nghi4p 
3.1.1. CSDL dOng b n ?J 
B n ?J v4 tinh sy dUng các lhp da li4u: Bing 

map, Google map, Open street map là nhang 
nguJn thông tin có sûn tZ Google Earth, NASA 
World Wind. 

 
B n ?J n@n thiIt l-p các lhp thông tin: Ranh 

gihi huy4n, xã, giao thông, sông hJ, bình ?3, ?3 
cao, tên huy4n, xã, thôn, tên sông, hJ. Toàn b3 các 
lhp da li4u này ?M6c kI thZa, chvnh sya và c-p nh-t 
mhi nhEt v@ ?ja gihi hành chính xã, huy4n, loOi 
hình sy dUng ?Et ?In nim 2021 [9] và 16 b n ?J 
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hi4n trOng sy dUng ?Et cEp xã nim 2021 tv l4 
1/10.000 (thu th-p tOi huy4n NhM Xuân, tvnh 
Thanh Hóa). {ây là nguJn tài li4u không thN thiIu 
vì nó ?M6c dùng làm b n ?J n@n cho các da li4u 
chuyên ?@ khác cma WebGIS. 

B n ?J nông hóa vùng s n xuEt nông nghi4p 
huy4n NhM Xuân ?M6c xây d+ng Q tu l4 1/25.000 
d+a trên cF sQ chJng xIp kIt n1i b n ?J hi4n trOng 
sy dUng ?Et, b n ?J ?Et [10] và 8 lhp thông tin v@ 
dinh dMång ?Et, bao gJm: pHKCl, OM%, N%, P2O5 
tqng s1, K2O tqng s1, P2O5 dz tiêu, K2O dz tiêu và 
CEC cma 16 b n ?J nông hóa cEp xã Q tu l4 
1/10.000. M}i ?Fn vj nông hóa là tq h6p cma các 
lhp thông tin ?Fn tính có cùng tính chEt v@ dinh 
dMång. KIt qu  ?ánh giá chEt lM6ng ?Et và xây 

d+ng b n ?J nông hóa trên di4n tích ?Et s n xuEt 
nông nghi4p cma huy4n NhM Xuân ?ã xác ?jnh 
?M6c 99 mã nông hóa (MaNH) d+a trên b ng phân 
cEp các chv tiêu nông hóa gJm: pHKCl, chEt hau cF 
tqng s1 (OM), ?Om tqng s1 (Nts), lân tqng s1 
(P2O5ts), kali tqng s1 (K2Ots), lân dz tiêu (P2O5dt), 
kali dz tiêu (K2Odt), dung tích hEp thu trao ?qi 
(CEC). Di4n tích cma m}i MaNH có s+ chênh l4ch 
lhn, MaNH nhT nhEt có di4n tích 3,38 ha và MaNH 
có di4n tích lhn nhEt là 895,33 ha. Kho ng 60% 
di4n tích ?Et nông nghi4p nghèo ?Om tqng s1 và 
kali tqng s1, h#u hIt các mCu phân tích ?@u nghèo 
lân dz tiêu và kali dz tiêu, hàm lM6ng OM và CEC 
trong ?Et thEp, pHKCl ?Et tZ chua vZa ?In rEt chua. 
(Hình 2a và b ng 1). 

   

Hình 2a. B n ?J nông hóa 
huy4n NhM Xuân 

Hình 2b. B n ?J thích h6p ?Et 
?ai huy4n NhM Xuân 

Hình 2c. B n ?J khuyIn cáo bón 
phân cân ?1i cho các cây trJng 

chính huy4n NhM Xuân 

B n ?J thích h6p ?Et ?ai: KIt qu  ?ánh giá 
thích h6p ?Et ?ai và xây d+ng b n ?J thích h6p ?Et 
?ai cho các cây trJng chính trên di4n tích ?Et s n 
xuEt nông nghi4p cma huy4n NhM Xuân ?ã xác 
?jnh ?M6c 32 {V{{ thu3c 4 loOi ?Et, thu3c 2 
nhóm ?Et chính là ?Et ?T và ?Et ?en, trong ?ó ?Et 
?T chiIm 98,97% tqng di4n tích ?Ma vào ?ánh giá. 
Di4n tích cma m}i {V{{ có s+ chênh l4ch lhn, 
{V{{ nhT nhEt có di4n tích chv 0,2 ha và {V{{ 
có di4n tích lhn nhEt là 7.255,08 ha. {Et s n xuEt 
nông nghi4p huy4n NhM Xuân có t#ng ?Et dày, 
nxm chm yIu trên ?ja hình vàn cao, di4n tích có ?3 
d1c tZ bxng pháng ?In 150 chiIm kho ng 95%, ?Et 
có ?3 phì nhiêu thEp. Các yIu t1 ?M6c ?Ma vào 
?ánh giá thích h6p ?Et ?ai gJm: Thq nhMång, ?ja 
hình, canh tác, khí h-u cho 12 ?1i tM6ng cây trJng 

(lúa, ngô, rau ?-u, sSn, mía, bMQi, nhãn, xoài, qi, 
chanh leo, gai xanh, chè) [11]. KIt qu  ?ánh giá 
thích h6p ?Et ?ai cho thEy, ngoài cây gai xanh có 
di4n tích rEt thích h6p (S1) lhn là 5.980,91 ha, còn 
lOi h#u hIt các cây trJng khác ?@u thích h6p ?Et 
?ai Q m$c S2 (thích h6p trung bình) và S3 (thích 
h6p kém) do yIu t1 hOn chI v@ ?3 phì ?Et thEp, ?3 
d1c không phù h6p và canh tác phU thu3c nMhc 
tr.i. Di4n tích không thích h6p ?Et ?ai (N) cma m}i 
cây trJng do các yIu t1 không phù h6p nhM: {3 
chua ?Et quá thEp, ?Et ?Ji núi cao có ?3 d1c lhn, 
?Et ng-p nMhc không phù h6p vhi các cây trJng 
cOn. Riêng cây lúa, chv ?ánh giá thích h6p ?Et ?ai 
trên di4n tích hi4n trOng trJng lúa và di4n tích quy 
hoOch trJng lúa do yêu c#u b o tJn ?Et trJng lúa 
cma tvnh Thanh Hóa. (Hình 2b và b ng 1, 2). 
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B ng 1. Thông tin các trM.ng da li4u và mô t  trong các b n ?J chuyên ?@ 

 

   

B ng 2. KIt qu  ?ánh giá m$c thích h6p cma các cây trJng chính huy4n NhM Xuân (ha) 

Các m$c thích h6p 
Cây trJng 

S1 S2 S3 N 

Lúa - 2.246,71 202,89  

Ngô - 10.585,95 5.228,15 130,26 

Rau ?-u - 10.377,6 5.566,76  

SSn 1,06 15.228,62 713,83 0,85 

Mía 1,06 14.977,67 841,88 123,75 

Cây in qu  có múi - 15.079,84 740,77 123,75 

Nhãn - 3.916,32 11.675,5 352,54 

Xoài - 10.121,14 5.518,94 304,28 

üi - 15.433,15 387,46 123,75 

Chanh leo - 14.634,19 1.101,96 208,21 

Gai xanh 5.980,91 3.489,9 6438,6 34,95 

Chè 163,24 12.889,05 442,47 2.449,61 

Ghi chú: S1 — rEt thích h6p, S2 — thích h6p, S3 — kém thích h6p, N — không thích h6p. 
B n ?J khuyIn cáo phân bón: KIt qu  tính 

toán lM6ng phân bón khuyIn cáo cma cây trJng 
cwng chính là tính toán nhu c#u dinh dMång cma 
cây trJng ?N ?Ot ?M6c ning suEt ti@m ning. Vì v-y, 
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các yIu t1 ?M6c ?Ma vào tính toán trong phMFng 
trình cân bxng dinh dMång trong ?Et trJng tr/t 
ph i ?M6c xác ?jnh yIu t1 nào cung cEp dinh 
dMång vào ?Et trJng và yIu t1 nào làm mEt ?i hàm 
lM6ng dinh dMång trong ?Et. Bên cOnh ?ó, nhu c#u 
dinh dMång cma cây trJng là yIu t1 quan tr/ng, 
trên cF sQ hiNu biIt rõ v@ nhu c#u dinh dMång cma 
cây mhi có thN tính toán lM6ng dinh dMång c#n bq 
sung. Cây trJng hút chEt dinh dMång m3t ph#n tZ 
?Et và m3t ph#n tZ phân bón. ChEt dinh dMång 

khi ?i vào ?Et, m3t ph#n ?M6c cung cEp cho cây, 
ph#n khác bj mEt ?i do rya trôi, xói mòn hay gia 
lOi Q dOng c1 ?jnh. LM6ng phân bón ?a lM6ng (N, 
P2O5, K2O) khuyIn cáo bón cho các ?1i tM6ng cây 
trJng chính cma huy4n NhM Xuân ?M6c tính toán 
theo mã nông hóa, kIt qu  tính toán lM6ng phân 
bón khuyIn cáo trung bình cho các ?1i tM6ng cây 
trJng chính trên toàn huy4n ?M6c thN hi4n trong 
b ng 3 và hình 2c.  

B ng 3. KhuyIn cáo bón phân cho cây trJng chính cma huy4n NhM Xuân 

KhuyIn cáo phân bón ?a lM6ng (kg/ha) 
Cây trJng 

N P2O5 K2O 

Lúa xuân 122 - 130 101 - 107 116 - 124 

Lúa mùa 115 - 123 88 - 94 63 - 67 

Ngô 95 - 101 67 - 71 57 - 61 

Rau ?-u 112 - 118 47 - 49 112 - 118 

SSn 91 - 97 50 - 54 100 - 106 

Mía 135 - 143 85 - 91 244 - 260 

BMQi th.i kì kiIn thiIt 87 - 93 117 - 125 231 - 245 

BMQi th.i kì kinh doanh 155 - 165 49 - 53 386 - 410 

Nhãn th.i kì kiIn thiIt 47 - 49 69 - 73 61 - 65 

Nhãn th.i kì kinh doanh 155 - 165 84 - 90 289 - 307 

Xoài th.i kì kiIn thiIt 58 - 62 46 - 48 61 - 65 

Xoài th.i kì kinh doanh 177 - 187 115 - 123 185 - 197 

üi th.i kì kiIn thiIt 55 - 59 35 - 37 61 - 65 

üi th.i kì kinh doanh 149 - 159 100 - 106 120 - 128 

Chanh leo 619 - 657 418 - 444 780 - 828 

Gai xanh 159 - 169 146 - 156 100 - 106 

KhuyIn cáo bón phân ?a lM6ng cho các ?1i 
tM6ng cây trJng chính Q huy4n NhM Xuân ?M6c chia 
thành 2 nhóm chính: Nhóm cây hàng nim trên n@n 
phân chuJng 10 tEn/ha và cây in qu  thu3c nhóm 
cây lâu nim trên n@n phân chuJng 30 tEn/ha. Cây in 
qu  ?M6c tính toán khuyIn cáo lM6ng phân bón ?a 
lM6ng riêng cho th.i kì kiIn thiIt cF b n và th.i kì 

kinh doanh theo nim, cây hàng nim lM6ng phân bón 
khuyIn cáo theo vU trJng, riêng cây gai xanh ?M6c 
tính toán cho c  nim (gai xanh cho thu hoOch tZ 4 - 5 
vU/nim). 

3.1.2. CSDL dOng thông tin 
Các da li4u dMhi dOng thông tin ?Ma vào 

WebGIS bao gJm: Các video clip,  nh, tin t$c v@ 
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trJng tr/t, nông nghi4p mhi nhEt kèm theo hình 
 nh minh h/a; các báo cáo ?ánh giá, phân tích cma 
các nhà khoa h/c v@ kï thu-t, quy trình canh tác, 
cách chim sóc và bón phân cho cây trJng; gihi 
thi4u v@ ?Fn vj chm qu n, thông tin liên h4; các bài 
báo, trang web liên kIt có n3i dung liên quan ?In 
vEn ?@ nông nghi4p. 

3.1.3. CSDL dOng chuyên ?@ 

Các báo cáo dMhi dOng vin b n bao gJm: Báo 
cáo v@ ?i@u ki4n t+ nhiên, kinh tI - xã h3i cma 
huy4n NhM Xuân; báo cáo hi4n trOng s n xuEt các 
cF cEu cây trJng chính; báo cáo ?ánh giá hi4u qu  
sy dUng ?Et, ti@m ning và hOn chI cma các cF cEu 
cây trJng chính ?1i vhi s n xuEt nông nghi4p; báo 
cáo thuyIt minh b n ?J nông hóa cma 16 xã; báo 
cáo thuyIt minh b n ?J nông hóa huy4n;  báo cáo 
thuyIt minh b n ?J m$c ?3 thích h6p ?Et ?ai; báo 
cáo thuyIt minh khuyIn cáo bón phân cân ?1i; báo 
cáo ?@ xuEt phMFng án chuyNn ?qi cF cEu cây 
trJng ?Ot hi4u qu  cao và các gi i pháp khoa h/c 
nhxm b o v4 và nâng cao ?3 phì nhiêu ?Et cho 
huy4n NhM Xuân. 

3.1.4. CSDL dOng s1 li4u 

Các CSDL dOng s1 li4u bao gJm: B3 s1 li4u v@ 
kIt qu  phân tích mCu nông hóa, hàm lM6ng trung 
và vi lM6ng trong ?Et s n xuEt nông nghi4p tOi 
huy4n NhM Xuân; các s1 li4u th1ng kê v@ di4n tích, 
ning suEt, s n lM6ng cây trJng; các s1 li4u v@ khí 
tM6ng theo ngày gJm: LM6ng mMa, nhi4t ?3, s1 gi. 
nSng, ?3 tm không khí, lM6ng b1c hFi, t1c ?3 gió. 

3.2. {@ xuEt chuyNn ?qi cF cEu cây trJng Q 
huy4n NhM Xuân 

CSDL ?@ xuEt chuyNn ?qi cF cEu cây trJng Q 
huy4n NhM Xuân ?M6c xây d+ng d+a trên các yIu 
t1 gJm: 

- Các yIu t1 hOn chI trong s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n NhM Xuân gJm: YIu t1 ?ja hình 
và ?3 phì nhiêu ?Et. {ja hình huy4n NhM Xuân 
chia thành 3 kiNu: Vùng ?ja hình cao có 40.851 ha 
?Et s n xuEt nông nghi4p nxm trên 6 xã là: Thanh 
Quân, Thanh Xuân, Thanh SFn, Thanh Lâm, 
Thanh Hòa và Thanh Phong, ?ây ?M6c xem là 
nhang hOn chI chính ?1i vhi s n xuEt nông nghi4p 
hàng hóa do kh  ning gia nMhc kém và ?i@u ki4n 
tMhi khó khin. {Et s n xuEt nông nghi4p huy4n 

NhM Xuân nghèo lân dz tiêu và kali dz tiêu (100%); 
nghèo ?Om tqng s1 là 63,67%; nghèo kali tqng s1 là 
56,8%; dung tích hEp thu cma ?Et thEp chiIm trên 
80%, ?3 chua cma ?Et tZ chua ?In chua nhi@u 
chiIm 90%.  

- Ti@m ning quï ?Et và kh  ning sy dUng cho 
s n xuEt nông nghi4p huy4n NhM Xuân d+a trên: 
KIt qu  ?ánh giá hi4n trOng sy dUng ?Et; hi4u qu  
kinh tI - xã h3i và môi trM.ng ?1i vhi các loOi cF 
cEu cây trJng chính; kIt qu  ?ánh giá m$c ?3 
thích h6p cma các cây trJng vhi ?Et ?ai; ?jnh 
hMhng phát triNn kinh tI - xã h3i cma huy4n NhM 
Xuân và tvnh Thanh Hoá; b n ?J quy hoOch sy 
dUng ?Et cma huy4n NhM Xuân ?In nim 2030; ?@ 
án phát triNn cây in qu  t-p trung trên ?ja bàn tvnh 
Thanh Hóa ?In nim 2025, ?jnh hMhng 2030 [12]; 
phMFng án s n xuEt ngành trJng tr/t tvnh Thanh 
Hóa nim 2022 [13]; Mu tiên nhang cây trJng ?ang 
là thI mOnh cma vùng nhM: Xoài, cam, bMQi, mía, 
lúa, ngô, gai xanh và m3t s1 loOi rau, màu khác; 
phong tUc, t-p quán canh tác cma ?ja phMFng. 

- {jnh hMhng và mUc tiêu phát triNn kinh tI - 
xã h3i tZng th.i k¢ mà các nhà hoOch ?jnh chính 
sách có thN ?Ma ra các phMFng án sy dUng ?Et phù 
h6p d+a trên m$c thích h6p cma tZng cây trJng ?1i 
vhi tZng vùng ?Et khác nhau (vì m3t khoanh ?Et có 
thN thích h6p vhi rEt nhi@u cây trJng khác nhau). 
Tiêu chí ?N xây d+ng phMFng án này gJm: Duy trì 
và b o v4 ?Et nông nghi4p; phát triNn s n xuEt 
nông nghi4p hàng hoá theo hMhng thâm canh, 
chuyên canh trên cF sQ khai thác l6i thI cOnh 
tranh ?1i vhi s n phtm cma tZng ?ja phMFng; phát 
triNn nông nghi4p gSn li@n vhi quá trình công 
nghi4p hoá, hi4n ?Oi hoá nông nghi4p, nông thôn; 
khai hoang, phUc hoá ?Et chMa sy dUng ?Ma vào 
s n xuEt nông nghi4p, ? m b o an ninh lMFng th+c 
?1i vhi vùng sâu, vùng xa; ?ty mOnh phát triNn các 
cây trJng ?Mc s n ?ang là thI mOnh cma huy4n 
nhM: Cây in qu , chè...; chuyNn ?qi mUc ?ích và ?i@u 
chvnh nhang bEt h6p lý trong sy dUng ?Et ?ai; làm 
giàu và b o v4 môi trM.ng ?Et ?ai ?N sy dUng qn 
?jnh lâu dài. 

KIt qu  ?ánh giá thích h6p cây trJng, ?ánh 
giá v@ hi4n trOng s n xuEt, quy hoOch ?In nim 
2025 t#m nhìn 2030, xem xét các yIu t1 hOn chI, 
yIu t1 Mu tiên và mUc tiêu phát triNn kinh tI - xã 
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h3i ?ã ?@ xuEt 6 cF cEu cây trJng gJm: {@ xuEt 
28,96% di4n tích trJng cây in qu , tMFng ?MFng 
4.616,91 ha, di4n tích lúa ?M6c gia theo hi4n trOng 
14,09%, tMFng ?MFng 2.246,71 ha; di4n tích trJng 
sSn gia lOi 1.500 ha, tMFng ?MFng 9,41%; di4n tích 
trJng gai xanh là 1.129,70 ha, tMFng ?MFng 7,09%; 
?@ xuEt 418,37 ha ?Et trJng chè thu3c xã Cát Vân 

và Cát Tân, tMFng ?MFng 3,02%; di4n tích ?Et trJng 
mía là 600 ha, tMFng ?MFng 3,76%; các cây hàng 
nim khác 1.928,54 ha, tMFng ?MFng 12,10%. Toàn 
b3 da li4u, mã ?@ xuEt và loOi cF cEu cây trJng ?@ 
xuEt chuyNn ?qi ?M6c tích h6p trên b n ?J thích 
h6p ?Et ?ai. 

B ng 4. {@ xuEt di4n tích chuyNn ?qi cF cEu cây trJng chính tOi huy4n NhM Xuân (ha) 

Di4n tích ?@ xuEt chuyNn ?qi (ha) 
Di4n tích 
hi4n trOng 
nim 2021 

Di4n tích 
?@ xuEt Mã 

?@ 
xuEt 
cây 

trJng 

{@ xuEt cây 
trJng 

Lúa 
→ GX 

CHN 
khác 

→ GX 

CLN 
→ GX 

Lúa 
→ 

CAQ 

CLN 
→ 

Chè 

CHN 
khác 

→ 
Chè 

  

1 Lúa - - - - - - 2.423,67 2.246,71 

2 
Cây hàng nim 

khác 
- - - - - - 6.227,51 4.028,54 

3 Gai xanh 196,55 825,43 107,87 - - - 8,60 1.129,70 

4 Chè - - - - 324,79 156,62  481,37 

5 

Cây in qu  
(bMQi, cam, qi, 

xoài keo, 
chanh dây, 

nhãn) 

- - - 6,34 - - 1.164,36 4.616,91 

6 
Cây trJng 

khác 
- - - - - - 6.120,22 3.441,13 

 
Tqng di4n 

tích 
196,55 825,43 107,87 6,34 324,79 156,62 15.944,36 15.944,36 

Ghi chú: GX - gai xanh, CHN khác - cây hàng nim khác, CAQ - cây in qu , CLN - cây lâu nim 

KIt qu  tính toán hi4u qu  kinh tI d+a trên 
kIt qu  ?@ xuEt chuyNn ?qi cF cEu cây trJng Q 
huy4n NhM Xuân cho thEy, nIu chuyNn 1 ha ?Et 
trJng lúa kém hi4u qu  sang trJng gai xanh s{ cho 
thu nh-p ting lên tZ 13 - 46 tri4u ?Jng/ha/nim; 
?Et trJng sSn chuyNn sang trJng gai xanh s{ cho  
thu nh-p ting lên 39 tri4u ?Jng/ha/nim; ?Et trJng 
mía kém hi4u qu  chuyNn sang trJng gai xanh s{ 
cho thu nh-p ting kho ng 46 tri4u ?Jng/ha/nim; 
?Et trJng cao su kém hi4u qu  chuyNn sang trJng 
gai xanh s{ ting thu nh-p kho ng 53 tri4u 
?Jng/ha/nim; ?Et trJng 2 vU lúa kém hi4u qu  
chuyNn sang trJng cây in qu  (bMQi, cam, qi, 

chanh leo, nhãn) s{ ting tZ 100 - 200 tri4u 
?Jng/ha/nim; chuyNn ?Et trJng cao su, sSn, mía 
kém hi4u qu  sang trJng chè s{ ting thu nh-p tZ 
26 - 40 tri4u ?Jng/ha/nim. 

3.3. Xây d+ng WebGIS cho ?Et s n xuEt nông 
nghi4p huy4n NhM Xuân 

WebGIS ?M6c xây d+ng ?N qu n lý CSDL ?Et 
s n xuEt nông nghi4p huy4n NhM Xuân gJm 2 
dOng da li4u: Da li4u không gian (da li4u b n ?J) 
và da li4u phi không gian (da li4u dOng thông tin, 
chuyên ?@, s1 li4u). Các da li4u b n ?J ?M6c ?Ma 
v@ cùng m3t ?jnh dOng phù h6p, kIt h6p l-p trình 
?N xây d+ng các modul ?N ngM.i dùng có thN tìm 
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kiIm, phân tích, c-p nh-t, th1ng kê, truy xuEt da 
li4u, in En ?M6c. WebGIS nhM m3t b3 công cU tích 
h6p toàn b3 các thông tin v@ ?Et s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n NhM Xuân, chv c#n kích chu3t 
vào bEt kì m3t khoanh ?Et nào s{ cho ngM.i dùng 
biIt v@ vj trí, di4n tích, loOi hình sy dUng ?Et, ?ja 
hình tMFng ?1i, ?3 d1c, loOi ?Et, các chv s1 dinh 
dMång ?Et, hàm lM6ng trung vi lM6ng trong ?Et, các 
yIu t1 hOn chI cma ?Et trJng, m$c ?3 thích h6p ?Et 
?ai cma các loOi cây trJng chính, lM6ng phân ?a 
lM6ng khuyIn cáo cho m}i cây trJng chính và ?@ 
xuEt cF cEu cây trJng phù h6p… Thông qua 
WebGIS, các nhà qu n lý tZ cEp tvnh, huy4n, xã, 
ngM.i s n xuEt nông nghi4p, các nhà khoa h/c, các 
doanh nghi4p ?@u có thN khai thác, sy dUng ?N 
quy hoOch, l-p phMFng án s n xuEt, ra quyIt ?jnh 
v@ chuyNn ?1i cF cEu cây trJng phù h6p, t-p trung 
?Ot hi4u qu  cao v@ c   kinh tI, xã h3i và môi 
trM.ng. 

 
Hình 4. Giao di4n trang chm WebGIS ?Et s n xuEt 

nông nghi4p 

4. K;T LU@N 

{ã xây d+ng ?M6c b3 CSDL b n ?J tr+c tuyIn 
gJm: B n ?J n@n, b n ?J nông hóa, b n ?J thích 
h6p ?Et ?ai, b n ?J khuyIn cáo bón phân cân ?1i 
trên ?Et s n xuEt nông nghi4p cma huy4n NhM 
Xuân. {ã xác ?jnh ?M6c 32 {V{{ thu3c 4 loOi ?Et 
thu3c 2 nhóm ?Et chính là ?Et ?T và ?Et ?en, trong 
?ó nhóm ?Et ?T chiIm 98,97% tqng di4n tích ?Ma 
vào ?ánh giá. {ã xác ?jnh ?M6c 99 mã nông hóa; 
kIt qma ?ánh giá hàm lM6ng dinh dMång ?Et cho 
thEy, kho ng 60% di4n tích ?Et nông nghi4p nghèo 
?Om tqng s1 và kali tqng s1, h#u hIt các mCu phân 
tích ?@u nghèo lân dz tiêu và kali dz tiêu, hàm 
lM6ng OM và CEC trong ?Et thEp, pHkcl ?Et tZ chua 

vZa ?In rEt chua. {ã ?Ma ra ?M6c lM6ng phân bón 
khuyIn cáo cho các ?1i tM6ng cây trJng chính 
theo vU ?1i vhi cây hàng nim và theo nim ?1i vhi 
cây in qu . {@ xuEt ?M6c 6 loOi cF cEu cây trJng 
phù h6p vhi ?jnh hMhng phát triNn s n xuEt nông 
nghi4p cma huy4n NhM Xuân. Ngoài ra xây d+ng 
?M6c các CSDL khác nhM: DOng da li4u thông tin, 
da li4u chuyên ?@, da li4u s1 li4u làm CSDL ?#u 
vào WebGIS. 

Công ngh4 WebGIS mã nguJn mQ cho phép 
khai thác CSDL v@ ?Et s n xuEt nông nghi4p m3t 
cách nhanh chóng, chính xác và hi4u qu  hFn. Vhi 
?iNm mOnh là kh  ning tOo ra các b n ?J, biNu ?J, 
tìm kiIm theo vj trí, vùng, kho ng cách, di4n tích 
khu v+c và kIt h6p nhi@u thông tin là các s1 li4u 
phân tích ?Et theo vj trí, các loOi báo cáo chuyên 
?@ chi tiIt phù h6p vhi ngM.i dùng, ngM.i $ng 
dUng s{ là công cU c#n thiIt giúp ngM.i qu n lý có 
m3t cách nhìn bao quát v@ tình hình s n xuEt nông 
nghi4p và m1i quan h4 giaa ?Mc tính ?Et - khí h-u - 
loOi cây trJng. TZ ?ó, phUc vU ?Sc l+c công tác 
theo dõi dizn biIn tình hình s n xuEt nông nghi4p, 
nSm bSt kjp th.i xu hMhng phát triNn nhxm ?Ma ra 
nhang kI hoOch phù h6p trong qu n lý cwng nhM 
quy hoOch phát triNn n@n nông nghi4p. 
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6XPPDU\�
7KH� UHVHDUFK� ZDV� FRQGXFWHG� RQ� ���������� KHFWDUHV� RI� DJULFXOWXUDO� ODQG� LQ� 1KX� ;XDQ� GLVWULFW��
7KDQK� +RD� SURYLQFH�� 7KH� UHVXOWV� RI� ODQG� DVVHVVPHQW� KDYH� LGHQWLILHG� ��� ODQG� XQLWV� DQG� ���
DJURFKHPLFDO�FRGHV�RQ���W\SHV�RI�VRLO�EHORQJLQJ�WR���PDLQ�VRLO�JURXSV��)HUUDOVROV�DQG�/XYLVROV��RI�
ZKLFK�WKH�DUHD�LV�)HUUDOVROV�JURXS�LV���������7KH�DJULFXOWXUDO�ODQG�DUHD�ZLWK�SRRU�WRWDO�QLWURJHQ�
DQG� WRWDO�SRWDVVLXP�FRQWHQW�DFFRXQWV� IRU� DERXW������ SRRU�GLJHVWLEOH�SKRVSKRUXV�DQG�GLJHVWLEOH�
SRWDVVLXP��WRWDO�RUJDQLF�PDWWHU�FRQWHQW��20��DQG�H[FKDQJHDEOH�DEVRUSWLRQ�FDSDFLW\��&(&��LQ�WKH�
VRLO� DUH� ORZ�� S+.&O� LQ� VRLO� UDQJHV� IURP� PRGHUDWHO\� DFLGLF� WR� YHU\� DFLGLF�� 7KH� UHFRPPHQGHG�
DPRXQW� RI� IHUWLOL]HU� IRU� PDLQ� FURSV� LQ� WZR� JURXSV�� DQQXDO� FURSV� DQG� IUXLW� WUHHV� KDV� EHHQ�
GHWHUPLQHG�� 3URSRVLQJ� �� W\SHV� RI� FURS� VWUXFWXUHV� VXLWDEOH� WR� WKH� DJULFXOWXUDO� SURGXFWLRQ�
GHYHORSPHQW� RULHQWDWLRQ� RI�1KX�;XDQ� GLVWULFW�� 7KH� RSHQ� VRXUFH� RQOLQH� GDWDEDVH� �:HE*,6�� RQ�
DJULFXOWXUDO� ODQG�RI�1KX�;XDQ�GLVWULFW� LV� EXLOW� EDVHG� RQ� DSSOLFDWLRQV� RI� JHRJUDSKLF� LQIRUPDWLRQ�
V\VWHP�VRIWZDUH� �0DSLQIR��$UF*,6��4*,6��FRPELQHG�ZLWK� WKH�:HE�VLWH� LQFOXGHV��DJURFKHPLFDO�
PDS��ODQG�VXLWDELOLW\�PDS��PDS�UHFRPPHQGV�EDODQFHG�IHUWLOL]DWLRQ��EDVH�PDS��GLVWULFW�ERXQGDULHV��
FRPPXQH�ERXQGDULHV��WUDIILF��ULYHUV�DQG�ODNHV��HOHYDWLRQh���GDWDEDVHV�LQ�WKH�IRUP�RI�LQIRUPDWLRQ�
�YLGHRV�� SKRWRV�� QHZV�� UHSRUWV�� IDUPLQJ� WHFKQLTXHV�� IDUPLQJ� SURFHVVHV�� DUWLFOHV� DQG� OLQNHG�
ZHEVLWHV�ZLWK� FRQWHQW� UHODWHG� WR�DJULFXOWXUDO� SURGXFWLRQ���GDWD�GDWDEDVHV��DJURFKHPLFDO� VDPSOH�
DQDO\VLV� GDWD�E\� VDPSOLQJ� ORFDWLRQ�� FURS� SURGXFWLRQ� VWDWLVWLFV� DQG�PHWHRURORJLFDO� GDWD���2QOLQH�
PDSV� �:HE*,6�� RI� DJULFXOWXUDO� ODQG� DUH� HDV\� WR� XVH� DQG� ILQG� LQIRUPDWLRQ� WR� KHOS� DJULFXOWXUDO�
H[WHQVLRQ�ZRUN�DQG�IDUPHU�KRXVHKROGV�SUDFWLFH�DJULFXOWXUH�DFFXUDWHO\�DQG�HIIHFWLYHO\��
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