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TÓM T6T 

Trong nghiên cWu này, 44 dòng vi khu|n Lã LGac phân l%p tl r% cpa 7 loài lan bEn L0a tr@ng t8i 

thành phH H@ Chí Minh và tAnh Lâm ?@ng. Trong Ló, 10 dòng vi khu|n LGac xác L0nh có khE 

nFng t;ng hap IAA bxng phGzng pháp so màu vJi thuHc th{ Salkowski. Hàm lGang IAA cao 

nhit LGac ghi nh%n là 86,21 ± 1,72 mg/L do dòng vi khu|n 1306.5 t;ng hap LGac. Bên c8nh Ló, 

thí nghi!m Lánh giá Enh hG=ng cpa vi khu|n sinh IAA LHi vJi cây lan Dendrobium sp. nuôi ciy 

mô cho thiy, cE 10 dòng vi khu|n L3u có khE nFng thúc L|y sj phát trign h! r% trong 30 ngày 

theo dõi tHt hzn so vJi LHi chWng. Trong Ló, 1306.5 là dòng vi khu|n mang L:n hi!u quE n;i 

trKi và LGac xác L0nh thuKc chi Pseudomonas và có quan h! g<n gÜi nhit vJi Pseudomonas 

putida thông qua k:t quE L0nh danh bxng phân t{ và sinh hoá. K:t quE này m= ra hGJng 

nghiên cWu Wng d<ng các dòng vi khu|n vùng r% sinh IAA nhG mKt tác nhân hI tra sinh trG=ng 

và phát trign cây lan theo hGJng b3n vkng, góp ph<n nâng cao hi!u quE canh tác và bEo t@n 

ngu@n gen thjc v%t quý. 

Tl khoá: IAA, lan bEn L0a Vi!t Nam, Pseudomonas putida, vi khu|n vùng r%. 

 
1. $%T V(N $* 
 Lan (Orchidaceae) là mKt trong nhkng h( 

thjc v%t La d8ng nhit trên th: giJi vJi khoEng 

28.000 loài [1]. Bên c8nh vy Làp, sj phong phú v3 

màu s+c và hình thái hoa, lan còn có nhi3u giá tr0 

dGac li!u nhG: KhE nFng kháng khu|n, kháng 

nim, chHng oxy hóa, chHng viêm, chHng ung thG 

và bEo v! th<n kinh [2].  

 Trên th0 trGcng quHc t:, dù ch0u Enh hG=ng tl 

L8i d0ch Covid-19, nhu c<u buôn bán hoa lan vfn 

chi:m tÉ tr(ng Láng kg. NFm 2019, kim ng8ch 

nh%p kh|u hoa lan toàn c<u L8t khoEng 214 tri!u 

USD, trong Ló Nh%t BEn và Hoa Kò là nhkng th0 

trGcng tiêu th< lJn nhit, còn Thái Lan, Hà Lan, 

?ài Loan (Trung QuHc) và Vi!t Nam là các quHc 

gia xuit kh|u chp ljc [3]. Riêng t8i Vi!t Nam, giá 

tr0 xuit kh|u lan c+t cành L8t tl 10 - 15 tri!u USD 

mIi nFm [3]. Sj gia tFng sEn xuit loài hoa này 

theo quy mô công nghi!p L`t ra nhu c<u cip thi:t 

v3 nâng cao nFng suit và chit lGang hoa lan theo 

hGJng b3n vkng, L@ng thci giEm d<n sj ph< thuKc 

vào phân bón hóa h(c. MKt trong nhkng hGJng 

ti:p c%n L<y ti3m nFng là Wng d<ng các vi khu|n 

vùng r% có khE nFng thúc L|y sinh trG=ng thjc v%t 

(PGPR) vào quá trình canh tác, giúp cây phát trign. 

Các vi khu|n này giúp thúc L|y sinh trG=ng thjc 

v%t thông qua khE nFng cH L0nh L8m, phân giEi 

lân, sEn xuit siderphore, sEn xuit các 

phytohormone giúp kích thích sinh trG=ng thjc 

v%t [4]. Trong Ló, IAA là mKt phytohormone quan 

tr(ng, giúp kích thích sj phát trign h! r%, tFng 

cGcng khE nFng hip thu dinh dGáng và nGJc, tl Ló 

cEi thi!n sWc sHng và nFng suit cây tr@ng. M`c dù 

vi khu|n vùng r% sinh IAA Lã LGac tìm higu trên 

nhi3u loài cây khác nhau nhGng các nghiên cWu v3 

nhóm vi sinh v%t này = cây lan, L`c bi!t là các loài 
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lan bEn L0a t8i Vi!t Nam vfn còn h8n ch:. Vì v%y, 

nghiên cWu này LGac ti:n hành nhxm phân l%p, 

tuygn ch(n và L0nh danh các dòng vi khu|n vùng 

r% cpa mKt sH loài lan có khE nFng sinh t;ng hap 

IAA. K:t quE nghiên cWu không chA góp ph<n làm 

sáng te L`c Ligm h! vi sinh v%t vùng r% lan mà còn 

t8o cz s= khoa h(c cho vi!c Wng d<ng các chpng vi 

khu|n bEn L0a vào sEn xuit hoa lan theo hGJng 

b3n vkng, thân thi!n môi trGcng và giEm ph< 

thuKc vào phân bón hóa h(c. 

2. V?T LI$U VÀ PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. V%t li!u nghiên cWu 

 Các loài lan thu th%p LGac g@m có: Giáng 

hGzng tam bEo s+c (Aerides falcata), Vanda 

tessellate semi alba x Vanda denisoniania LGac thu 

= xã ?ông Th8nh, thành phH H@ Chí Minh và các 

loài lan Giáng thu (Aerides rubescens), Hoàng 

nh8n (Aerides odorata x houlletiana), VÜ nk 

(Oncidium sp.), Cát lan (Cattleya sp.) LGac thu 

th%p t8i tAnh Lâm ?@ng. 

2.2. PhGzng pháp nghiên cWu 

2.2.1. Phân l%p vi khu|n vùng r% lan bEn L0a 
Vi!t Nam 

R% lan sau thu th%p LGac làm s8ch bxng nGJc 

vô trùng. Nghi3n mfu r% trong nGJc vô trùng và 

ciy trang trên môi trGcng TSA Lg hình thành các 

khu|n l8c Lzn ly. Sau 48 gic p, ti:n hành phân l%p 

vi khu|n dja vào sj khác bi!t v3 L`c Ligm hình 

thái khu|n l8c nhG kích thGJc, màu s+c, hình d8ng 

rìa, LK nhô và b3 m`t khu|n l8c. 

2.2.2. ?ánh giá khE nFng sinh t;ng hap IAA 

cpa các dòng vi khu|n 

KhE nFng sinh IAA cpa vi khu|n LGac Lánh 

giá bxng phGzng pháp so màu vJi thuHc th{ 

Salkowski [5]. Vi khu|n LGac nuôi trong môi 

trGcng TSB b; sung 0,1% L-Tryptophan và p tHi 

trong 7 ngày. TrKn 1 mL d0ch nuôi ciy không chWa 

t: bào vi khu|n vJi 4 mL thuHc th{. Sj chuygn 

màu tl vàng sang Le cho thiy có m`t IAA. HIn 

hap LGac Lo LK hip th< quang (OD) = bGJc sóng 

530 nm. Hàm lGang IAA LGac xác L0nh dja theo 

LGcng chu|n LGac djng tl các n@ng LK IAA chu|n 

(0, 20, 40, 60, 80, 100 µg/mL). 

2.2.3. Kigm tra tác LKng cpa vi khu|n lên cây 

lan Dendrobium nuôi ciy mô 

Cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 1 tháng tu;i 

chGa có r% LGac nhúng ph<n gHc vào d0ch huy3n 

phù vi khu|n có m%t LK 106 CFU/mL trong 30 

phút. Sau khi ti:p xúc vJi vi khu|n, cây LGac ciy 

trên môi trGcng MS [6] có b; sung 2 mg/L L-

Tryptophan và bH trí các Li3u ki!n thí nghi!m dja 

theo Shah và cs (2021) [7]. Thí nghi!m l`p l8i 5 l<n 

= mIi dòng vi khu|n, mIi l<n l`p l8i g@m 5 cây 

trong mKt bình. BH trí nghi!m thWc LHi chWng bao 

g@m các cây LGac nhúng vào nGJc vô trùng. Sau 

30 ngày nuôi ciy, các chA tiêu sinh trG=ng LGac thu 

th%p bao g@m: Chi3u dài r% (cm), sH lGang r% hình 

thành trên mIi cây và tÉ l! cây t8o r% (%). 

2.2.4. ?0nh danh vi khu|n bxng phân tích vùng 

gene 16S - rRNA 

Ti:n hành ly trích ADN cpa vi khu|n theo 

phGzng pháp cpa Nakayashiki và cs (1999) [8]. 

PhEn Wng PCR LGac thjc hi!n nhxm khu:ch L8i 

vùng gene 16S rRNA cpa vi khu|n bxng c`p m@i 

27F 5’AGAGTTTGATCMTGGCTCAG3’ và 1492R 

5’TACGGYTACCTTGTTACGACTT3’ [9]. SEn 

ph|m cpa phEn Wng PCR LGac giEi trình tj 2 chi3u 

t8i Công ty 1st BASE có L0a chA website là: 

https://base-asia.com/ và LGac so sánh vJi dk li!u 

trên NCBI thông qua công c< BLAST. 

 V3 m`t hình thái và L`c Ligm sinh hoá, vi 

khu|n LGac thjc hi!n các th{ nghi!m bao g@m: 

NhuKm Gram, th{ nghi!m catalase, oxidase, khE 

nFng phát quang, VP, citrate và khE nFng phân giEi 

tinh bKt theo phGzng pháp cpa Somasegaran và 

Hoben (2012) [10]. K:t quE LGac so sánh vJi các 

mô tE v3 khu|n vùng r% (Rhizobia) cpa Bergey 

(1994) [11]. 

2.3. X{ lý sH li!u 

 SH li!u LGac x{ lý thHng kê ANOVA mKt 

nhân tH bxng ph<n m3m Minitab 17. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. K:t quE phân l%p vi khu|n sinh t;ng hap 

IAA 

T;ng cKng có 44 dòng vi khu|n Lã LGac phân 

l%p tl các mfu r% lan. Trong sH này ghi nh%n LGac 

10 dòng vi khu|n có khE nFng sinh IAA khi làm 

L;i màu thuHc th{ Salkowski. 

Hàm lGang IAA t;ng hap LGac = các dòng vi 

khu|n LGac tính toán dja trên phGzng trình LGcng 
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chu|n y = 0,108x + 0,0662. Các dòng vi khu|n sinh 

t;ng hap LGac lGang IAA có nhi3u khác bi!t. ?a 

sH các dòng vi khu|n (5/10) có hàm lGang IAA 

LGac sinh ra dGJi 10 µg/mL và thip nhit là dòng 

PH7 vJi 4,8 ± 0,44 µg/mL và hàm lGang IAA cao 

nhit LGac ghi nh%n = dòng vi khu|n 1306.5 vJi 

86,21 ± 1,72 µg/mL. 

 
Hình 1. Hàm lGang IAA các dòng vi khu|n vùng r% lan sinh t;ng hap 

MWc 86,21 ± 1,72 µg/mL LGac ghi nh%n = 

dòng vi khu|n 1306.5 trong nghiên cWu này là mKt 

hàm lGang IAA cao Láng kg so vJi các nghiên cWu 

tGzng tj trên cây lan = Vi!t Nam cÜng nhG trên 

th: giJi. Hàm lGang này cao g<n gip Lôi mWc IAA 

cao nhit LGac ghi nh%n trong nghiên cWu cpa 

Nguy%n Xuân TrGcng và cs (2022) [12] trên các 

loài lan Vi!t Nam là 48,01 µg/mL và cao hzn 11 l<n 

so vJi mWc IAA cao nhit là 7,43 µg/mL mà 

Herrera và cs (2020) [13] Lã ghi nh%n LGac khi 

nghiên cWu cây lan = Chi Lê.  

3.2. Kigm tra tác LKng cpa vi khu|n lên cây lan 

Dendrobium nuôi ciy mô 

Thông qua k:t quE thí nghi!m = bEng 1 có thg 

thiy, cE 10 dòng vi khu|n sinh t;ng hap IAA L3u có 

khE nFng thúc L|y sj phát trign r% = cây lan nuôi 

ciy mô mKt cách rõ r!t so vJi LHi chWng (không 

ti:p xúc vi khu|n). TÉ l! cây ra r% = các nghi!m 

thWc x{ lý vi khu|n trung bình L8t 76%, cao hzn 

Láng kg so vJi LHi chWng chA L8t 68%. Ngoài ra, 

chi3u dài r% cpa cây cÜng tFng Láng kg = các 

nghi!m thWc có sj hi!n di!n cpa vi khu|n sinh IAA. 

C< thg, chi3u dài r% khi x{ lý vi khu|n dao LKng tl 

4,40 ± 3,58 mm (C5) L:n 7,84 ± 4,50 mm (PGT7), 

gip tl 1,3 L:n hzn 2,2 l<n so vJi chi3u dài r% trung 

bình = nghi!m thWc LHi chWng chA L8t 3,52 mm và 

sj khác bi!t này có ý nghua thHng kê (p < 0,05).  

BEng 1. K:t quE kigm tra tác LKng cpa vi khu|n sinh IAA lên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 

Tên nghi!m thWc SH r% Chi3u dài r% (mm) TÉ l! t8o r% (%) 

?Hi chWng (-) 1,1 ± 0,9 3,5 b ± 3,1 68 

1306.2 1,6 ± 0,7 6,0ab ± 3,4 96 

1306.3 1,8 ± 0,7 6,8ab ± 3,4 96 

1306.5 1,8 ± 0,9 6,7ab ± 3,2 92 

1306.6 1,4 ± 1,1 5,2ab ± 4,5 72 

1297.2 1,6 ± 0,9 5,7ab ± 4,1 84 

PGT7 1,5 ± 0,7 7,8a ± 4,7 92 

PH7 1,2 ± 0,7 6,5ab ± 4,0 88 

V1 1,7 ± 0,9 6,9ab ± 4,5 84 

V3 1,2 ± 0,9 4,4ab ± 3,6 76 

C5 1,1 ± 0,8 4,4ab ± 4,0 76 

Ghi chú: Trong cùng mKt cKt, các giá tr0 có chk cái khác nhau thì sj khác bi!t có ý nghua thHng kê. 
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Hình 2. K:t quE kigm tra tác LKng cpa các dòng vi khu|n sinh IAA lên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 

Ghi chú: Thanh tÉ l! = 10 mm. 

3.3. K:t quE L0nh danh vi khu|n 

BEng 3. K:t quE sinh hoá cpa dòng vi khu|n 1306.5 

Mô tE 

khu|n l8c 

Hình 

d8ng 

t: bào 

Gram 

Th{ 

nghi!m 

catalase 

Th{ 

nghi!m 

oxidase 

VP 

KhE 

nFng 

phát 

quang 

Phân 

giEi tinh 

bKt 

Th{ 

nghi!m 

citrate 

Hình tròn, 

màu tr+ng 

ska, có rìa 

nhün màu 

tr+ng trong 

Que - + + - + - + 

Ghi chú: “-” thg hi!n âm tính; “+” thg hi!n dGzng tính. 

 
Hình 3. K:t quE mKt sH phEn Wng sinh hoá cpa dòng vi khu|n 1306.5 

A - Hình thái khu|n l8c; B - Hình nhuKm Gram, C - PhEn Wng oxidase, D - Th{ nghi!m khE nFng phát 

quang; E - Th{ nghi!m citrate, F - Th{ nghi!m phân giEi tinh bKt, G - Th{ nghi!m VP. 
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Hình 4. Cây phân nhóm tGzng L@ng trình tj vùng gene 16S rRNA cpa dòng vi khu|n 1306.5. SH t8i các 

nút thg hi!n giá tr0 Bootstrap (%) vJi 1.000 l<n l`p 

Dja vào k:t quE phân tích vùng gene 16S - 

rRNA sau khi so sánh vJi cz s= dk li!u NCBI cho 

thiy, dòng vi khu|n 1306.5 có LK tGzng L@ng cao 

lên L:n 99,5% vJi loài Pseudomonas putida 

(AY741156). K:t quE này cÜng LGac cpng cH thêm 

b=i các L`c Ligm v3 hình thái và sinh hoá cpa vi 

khu|n cÜng rit phù hap vJi loài vi khu|n này nhG: 

Hình que, Gram âm, phát quang trên môi trGcng 

King’B, dGzng tính phEn Wng citrate, oxidase, 

catalase, âm tính phEn Wng VP hay không phân 

giEi tinh bKt. Tuy nhiên, cây phát sinh chpng lo8i 

LGac xây djng tl trình tj 16S rRNA cho thiy, 

dòng vi khu|n 1306.5 nxm trong mKt nhánh có LK 

tin c%y cao (bootstrap value 100%) bao g@m: Các 

loài có quan h! g<n gÜi trong chi Pseudomonas, 

c< thg là P. putida, P. monteilii và P. 

plecoglossicida. Sj s+p x:p cpa các loài trong 

nhánh này cho thiy gene 16S - rRNA không Lp 

khE nFng phân giEi Lg phân bi!t rõ ràng gika các 

loài này. Vì v%y, c<n có sj phân tích và so sánh các 

vùng trình tj khác nhG rpoB ho`c gyrB Lg có 

thêm bxng chWng khÇng L0nh v3 loài. 

Các nghiên cWu trGJc Lây Lã tlng ghi nh%n 

hi!u quE kích thích sinh trG=ng cpa P. putida = các 

loài cây khác nhau bao g@m: Cà chua (Solanum 

lycopersicum) [14], cEi d<u (Brassica juncea) [15] 

và dGa chuKt (Cucumis sativus L.) [16]. ?Hi vJi 

các nghiên cWu trên lan, chi Pseudomonas cÜng Lã 

tlng LGac phát hi!n vJi khE nFng sEn sinh IAA và 

thúc L|y sinh trG=ng cho cây trong k:t quE nghiên 

cWu Tsavkelova và cs (2007) [9]. Trong khi Ló, k:t 

quE nghiên cWu cpa Wilkinson và cs (1994) [17] 

khÇng L0nh, IAA do P. putida sinh ra giúp thúc L|y 

sj nEy m<m = lan Pterostylis vittata. Nhkng dfn 

chWng này gai m= v3 ti3m nFng nghiên cWu, khai 

thác P. putida trong thjc ti%n tr@ng và chFm sóc 

lan. Bên c8nh Ló, vi!c Wng d<ng vi khu|n này = 

giai Lo8n nhân giHng lan nhG mKt tác nhân kích 

thích ra r% và hI tra cây con sJm thích Wng vJi h! 

vi sinh v%t bEn L0a cÜng là mKt hGJng Li mJi my 

L<y trign v(ng c<n LGac Lánh giá và nghiên cWu 

nhi3u hzn. 

4. K9T LU?N 

K:t quE nghiên cWu cho thiy, h! vi khu|n có 

khE nFng sinh IAA và kích thích sinh trG=ng r% = 

lan khá La d8ng, L@ng thci thg hi!n ti3m nFng Wng 

d<ng cao nhG nhkng tác nhân sinh h(c hI tra phát 

trign cây lan theo hGJng b3n vkng. Trong sH các 

dòng vi khu|n LGac khEo sát, dòng 1306.5 t8o ra 

lGang IAA cao nhit và cho hi!u quE kích thích r% 
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vGat trKi trên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô và 

Lã LGac xác L0nh thuKc chi Pseudomonas và có 

quan h! g<n gÜi nhit vJi P. putida. Nhkng phát 

hi!n này gai m= ti3m nFng lJn cpa P. putida trong 

vi!c phát trign các ch: ph|m sinh h(c kích thích 

sinh trG=ng cho lan nói riêng và cây tr@ng nói 

chung. 
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Abstract 

In this study, 44 bacterial strains were isolated from the roots of seven native orchid species 

cultivated in Ho Chi Minh city and Lam Dong province. Among them, 10 strains were identified 

as indole-3-acetic acid (IAA)-producing bacteria using the colorimetric method with Salkowski 

reagent. The highest IAA concentration was recorded at 86.21 ± 1.72 mg/L, produced by strain 

1306.5. In addition, the experiment evaluating the effect of IAA-producing bacteria on tissue-

cultured Dendrobium sp. plantlets showed that all 10 strains significantly promoted root 

development within 30 days of observation compared to the untreated control. Among them, 

strain 1306.5 exhibited the most remarkable effectiveness and was identified as belonging to the 

genus Pseudomonas, showing the closest relationship to Pseudomonas putida based on 

molecular identification and biochemical characterization. This opens up a promising direction 

for applying these bacterial strains as bioagents to support sustainable orchid growth and 

development, contributing to improved cultivation efficiency and the conservation of valuable 

plant genetic resources. 
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