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TÓM T6T 

Nghiên cWu khE nFng gây b!nh cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng Cordyceps javanica, Beauveria 

bassiana, Beauveria amorpha và Metarhizium anisopliae LHi vJi trG=ng thành m(t g8o Sitophilus 

oryzae LGac thjc hi!n trong Li3u ki!n phòng thí nghi!m. Các th{ nghi!m sinh h(c LGac ti:n 

hành bxng cách LGa 10 trG=ng thành m(t g8o vào trong hKp nhja (13 x 10 x 10 cm) có chWa 50 g 

g8o và 2 g nim kí sinh côn trùng, = nhi!t LK 25 ± 1oC và LK |m 70 ± 2% RH. Theo dõi tÉ l! ch:t và 

m(c nim trong khoEng thci gian 5 - 35 ngày sau x{ lý. ?ánh giá khE nFng gây b!nh cpa 4 loài 

nim ký sinh côn trùng LHi vJi trG=ng thành m(t g8o dja vào 5 chA tiêu: TÉ l! ch:t, thci gian gây 

ch:t trung bình, tÉ l! m(c nim, chu kò phát trign và hình thành bào t{ nim. K:t quE nghiên cWu 

Lã Lánh giá và tuygn ch(n LGac loài nim Cordyceps javanica có ti3m nFng Lg Wng d<ng phòng, 

chHng m(t g8o: TÉ l! ch:t cpa m(t g8o 86,67 ± 2,46%; thci gian gây ch:t trung bình (LT50) 12,15 ± 

0,54 ngày; tÉ l! m(c nim 69,23 ± 1,63%; thci gian chu kò phát trign 17,43 ± 0,87 ngày và n@ng LK 

bào t{ hình thành 2,3 x 107 (bào t{/m(t). 

Tl khóa: Beauveria amorpha, Beauveria bassiana, Cordyceps javanica, Metarhizium anisopliae, 

m(t g8o. 

 

1. $%T V(N $* 
Sj phá h8i cpa côn trùng trong kho là mKt 

trong nhkng nguyên nhân chp y:u gây ra sj t;n 

thit trong bEo quEn nông sEn. Nghiên cWu cpa 

Alavi và cs (2012) [1] Lã t;ng hap dk li!u tl các 

nghiên cWu khác nhau do FAO thjc hi!n, cho thiy 

t;n thit sau thu ho8ch trong chuIi giá tr0 lúa g8o = 

các nGJc ?ông Nam Á tl 10 - 37%, Trung QuHc tl 

8 - 26%, Vi!t Nam tl 10 - 25% và mKt trong các giai 

Lo8n gây hao h<t nhi3u nhit là bEo quEn trong 

kho. Trong các loài côn trùng h8i kho thì m(t g8o 

Sitophilus oryzae là LHi tGang gây h8i ph; bi:n. 

Sâu m(t trjc ti:p gây thi!t h8i v3 khHi lGang nông 

sEn, làm giEm chit lGang, giEm giá tr0 thGzng 

ph|m, gây mùi khó ch0u, màu s+c không bình 

thGcng và Enh hG=ng L:n sWc khoy cpa con ngGci 

và LKng v%t khi s{ d<ng nông sEn Ló [2, 3]. 

?g có nông sEn bEo quan an toàn, hGJng 

nghiên cWu v3 khE nFng gây b!nh và Wng d<ng 

nim ký sinh côn trùng trong phòng, chHng m(t 

h8i kho LGac xem nhG mKt giEi pháp hku ích và 

ngày càng LGac quan tâm. Cho L:n nay, trên th: 

giJi Lã có các nghiên cWu cz bEn v3 sj gây b!nh 

cpa nim ký sinh côn trùng nhG: Nghiên cWu v3 các 

giai Lo8n, chu kò phát trign cpa nim trên v%t chp 

côn trùng [4 - 7]; nghiên cWu v3 sj xâm nh%p, phát 

trign bên trong và gây ch:t v%t chp côn trùng cpa 

nim [4, 8, 9]; nghiên cWu v3 khE nFng hình thành 

và phát tán bào t{ = pha ho8i sinh [6, 7]. Th{ 

nghi!m các loài nim Beauveria bassiana, 

Metarhizium anisopliae và Isaria fumosorosea cho 

thiy, có hi!u ljc cao LHi vJi m(t g8o Sitophilus 

oryzae, m(t thóc Sitophilus granarius [10 - 12]. 

M`t khác, khi k:t hap 2 loài nim B. bassiana vJi I. 

fumosorosea, ho`c B. bassiana vJi M. anisopliae 

giúp tFng khE nFng gây ch:t cho m(t cao hzn so 

khi s{ d<ng riêng tlng loài, vJi tÉ l! ch:t L8t 80 - 

100% trên m(t ngô S. zeamais, m(t g8o S. oryzae, 
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m(t L<c h8t lJn Prostephanus truncatus và m(t 

thóc S. granarius [13 - 15]. Bên c8nh Ló, s{ d<ng 

nim B. bassiana và k:t hap vJi thuHc fipronil giúp 

tFng hi!u ljc LHi vJi 4 loài m(t là T. castaneum, 

Rhyzopertha dominica, S. granarius và 

Trogoderma granarium trong Li3u ki!n bEo quEn 

dài ngày [16]. ö Vi!t Nam, k:t quE th{ nghi!m 

cho thiy, nim B. bassiana có khE nFng ký sinh, 

gây ch:t cho 3 loài là m(t ngô S. zeamais, m(t h8i 

quE khô Carpophilus hemipterus và m(t khu|n 

Len Alphitobius diaperinus, L8t hi!u ljc cao trong 

Li3u ki!n phòng thí nghi!m [17]; có mKt sH dfn 

li!u nghiên cWu bGJc L<u v3 chu kò phát trign cpa 

nim Isaria javanica trên sâu khoang [18]. Nhìn 

chung, cho L:n nay, chp y:u các th{ nghi!m Lg 

Lánh giá hi!u ljc cpa nim ký sinh côn trùng LHi 

vJi m(t; còn v3 khE nFng gây b!nh cpa nim trên 

m(t ít LGac nghiên cWu. 

M`t khác, trong thành ph<n m(t h8i nông sEn 

thì m(t g8o S. oryzae là mKt trong nhkng loài gây 

h8i nghiêm tr(ng và ph; bi:n nhit. S{ d<ng thuHc 

hóa h(c trl m(t thGcng Lg l8i t@n dG trong nông 

sEn. Vì v%y, nghiên cWu nhxm Lánh giá khE nFng 

gây b!nh cpa 4 loài nim C. javanica, B. amorpha, 

B. bassiana và M. anisopliae làm cz s= Lg tuygn 

ch(n LGac loài nim ti3m nFng Wng d<ng trong 

kigm soát m(t h8i kho là rit c<n thi:t.  

2. V?T LI$U VÀ PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. ?Hi tGang và v%t li!u nghiên cWu  

2.1.1. ?Hi tGang nghiên cWu 

BHn loài nim ký sinh côn trùng thu th%p = tAnh 

Ngh! An g@m: Cordyceps javanica (Friederichs & 

Bally) Kepler, B. Shrestha & Spatafora (Isaria 
javanica (Bally Friederichs & Bally) Samson & 

Hywel-Jones); Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) 

Vuill; Beauveria amorpha (Höhnel) Minnis, S. A. 

Rehner & Humber; Metarhizium 

anisopliae (Metchnikoff) Sorokin.  

2.1.2. V%t li!u nghiên cWu 

M(t g8o Sitophilus oryzae (Linnaeus) 

(Coleoptera: Curculionidae) LGac thu th%p trong 

kho bEo quEn nông sEn t8i thành phH Vinh, tAnh 

Ngh! An (L0a danh trGJc 01/7/2025).  

Nguyên li!u: ?Gcng, khoai tây, agar, g8o lWt, 

cám, triu, c@n, nGJc. 

2.1.3. Thi:t b0, d<ng c< 

Thi:t b0: Tp hip ti!t trùng, bu@ng nuôi ciy, 

kính hign vi, tp L0nh ôn, tp siy. 

D<ng c<: ?ua petri, hKp nhja, túi bóng, bK 

d<ng c< nuôi ciy nim. 

2.2. PhGzng pháp nghiên cWu 

2.2.1. Chu|n b0 ngu@n nim ký sinh côn trùng 

và m(t g8o 

Nhân giHng nim trên môi trGcng PDA (Potato 

Dextrose Agar) khoEng 10 - 12 ngày; nhân sinh 

khHi trên môi trGcng r+n g@m 150 g g8o lWt + cám 

+ triu + nGJc (tÉ l! 5: 4: 1: 2) Ljng trong túi nilon 

dung tích 1 kg và LGac hip ti!t trùng. Sau khi ciy, 

nim LGac nuôi = nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2%, 

thu sinh khHi nim sau 16 - 18 ngày và LGac s{ 

d<ng cho các thí nghi!m. 

M(t g8o th: h! bH mà LGac thu th%p trong 

kho bEo quEn t8i thành phH Vinh (nay là phGcng 

Thành Vinh và Vinh HGng), tAnh Ngh! An, sau Ló 

LGa v3 nuôi trên g8o trong các hKp nhja có php 

bxng vEi màn thông khí Lg liy th: h! con. M(t con 

ti:p t<c nuôi L:n trG=ng thành Lg s{ d<ng cho các 

thí nghi!m.  

2.2.2. BH trí thí nghi!m 

Các nghiên cWu LGac áp d<ng theo phGzng 

pháp cpa Posada và Vega (2005) [6], Hendrwan và 

Yusof (2006) [13], Yacoub (2018) [15], Spiridon và 

cs (2019) [12]. Các thí nghi!m LGac bH trí hoàn 

toàn ngfu nhiên vJi 3 l<n l`p l8i, mIi l<n 3 hKp. 

?i3u ki!n thjc hi!n = nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 

± 2% RH, hKp nhja kích thGJc 13 x 10 x 10 cm t8i 

phòng thí nghi!m Vi!n Nông nghi!p và Tài 

nguyên, TrGcng ?8i h(c Vinh. 

Thí nghi!m g@m 4 công thWc tGzng Wng vJi 4 

loài nim: C. javanica, B. bassiana, B. amorpha và 

M. Anisopliae, n@ng LK 3,5 x 108 bào t{/g, li3u 

lGang sinh khHi nim 2 g/hKp; công thWc LHi chWng 

không lây nhi%m nim; trong mIi hKp có 10 trG=ng 

thành m(t g8o và 50 g g8o. Theo dõi tÉ l! ch:t cpa 

m(t g8o sau 5, 10, 15, 20, 25, 30 ngày x{ lý nim. 

M(t g8o b0 ch:t sau khi lây nhi%m nim LGac 

Lg trong Lua petri có lót giiy thim nGJc cit vô 

trùng gik |m. Theo dõi khE nFng m(c nim và thci 

gian phát trign cpa các loài nim trên xác ch:t m(t 

g8o sau 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ngày x{ lý. 
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2.2.3. ChA tiêu theo dõi và x{ lý sH li!u 

KhE nFng gây b!nh cpa 4 loài nim trên trG=ng 

thành m(t g8o LGac Lánh giá qua 5 chA tiêu nhG: 

TÉ l! m(t ch:t, thci gian gây ch:t trung bình, tÉ l! 

m(c nim, thci gian phát trign cpa nim trên m(t 

g8o và n@ng LK bào t{ hình thành. 

- TÉ l! ch:t cpa m(t g8o sau x{ lý nim (%):  

Trong phòng thí nghi!m tính theo công thWc 

cpa Abbott (1925) [19]. 

K (%) = [(Ca  -  Ta)/Ca)] x 100 

Trong Ló: K là tÉ l! ch:t; Ca là sH cá thg sHng = 

công thWc LHi chWng; Ta là sH cá thg sHng = công 

thWc thí nghi!m sau khi x{ lý nim. 

- Thci gian gây ch:t trung bình LT50 (ngày) là 

thci gian làm 50% sH cá thg m(t g8o trong thí 

nghi!m b0 ch:t. 

- TÉ l! m(c nim trên xác ch:t m(t g8o (%) = 

(sH lGang m(t g8o ch:t có m(c nim/sH lGang m(t 

g8o LGac x{ lý nim) x 100. 

- Chu kò phát trign (CKPT) cpa nim LGac tính 

tl khi bào t{ nim nEy m<m, xâm nh%p và gây ch:t 

m(t (pha gây b!nh); L:n khi sai nim m(c ra, hình 

thành và phát tán bào t{ mJi trên xác ch:t m(t 

(pha ho8i sinh). 

- TÉ l! m(t g8o có nim hoàn thành chu kò 

phát trign (%) = (sH lGang m(t g8o ch:t có nim 

hoàn thành CKPT/sH lGang m(t g8o LGac x{ lý 

nim) x 100. 

- Xác L0nh thci gian các giai Lo8n và CKPT cpa 

các loài nim trên m(t g8o. 

- SH li!u thu th%p LGac x{ lý bxng ph<n m3m 

IRRISTAT version 5.0 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. KhE nFng gây ch:t LHi vJi trG=ng thành 

m(t g8o S. oryzae cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng 

= Li3u ki!n phòng thí nghi!m 

3.1.1. TÉ l! ch:t cpa trG=ng thành m(t g8o sau 

x{ lý nim  

Quá trình Li3u tra trong kho bEo quEn nông 

sEn t8i thành phH Vinh (nay là phGcng Thành Vinh 

và Vinh HGng), tAnh Ngh! An cho thiy, m(t g8o S. 

oryzae là mKt trong nhkng loài gây h8i m8nh và 

ph; bi:n. ?ánh giá khE nFng gây b!nh cpa 4 loài 

nim: C. javanica, B. bassiana, B. amorpha và M. 

anisopliae LHi vJi trG=ng thành m(t g8o S. oryzae 

vJi n@ng LK 3,5 x 108 bào t{/g, li3u lGang sinh 

khHi nim 2 g/hKp.  

K:t quE thí nghi!m LGac thg hi!n = bEng 1 

cho thiy, cE 4 loài nim ký sinh côn trùng L3u có 

khE nFng gây ch:t cho trG=ng thành m(t g8o, vJi 

tÉ l! ch:t L8t khá cao và tFng d<n theo thci gian 

lây nhi%m nim sau 5, 10, 15, 20, 25, 30 ngày. Trong 

Ló, tÉ l! m(t ch:t L8t cao nhit = 2 công thWc s{ 

d<ng nim C. javanica là 86,67% và B. bassiana là 

82,76%; ti:p L:n là nim B. amorpha vJi 75,86% và 

thip nhit LHi vJi nim M. anisopliae chA L8t 65,52% 

sau 30 ngày x{ lý (sai khác nhau có ý nghua thHng 

kê = mWc P < 0,05). 

Các dfn li!u trên th: giJi cÜng cho thiy, nim 

ký sinh côn trùng có khE nFng ký sinh và gây ch:t 

cho nhi3u m(t h8i nông sEn nhG m(t g8o, m(t 

ngô, m(t thóc... Nim B. bassiana gây ch:t m(t g8o 

S. oryzae L8t tÉ l! khá cao là 75,80% sau 25 ngày 

[10]. S{ d<ng 2 loài B. bassiana và Clonostachys 

rosea lây nhi%m cho trG=ng thành m(t L<c quE cà 

phê Hypothenemus hampei cho tÉ l! ch:t rit cao, 

tGzng Wng là 100% và 82,5% sau 21 ngày lây nhi%m 

[7]. Th{ nghi!m 2 loài nim M. anisopliae và I. 

fumosorosea trên m(t g8o S. oryzae cÜng cho tÉ l! 

ch:t l<n lGat là 90,48 và 84,21%; trên m(t thóc S. 

granarius tGzng Wng là 90,35% và 92,69% sau 7 

ngày lây nhi%m [11]. Theo k:t quE nghiên cWu cpa 

Nguy%n Th0 Thúy và cs (2016) [17], khi s{ d<ng 

chpng nim B. bassiana VN00620 thu th%p = tAnh 

Ngh! An trên m(t ngô S. zeamais, m(t h8i quE 

khô C. hemiterus và m(t khu|n Len A. diaperinus 

cho tA l! m(t ch:t L8t cao 88,20 - 100% sau 25 ngày 

x{ lý. 

3.1.2. Thci gian gây ch:t trung bình (LT50) 

Sau khi x{ lý nim khoEng 1 - 2 ngày, nhkng cá 

thg m(t g8o nhi%m nim b+t L<u thg hi!n các tri!u 

chWng nhG sWc Fn giEm và ít di chuygn hzn. M(t 

g8o b0 ch:t sau khoEng 4 - 5 ngày, t%p trung nhi3u 

vào ngày thW 10 L:n ngày thW 12 sau x{ lý nim. 

Thci gian gây ch:t trung bình (LT50) cpa 4 loài 

nim LHi vJi m(t g8o cÜng có sj sai khác nhau (P < 

0,05). Trong Ló, loài C. javanica có thci gian gây 
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ch:t trung bình ng+n nhit là 12,15 ± 0,54 ngày; ti:p 

L:n là loài B. bassiana 13,77 ± 0,59 ngày; loài B. 

amorpha là 15,85 ± 0,66 ngày và dài nhit là loài M. 

anisopliae 18,12 ± 0,64 ngày. Thci gian gây ch:t 

trung bình cpa nim càng ng+n thì càng có lai vì 

giúp kigm soát m(t gây h8i nhanh hzn.  

BEng 1. TÉ l! ch:t và thci gian gây ch:t trung bình cpa trG=ng thành m(t g8o sau x{ lý nim = Li3u ki!n 

phòng thí nghi!m 

TÉ l! ch:t cpa m(t g8o sau thci gian x{ lý nim (%) (TB) 

Loài nim 
5 ngày 10 ngày 15 ngày 20 ngày 25 ngày 30 ngày 

Thci gian gây 

ch:t trung bình 

LT50 (ngày) 

C. javanica 26,67a 46,67a 60,00a 73,33a 83,33a 86,67a 12,15 ± 0,54a 

B. bassiana 20,00b 41,38b 58,62a 68,97a 79,31a 82,76a 13,77 ± 0,59b 

B. amorpha 16,67c 36,67c 48,28b 62,07b 72,41b 75,86b 15,85 ± 0,66c 

M. anisopliae 16,67c 33,33c 43,33b 56,67c 65,52c 65,52c 18,12 ± 0,64d 

LSD 0,05 3,26 4,16 4,81 5,14 6,02 6,11 1,27 

CV (%) 3,20 5,70 4,20 6,20 6,30 5,40 7,90 

Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; các chk cái là sH mÜ khác nhau 

trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 

3.2. KhE nFng phát trign cpa 4 loài nim ký 

sinh côn trùng trên xác ch:t m(t g8o = Li3u ki!n 

phòng thí nghi!m 

3.2.1. TÉ l! m(c nim trên xác ch:t m(t g8o  

Bào t{ cpa các loài nim sau khi ti:p xúc, xâm 

nh%p LGac vào bên trong cz thg m(t g8o sû s{ 

d<ng ngu@n dinh dGáng cpa v%t chp Lg sinh 

trG=ng và làm cho m(t ch:t, sau Ló sai nim ti:p 

t<c phát trign m(c ra bên ngoài xác ch:t cpa m(t 

g8o. TÉ l! m(c nim LGac xác L0nh dja vào sH 

lGang xác ch:t m(t g8o m(c nim so vJi sH lGang 

m(t g8o LGac x{ lý nim.  

K:t quE cho thiy, tÉ l! m(c nim trên xác ch:t 

m(t g8o có sj sai khác nhau gika các loài nim thí 

nghi!m (P < 0,05). Trong Ló, tÉ l! m(c nim trên 

xác ch:t m(t g8o L3u L8t cao nhit khi lây nhi%m 2 

loài C. javanica và B. bassiana tGzng Wng là 69,23% 

và 66,67%; ti:p theo là loài B. amorpha là 54,55% và 

thip nhit là loài M. anisopliae chA L8t 47,37% sau 

35 ngày x{ lý (BEng 2). 

BEng 2. TÉ l! m(c nim trên xác ch:t m(t g8o S. oryzae sau x{ lý nim = Li3u ki!n phòng thí nghi!m 

TÉ l! m(c nim trên xác ch:t m(t g8o sau thci gian x{ lý (TB) (%) 
Loài nim 

5 ngày 10 ngày 15 ngày 20 ngày 25 ngày 30 ngày 35 ngày 

N@ng LK bào 

t{ hình thành 

(bào t{/m(t) 

C. javanica 12,50a 36,36a 43,75a 55,56a 63,64a 66,67a 69,23a 2,3 x 107 

B. bassiana 0,00b 30,00b 39,50a 52,06a 59,00a 63,64a 66,67a 8,9 x 106 

B. amorpha 0,00b 22,22c 30,77b 41,18b 50,00b 54,55b 54,55b 8,4 x 105 

M. anisopliae 0,00b 22,22c 27,27b 38,46b 43,75c 47,37c 47,37c 5,9 x 105 

LSD0,05 4,15 3,88 5,47 4,91 6,02 5,36 5,38 3,31 

CV% 3,70 5,50 4,90 6,80 5,40 4,10 6,50 8,10 

Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; các chk cái là sH mÜ khác nhau 

trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 

3.2.2. Tri!u chWng nim phát trign trên xác 

ch:t m(t g8o 

Loài C. javanica sinh trG=ng nhanh trong cz 

thg m(t và xuit hi!n sai nim m(c ra trên xác ch:t 

m(t g8o sJm nhit chA 5 - 6 ngày sau x{ lý nim; các 

loài còn l8i sai nim m(c ra ch%m hzn, loài B. 

bassiana là 7 - 8 ngày, còn B. amorpha và M. 

anisopliae là 9 - 10 ngày sau x{ lý nim. SH lGang 

xác ch:t m(t g8o m(c nim t%p trung nhi3u vào 15 - 

20 ngày sau x{ lý (Hình 1 và 2).  
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Bào t{ nim b+t L<u xuit hi!n sau khi sai nim 

m(c ra ngoài cz thg m(t khoEng 2,5 - 4,5 ngày. 

LGang bào t{ nim C. javanica hình thành trên xác 

ch:t m(t g8o nhi3u nhit trong các loài nim thí 

nghi!m. Loài C. javanica t8o ra lGang bào t{ khá 

lJn vJi n@ng LK là 2,3 x 107 bào t{/m(t, tGzng 

LGzng vJi lGang bào t{ nim M. anisopliae hình 

thành trên mHi [8], hay lGang bào t{ nim B. 

bassiana hình thành trên m(t L<c quE cà phê 1,2 x 

107 bào t{/m(t [6].  

Quan sát thiy = cE 4 loài nim thí nghi!m L3u 

b+t g`p hi!n tGang bào t{ hình thành ngay cE khi 

nim chGa phát trign bao php trên xác ch:t m(t g8o, 

tWc là bào t{ hình thành sJm hzn trGJc khi nim 

phát trign bao php xác ch:t m(t g8o. Loài nim ký 

sinh côn trùng có tHc LK phát trign nhanh, khE nFng 

hình thành bào t{ lJn là y:u tH thu%n lai trong nhân 

nuôi và phòng chHng m(t h8i. N@ng LK bào t{ hình 

thành trên m(t càng cao thì càng d% phát tán, lây 

nhi%m sang các con khee; L@ng thci giúp nim lGu 

t@n và duy trì sj t@n t8i ngoài tj nhiên. Vi!c tái lây 

nhi%m nim qua v%t chp là phGzng pháp c<n thi:t Lg 

ph<c h@i và duy trì tính LKc cpa nim sau thci gian 

phân l%p, nhân nuôi trên môi trGcng nhân t8o. 

NhG v%y, cE 4 loài nim thí nghi!m sau khi làm 

ch:t m(t g8o, L3u thg hi!n tri!u chWng ra bên 

ngoài v%t chp nhG m(c sai nim, hình thành bào t{. 

Sai nim thGcng b+t L<u m(c ra bên ngoài xác ch:t 

m(t g8o tl các v0 trí nhG mi!ng, khJp chân, ngin 

cz thg… (Hình 1). M`t khác, n:u chA quan sát 

tri!u chWng pha gây b!nh trên cùng loài côn trùng 

thì khó phân bi!t gika các loài nim vJi nhau, mà 

thGcng = pha ho8i sinh mJi thg hi!n tri!u chWng 

L`c trGng cpa mIi loài nim. Các loài nim phát 

trign trên m(t g8o cÜng có màu s+c L`c trGng 

riêng cpa loài: Nim C. javanica có màu xám L:n 

tím nh8t, nim B. bassiana và B. amorpha màu 

tr+ng ska, nim M. anisopliae màu xanh L%m (Hình 

2). Tuy nhiên, trong các cá thg m(t b0 nim ký sinh 

không phEi tit cE L3u xuit hi!n nim m(c ra bên 

ngoài. KhE nFng m(c nim ph< thuKc vào nhi3u 

y:u tH nhG loài nim, n@ng LK bào t{, v%t chp… TÉ 

l! m(c nim cao, lGang bào t{ hình thành nhi3u 

chWng te loài nim Ló có khE nFng gây b!nh và 

phát trign m8nh trên v%t chp. ?ây là mKt trong 

nhkng tiêu chí quan tr(ng nhit Lg Lánh giá khE 

nFng gây b!nh cpa nim và tuygn ch(n LGac loài 

nim, chpng nim ký sinh côn trùng ti3m nFng [6, 7].

  

  

Nim C. javanica Nim B. bassiana 

Hình 1. Sai nim m(c ra bên ngoài xác ch:t trG=ng thành m(t g8o 
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M(t ch:t liy ra Lg trong Lua petri Nim C. javanica 

 

Nim B. amorpha  Nim B. bassiana Nim M. anisopliae 

Hình 2. Các loài nim ký sinh côn trùng phát trign trên trG=ng thành m(t g8o 

3.3. Thci gian phát trign cpa 4 loài nim ký sinh 

côn trùng trên trG=ng thành m(t g8o S. oryzae = 

Li3u ki!n phòng thí nghi!m 

MKt vin L3 c<n thi:t trong nghiên cWu v3 sj 

gây b!nh cpa nim ký sinh côn trùng trên m(t g8o 

là xác L0nh LGac thci gian các giai Lo8n và chu kò 

phát trign cpa nim. Thci gian phát trign cpa nim 

trên m(t g8o phEn ánh tHc LK và khE nFng gây 

b!nh cpa chúng. Quá trình ti:p xúc, xâm nhi%m và 

gây b!nh cpa nim càng nhanh thì m(t càng d% 

ch:t. Thci gian phát trign ng+n là mKt lai th: trong 

nhân nuôi và Wng d<ng nim ký sinh côn trùng 

phòng, chHng m(t g8o. 

Cho L:n nay, các công trình nghiên cWu trên 

th: giJi chGa LGa ra LGac mfu hình thHng nhit v3 

chu kò phát trign cpa nim trên côn trùng v%t chp. 

Chu kò phát trign cpa nim ký sinh côn trùng Lang 

phân chia thành các pha, các giai Lo8n chGa thHng 

nhit, nhG chu kò có 3 pha chính [4]; có 6 giai 

Lo8n, t%p trung pha gây b!nh [5]; có 5 giai Lo8n, 

t%p trung vào pha ho8i sinh [6, 7]; có 5 giai Lo8n, 

t%p trung pha gây b!nh [9]. 

Trong ph8m vi nghiên cWu này, Lã xác L0nh 

chu kò phát trign cpa nim trên m(t g8o g@m pha 

gây b!nh và pha ho8i sinh, LGac phân chia thành 6 

giai Lo8n. Tuy nhiên, chu kò phát trign cpa nim 

trên m(t g8o Lang t%p trung nghiên cWu chp y:u = 

pha ho8i sinh. Trong Ló: 

- Pha gây b!nh g@m 2 giai Lo8n: (1) Bào t{ 

nim nEy m<m trên cz thg m(t g8o; (2) Nim xâm 

nh%p bên trong, tFng sinh làm m(t ch:t. ?ây là 

giai Lo8n bào t{ nim nEy m<m, xâm nh%p, gây 

b!nh và sinh trG=ng bên trong cz thg m(t cho L:n 

khi m(t g8o ch:t; là giai Lo8n sHng ký sinh cpa 

nim và gây ch:t m(t g8o. Trong 4 loài nim thí 

nghi!m, loài C. javanica có thci gian gây b!nh và 

làm m(t g8o ch:t ng+n nhit là 4,62 ngày, ti:p L:n 

loài B. bassiana là 5,22 ngày.  

- Pha ho8i sinh g@m 4 giai Lo8n: (3) Sai nim 

m(c ra bên ngoài xác ch:t m(t g8o; (4) Bào t{ 

nim hình thành trên xác ch:t m(t g8o; (5) Nim 

phát trign bao php xác ch:t m(t g8o; (6) Bào t{ 

nim phát tán tl trên xác ch:t m(t g8o ra xung 

quanh (Lg b+t L<u chu kò xâm nhi%m mJi). Trong 

4 loài nim thí nghi!m, loài C. javanica có thci gian 

phát trign ho8i sinh trên xác ch:t m(t g8o ng+n 

nhit là 12,81 ngày; ti:p L:n loài B. bassiana là 
15,47 ngày. 

Thci gian các giai Lo8n và chu kò phát trign cpa 

4 loài nim trên trG=ng thành m(t g8o có sj sai 

khác nhau (P < 0,05). Trong Ló, loài C. javanica có 

chu kò phát trign nhanh nhit là 17,43 ± 0,87 ngày; 
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ti:p L:n loài B. bassiana là 20,69 ± 1,36 ngày; loài 

B. amorpha là 22,67 ± 1,59 ngày và dài nhit là loài 

M. anisopliae vJi 25,48 ± 1,64 ngày. CE 4 loài nim 

sau khi gây ch:t m(t g8o L3u phát trign ra bên 

ngoài, bao php xác ch:t m(t và hoàn thành chu kò 

phát trign. TÉ l! m(t g8o có nim hoàn thành chu 

ký phát trign L8t 42,11 - 69,23%, cao nhit là C. 

javanica và B. bassiana (BEng 3).  

So sánh vJi mKt sH k:t quE nghiên cWu khác 

trên th: giJi thì thci gian chu kò phát trign cpa 

nim trên m(t g8o dài hzn. Thci gian phát trign cpa 

chpng nim I. javanica VN1487 trên sâu khoang 

ng+n hzn trung bình là 12,79 ± 0,36 ngày [18]. Trên 

m(t L<c quE cà phê Hypothenemus hampei, nim 

B. bassiana có thci gian chu kò phát trign khá 

ng+n, tl 8,40 - 12,40 ngày [6]; còn loài nim 

Clonostachy rosea có chu kò phát trign dài hzn là 

16,4 ± 1,1 ngày [7]. 

NhG v%y, Lánh giá v3 khE nFng gây b!nh cpa 4 

loài nim ký sinh côn trùng LHi vJi trG=ng thành 

m(t g8o S. oryzae, thì loài C. javanica có trign v(ng 

nhit Lg Wng d<ng phòng, chHng m(t g8o, ti:p theo 

là loài B. bassiana. Nhkng nghiên cWu trên giúp 

cung cip L<y Lp hzn các thông tin Lg Lánh giá và 

tuygn ch(n LGac các loài, chpng nim gây b!nh 

ti3m nFng Wng d<ng trong kigm soát m(t g8o h8i 

nông sEn bEo quEn.  

BEng 3. Thci gian phát trign cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng trên trG=ng thành m(t g8o = Li3u ki!n 

phòng thí nghi!m 

Thci gian phát trign cpa nim trên m(t g8o 

(TB ± SD) (ngày) 
Pha 

phát 

trign 

Giai Lo8n 

phát trign C. 

javanica 

B. 

bassiana 

B. 

amorpha 

M. 

anisopliae 

LSD0,05 
CV 

(%) 

Bào t{ nim nEy 

m<m 
1,52 ± 0,10a 1,63 ± 0,12a 1,93 ± 0,17b 2,10 ± 0,19b 0,28 2,80 

Gây 

b!nh Nim xâm nh%p 

và làm m(t ch:t 
3,10 ± 0,22a 3,59 ± 0,24b 3,79 ± 0,24b 4,24 ± 0,24c 0,32 3,10 

Sai nim m(c ra 

bên ngoài 
3,32 ± 0,29a 3,83 ± 0,25b 4,35 ± 0,35c 4,76 ± 0,37c 0,47 3,70 

Bào t{ nim 

hình thành 
2,87 ± 0,19a 3,51 ± 0,27b 3,72 ± 0,29b 4,31 ± 0,34c 0,56 3,90 

Nim bao php 

xác ch:t m(t 
3,48 ± 0,26a 4,15 ± 0,35b 4,75 ± 0,41c 5,12 ± 0,44c 0,48 4,50 

Ho8i 

sinh 

Bào t{ nim 

phát tán 
3,14 ± 0,24a 3,98 ± 0,29b 4,13 ± 0,34b 4,95 ± 0,32c 0,75 4,80 

Chu kò phát trign (ngày) 17,43 ± 0,87a 20,69 ± 1,36b 22,67 ± 1,59c 25,48 ± 1,64d 1,82 5,20 

TÉ l! m(t g8o có nim 

hoàn thành CKPT (%) 
69,23 ± 1,63a 66,67 ± 1,44a 50,00 ± 1,27b 42,11 ± 1,06c 5,44 5,80 

Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; SD: ?K l!ch chu|n; các chk cái là sH 

mÜ khác nhau trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 

4. K9T LU?N 

Trong Li3u ki!n phòng thí nghi!m, cE 4 loài 

nim ký sinh côn trùng là C. javanica, B. bassiana, 

B. amorpha và M. anisopliae thu th%p = tAnh Ngh! 

An L3u có khE nFng gây b!nh và làm ch:t trG=ng 

thành m(t g8o S. oryzae.  

Trong ph8m vi nghiên cWu, loài nim C. 

javanica LGac Lánh giá có khE nFng gây b!nh và 

phát trign tHt nhit trên trG=ng thành m(t g8o S. 

oryzae: TÉ l! ch:t cpa trG=ng thành m(t g8o sau 

x{ lý nim là 86,67 ± 2,46%; thci gian gây ch:t trung 

bình (LT50) là 12,15 ± 0,54 ngày; tÉ l! m(c nim 

trên xác ch:t m(t g8o là 69,23 ± 1,63%; tÉ l! nim 

hoàn thành chu kò phát trign trên m(t g8o là 69,23 

± 1,63%; thci gian chu kò phát trign là 17,43 ± 0,87 

ngày và n@ng LK bào t{ hình thành trên xác ch:t 

m(t g8o là 2,3 x 107 (bào t{/m(t). 
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PATHOGENICITY OF FOUR SPECIES OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI TO Sitophilus oryzae 

(Linnaeus) ADULT IN THE LABORATORY CONDITION 

  Nguyen Thi Thuy1, Tran Thi Thanh Tam1 

1Vinh University 

Abstract 

Study on pathogenicity of four species of entomopathogenic fungi, Cordyceps javanica, Beauveria 

bassiana, Beauveria amorpha and Metarhizium anisopliae, against Sitophilus oryzae adult of the 

stored-grain insect pests was evaluated under laboratory conditions. Bioassays were conducted 

by introducing 10 Sitophilus oryzae adult in plastic box (13 x 10 x 10cm) containing 50 g of rice 

and 2 g of entomopathogenic fungi at temperature of 25 ± 1oC and humidity of 70 ± 2% RH. 

Mortality and mycelial extrusion was monitored at 5 day intervals until 35 days following 

treatments. Evaluate the pathogenicity of four species of entomopathogenic fungi on Sitophilus 

oryzae adult based on five parameters: Percent insect mortality, median lethal time, percent 
mycelial extrusion, fungal developmental cycle and spore production. Research results have been 

evaluated and selected Cordyceps javanica for potential application of biocontrol of Sitophilus 

oryzae: Percent insect mortality 86.67 ± 2.46%; median lethal time (LT50) 12.15 ± 0.54 days; 

percent mycelial extrusion 69.23 ± 1.63%; developmental cycle duration 17.43 ± 0.87 days and 

spore production concentration 2.3 x 107 (spores/insect).  

Keyword: Beauveria amorpha, Beauveria bassiana, Isaria javanica, Metarhizium anisopliae, 

Sitophilus oryzae.  
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