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TÓM T3T 

)- xác 7*nh m sinh thái c>a GSu ngVa G Khu B;o tRn thiên nhiên (BTTN) Pù Hu, 7Y tài tiBn hành 
7iYu tra sinh c;nh s+ng c>a loài này trong kho;ng th#i gian tj tháng 5 nHm 2023 7Bn tháng 12 
nHm 2024. Thông qua tính toán các h& s+ lVa ch$n 7- nghiên c4u quy luut lVa ch$n sinh c;nh 
s+ng c>a GSu ngVa, 7Rng th#i 4ng d6ng h& thông tin 7*a lý (GIS) và phân tích th4 buc 7- mô 
hình hóa m sinh thái không gian c>a chúng. KBt qu; cho thSy GSu ngVa th"#ng ho3t 7,ng G n?i 
có 7, d+c d"Xi 25o, h"Xng ph?i trung tính, G s"#n và 7Mnh núi, G 7, cao tj 700 m trG lên. Chúng 
thích s+ng G các ki-u rjng cây gv có 7, tàn che trên 50%, mut 7, cây gv 750 - 1.500 cây/ha và có 
cây gv 7m (25 - 125 cây/ha), mut 7, cây b6i thSp (d"Xi 1.500 b6i/ha); cách xa 7"#ng giao thông 
và khu dân c" lJn l"Ot là 1.200 m và 2.000 m, 7Rng th#i có th- tiBp cun nguRn n"Xc trong ph3m vi 
1000 m. ® sinh thái không gian c>a GSu ngVa t3i khu vVc nghiên c4u có di&n tích "Xc tính 
14.410,41 ha, phân b+ tup trung G 8 ti-u khu: TK42, TK49, TK56, TK83, TK94, TK98, TK102 và 
TK120. Ngoài ra, nghiên c4u clng 7Y xuSt m,t s+ gi;i pháp quy ho3ch b;o tRn quJn th- GSu 
ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu. 

Tj khóa: GSu ngVa, GIS, lVa ch$n sinh, phân tích th4 buc, quy ho3ch b;o tRn. 

  
1. $%T V(N $*  
Loài GSu ngVa (Ursus thibetanus) thu,c b, Hn 

th*t (Carnivora) nh"ng là thú Hn t3p, kiBm Hn c; 
trên cây và mUt 7St. Loài này có vùng phân b+ r,ng 
G l6c 7*a châu Á. T3i Vi&t Nam loài này ghi nhun G 
các tMnh có rjng tj Lâm )Rng trG ra phía Bic [1]. 
GSu ngVa là loài 7,ng vut nguy cSp, quý, hiBm 
7"Oc "u tiên b;o v&, có tên trong nhóm I - Thông 
t" 27/2025/TT-BNNMT c>a B, Nông nghi&p và 
Môi tr"#ng [2]; xBp G buc CR (cVc kÑ nguy cSp) 
trong Sách )Q Vi&t Nam (2024) [3] và buc VU (sí 
nguy cSp) trong Danh l6c )Q IUCN (2025) [4]. 

 Các nghiên c4u vY sinh thái quJn th- GSu 
ngVa trong môi tr"#ng hoang dã ch> yBu tup trung 
vào mô t; quy luut lVa ch$n sinh c;nh s+ng [5 - 7] 
và vai trò phát tán h3t gi+ng cây rjng [8, 9]. Các 
nghiên c4u liên quan 7Bn m sinh thái c>a GSu ngVa 
là không nhiYu. KBt qu; nghiên c4u c>a Escobar 

và cs (2015) [10] 7ã s= d6ng dr li&u các yBu t+ khí 
t"Ong t3i 7i-m ghi nhun GSu ngVa 7- xác 7*nh 
vùng phân b+ tiYm nHng c>a loài trên toàn thB giXi 
và dr li&u ;nh v& tinh ánh sáng ban 7êm 7- xác 
7*nh tình tr3ng 7ô th* hóa trong vùng phân b+ tiYm 
nHng c>a loài này. KBt qu; nghiên c4u c>a )oàn 
Qu+c V"Ong và cs (2019) [11] 7ã th= nghi&m tích 
hOp quy trình phân tích th4 buc (Analytic 
Hierarchy Process - AHP) vXi h& thông tin 7*a lý 
(Geographic Information System - GIS) 7- mô 
hình hóa m sinh thái không gian c>a 7,ng vut 
hoang dã trong ph3m vi khu b;o tRn và nghiên c4u 
7i-m vXi quJn th- GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù 
Luông, tMnh Thanh Hóa.  

Nh5m cung cSp c? sG khoa h$c cho công tác 
quy ho3ch b;o tRn quJn th- GSu ngVa t3i khu 
BTTN Pù Hu, tMnh Thanh Hóa, nghiên c4u ;nh 
h"Gng c>a m,t s+ yBu t+ hoàn c;nh 7+i vXi tup 
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tính lVa ch$n sinh c;nh s+ng c>a GSu ngVa tj 7ó 
xác 7*nh m sinh thái c>a quJn th- GSu ngVa t3i 7ây 
7ã 7"Oc tiBn hành.  

2. PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 
Các 7Ot 7iYu tra thVc 7*a 7"Oc tri-n khai tj 

tháng 5 nHm 2023 7Bn tháng 12 nHm 2024 t3i các 
khu vVc thu,c 7*a giXi hành chính c>a 7 xã trong  
Khu BTTN Pù Hu, gRm: HiYn Chung, Nam TiBn, 
Trung Thành, Phú S?n, Phú Xuân, HiYn Ki&t và 
Trung Lý. )ã thiBt kB 51 tuyBn và tuyBn ph6 
trong rjng 7- 7iYu tra tìm kiBm GSu ngVa và dSu 
vBt c>a chúng vXi tmng chiYu dài các tuyBn 7iYu 
tra là 181,068 km. Ng"#i 7iYu tra 7i b, d$c theo 
tuyBn 7iYu tra 7- quan sát, tìm kiBm kz các dSu 
vBt GSu ngVa 7- l3i trong ph3m vi 15 m hai bên 
tuyBn.  

Song song vXi 7iYu tra theo tuyBn clng tiBn 
hành 7iYu tra 7i-m b5ng máy b]y ;nh, 7ã s= d6ng 
34 b]y ;nh Wildgame (Model TR8ix c;m biBn 
chuy-n 7,ng, 7, phân gi;i 8.0 megapixel, gin 32 
7èn LED hRng ngo3i) và 16 b]y ;nh Bushnell 
(Model Trophy c;m biBn chuy-n 7,ng, 7, phân 
gi;i 20 megapixel, gin 48 7èn LED hRng ngo3i) 7- 
7Ut t3i 50 7i-m d$c theo tuyBn 7iYu tra. LVa ch$n 
7Ut b]y ;nh t3i các 7i-m nghi GSu ngVa th"#ng 
hay lui tXi lSy th4c Hn (g+c cây có qu; làm th4c Hn, 
g+c cây có tm ong mut), 7Bn u+ng n"Xc (mó/vlng 
n"Xc trên núi cao), 7"#ng duy nhSt ph;i di chuy-n 
qua (h~m núi); ngoài ra clng s= d6ng mu+i Hn 7- 
d]n d6 GSu 7Bn tr"Xc +ng kính b]y ;nh. B]y ;nh 
7Ut trong rjng liên t6c tj tháng 5 nHm 2023 7Bn 
tháng 12 nHm 2024, c4 kho;ng 70 - 80 ngày l3i tiBn 
hành ki-m tra (chuy-n dr li&u vào máy tính, thay 
pin mXi). 

Khi ghi nhun GSu ngVa và dSu vBt c>a chúng 
(vBt cào trên vQ thân cây, m Hn trên tán cây, dSu 
chân trên nYn 7St Cm,...) d$c tuyBn và hoUc b]y 
;nh ch6p 7"Oc thì thiBt lup vùng ô m]u vXi kích 
th"Xc 400 m2 (20 m x 20 m) và 7iYu tra 7o l"#ng 
14 yBu t+ hoàn c;nh trong ô [12, 13]. Ngoài lup ô 
m]u t3i n?i ghi nhun GSu ngVa và dSu vBt, clng 
tiBn hành lup các ô m]u ng]u nhiên trong vùng 
7iYu tra 7- 7+i ch4ng. Các b]y ;nh sau khi gç 
khQi 7i-m 7Ut clng sí tiBn hành lup ô m]u t3i 7ó 
và 7iYu tra, các ô m]u t3i 7i-m b]y không 
bit/ch6p 7"Oc loài GSu ngVa 7"Oc 7"a vào lo3i ô 
7+i ch4ng. 

2.1. )o l"#ng và phân cSp giá tr* c>a các yBu 
t+ sinh c;nh 

Nghiên c4u 7ã ch$n dùng các ph"?ng pháp 
sau 7- 7o l"#ng và phân cSp kBt qu; 7iYu tra 14 
yBu t+ hoàn c;nh [13]: 

(1) ), cao: S= d6ng GPS 7- 7o trVc tiBp 7, 
cao tuy&t 7+i t3i trung tâm ô m]u. Khu BTTN Pù 
Hu có 7ai 7, cao biBn 7,ng tj 200 - 1.468 m; 7, 
cao ghi nhun trong 189 ô m]u có giá tr* biBn 7,ng 
tj 236 ÷- 1.443 m; do 7ó kBt qu; 7"Oc phân chia làm 
4 7ai 7, cao nh" sau: ≤ 450 m; 450 ÷- 700 m; 700 -÷ 
950 m và > 950 m. 

(2) )*a m3o: BY mUt 7*a hình c>a v* trí lup ô 
m]u, phân chia làm 3 ki-u: Giông núi (ô m]u n5m 
trên hai s"#n d+c/7"#ng phân th>y gira hai l"u 
vVc), s"#n d+c (ô m]u n5m trên m,t s"#n d+c) và 
khe trlng thSp (ô m]u n5m G khu vVc t6 th>y/khe 
su+i n"Xc). 

(3) ), d+c: S= d6ng 7*a bàn 7- 7o trVc tiBp 
trong chMnh th- ô m]u. ), d+c ghi nhun trong 189 
ô m]u có giá tr* biBn 7,ng tj 10 ÷- 45o; do 7ó 7, d+c 
7"Oc phân chia làm 3 cSp: D+c tho;i (≤ 25o); d+c 
xiên (25 - ÷ 35o) và d+c dVng (> 35o). 

(4) H"Xng d+c: S= d6ng 7*a bàn 7- xác 7*nh 
trVc tiBp góc l&nh Bic c>a h"Xng ph?i ô m]u. KBt 
qu; 7"Oc phân chia làm 4 h"Xng: h"Xng )ông (45 
- ÷ 1350); h"Xng Nam (135 -÷ 2250); h"Xng Tây (225 - ÷ 
3150) và h"Xng Bic (315  -÷ 3600 và 0 - 450). 

(5) V* trí d+c: Là 7, cao t"?ng 7+i c>a ô m]u 
trong chMnh th- ng$n núi, phân chia làm 3 ki-u: 
Chân (1/3 d"Xi chân qu; núi), s"#n (1/3 ÷- 2/3 
gira qu; núi) và 7Mnh (2/3 phía trên qu; núi). 

(6) CV ly 7Bn nguRn n"Xc: S= d6ng GPS kBt 
hOp vXi b;n 7R 7*a hình 7- xác 7*nh kho;ng cách 
gJn nhSt tj ô m]u 7Bn nguRn n"Xc (su+i). CV ly 
7Bn nguRn n"Xc ghi nhun trong 189 ô m]u có giá 
tr* biBn 7,ng tj 5 -÷ 1.500m; do 7ó cV ly 7Bn nguRn 
n"Xc 7"Oc phân chia làm 3 cSp là: GJn (≤ 500 m); 
trung bình (500 ÷- 1.000 m) và xa (> 1.000  m). 

(7) Ki-u th;m thVc vut: Th;m thVc vut G khu 
vVc nghiên c4u 7"Oc phân thành 4 ki-u tr3ng thái 
là: Rjng cây gv lXn mn 7*nh; rjng gv th4 sinh ph6c 
hRi; rjng tre n4a và rjng hvn giao gv - tre n4a; 
tr;ng cây b6i và th;m cây trRng. 
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(8) ), che ph> c>a tJng cây cao (7, tàn che): 
S= d6ng 5 d;i th"Xc dây b+ trí song song cách 7Yu 
nhau trong ô m]u (0, 5, 10, 15, 20 m) 7- m6c tric. 
T3i các v* trí trên d;i th"Xc dây 1, 2, 3 m, …. 20 m 
h"Xng mit lên tán cây gv; nBu có tán lá phía trên 
thì cho 1 7i-m, nBu nhìn thSy mép tán lá thì cho 
0,5 7i-m, nBu là 7ám tr+ng thì cho 0 7i-m. Tmng có 
100 7i-m m6c tric, do 7ó 7, tàn che c>a ô chính là 
s+ 7i-m có 7"Oc trong tmng s+ 100 7i-m. LSy 25% 
làm 7?n v* phân cSp, tmng c,ng có 4 cSp.  

(9) ), che ph> c>a tJng cây cây b6i, th;m 
t"?i: S= d6ng ph"?ng pháp t"?ng tV nh" m6c tric 
7, tàn che, nh"ng h"Xng mit nhìn xu+ng tán cây 
b6i. Clng lSy 25% làm 7?n v* phân cSp, tmng c,ng 
có 4 cSp. 

(10) Mut 7, cây gv: S+ l"Ong cây gv trong ô 
m]u 400 m2 (20 m x 20 m). S+ l"Ong cây gv trong 
mvi ô m]u ghi nhun G 189 ô m]u có giá tr* biBn 
7,ng tj 2 -÷ 112 cây; do 7ó kBt qu; 7"Oc phân chia 
làm 3 cSp: thSp (≤ 30 cây); trung bình (30 -÷ 60 cây) 
và cao (> 60 cây). 

(11) Mut 7, cây gv b* gãy 7m: S+ l"Ong cây gv 
b* gãy 7m trong ô m]u 400 m2 (20 m x 20 m). S+ 
l"Ong cây gv b* gãy 7m trong mvi ô m]u ghi nhun G 
189 ô m]u có giá tr* biBn 7,ng tj 0 -÷ 9 cây; do 7ó 
kBt qu; 7"Oc phân chia làm 4 cSp: Không (0 cây); 
thSp (≤ 2 cây); trung bình (3 - 5 cây) và cao (> 5 
cây). 

(12) Mut 7, cây b6i: S+ l"Ong b6i cây trong ô 
m]u 400 m2 (20 m x 20 m). S+ l"Ong b6i cây trong 
mvi ô m]u ghi nhun G 189 ô m]u có giá tr* biBn 
7,ng tj 6 ÷- 185 b6i, do 7ó kBt qu; 7"Oc phân chia 
làm 3 cSp: ThSp (≤ 60 b6i); trung bình (60 - 120 
b6i) và cao (> 120 b6i). 

(13) CV ly 7Bn 7"#ng giao thông: S= d6ng 
GPS 7- xác 7*nh kho;ng cách tj ô m]u 7Bn 7"#ng 
giao thông gJn nhSt; bao gRm các lo3i 7"#ng giao 
thông mà ph"?ng ti&n xe 7,ng c? (xe máy trG lên) 
có th- vun hành 7"Oc. CV ly 7Bn 7"#ng giao thông 
ghi nhun trong 189 ô m]u có giá tr* biBn 7,ng tj 
10 ÷ 3890 m, do 7ó kBt qu; 7"Oc phân chia làm 3 
cSp là: GJn (≤ 1.200 m); trung bình (1.200 - 2.400 
m) và xa (> 2.400 m). 

(14) CV ly 7Bn khu dân c": S= d6ng GPS kBt 
hOp vXi b;n 7R 7*a hình 7- xác 7*nh kho;ng cách 

tj ô m]u 7Bn nhà dân gJn nhSt. CV ly 7Bn khu dân 
c" ghi nhun trong 189 ô m]u có giá tr* biBn 7,ng 
tj 300 -÷ 6.800 m, do 7ó kBt qu; 7"Oc phân chia làm 
3 cSp nh" sau: GJn (≤ 2.000 m); trung bình (2.000 ÷ 
- 4.000 m) và xa (> 4.000 m). 

2.2. X= lý s+ li&u 

2.2.1. Xác 7*nh 7Uc 7i-m m sinh thái c>a GSu 
ngVa t3i khu BTTN Pù Hu 

® sinh thái c>a GSu ngVa t3i khu BTTN Pù Hu 
chính là không gian s+ng lý t"Gng c>a quJn th- 
GSu ngVa t3i 7ây, G 7ó các yBu t+ hoàn c;nh cSu 
thành nên không gian c" trú c>a GSu ngVa 7Yu có 
giá tr* n5m trong giXi h3n chúng "a thích. 

Nghiên c4u 7ã s= d6ng h& s+ lVa ch$n 
Vanderloeg & Scavia (Wij) và chM s+ lVa ch$n (Eij) 
7- xác 7*nh ki-u tup tính lVa ch$n c>a GSu ngVa 
7+i vXi tjng cSp 7, (i) trong yBu t+ hoàn c;nh (j) 
7"Oc xem xét [14]. Các công th4c tính toán nh" 

sau: Wij =             Eij =  

Trong 7ó: Wi là h& s+ lVa ch$n cSp 7, i; Ei là 
chM s+ lVa ch$n cSp 7, i; i là tr* 7Uc tr"ng/hay lo3i 
cSp 7, c>a yBu t+ hoàn c;nh (j) 7ang xem xét; n là 
tmng s+ cSp 7, c>a yBu t+ hoàn c;nh 7ang xem 
xét; pi là s+ ô 7iYu tra có yBu t+ hoàn c;nh 7ang 
xem xét thu,c cSp 7, i; ri là s+ ô 7iYu tra mà GSu 
lVa ch$n có yBu t+ hoàn c;nh 7ang xem xét thu,c 
cSp 7, i. 

NBu Ei = -1, bi-u th* GSu không lVa ch$n (ký 
hi&u N); nBu -1 < Ei < 0, bi-u th* GSu lCn tránh (ký 
hi&u NP); nBu Ei = 0, bi-u th* GSu lVa ch$n ng]u 
nhiên (ký hi&u R); nBu 0 < Ei < 1 và Wi < 1, bi-u th* 
GSu "a thích (ký hi&u P); nBu 0 < Ei < 1 và Wi = 1, 
bi-u th* GSu rSt "a thích (ký hi&u SP). 

2.2.2. Ång d6ng h& thông tin 7*a lý (GIS) và 
quy trình phân tích th4 buc (AHP) 7- mô hình hóa 
m sinh thái không gian c>a GSu ngVa 

)ã s= d6ng phJn mYm ArcGIS version 10.2 7- 
phân tích GIS. Ång d6ng các ch4c nHng c? b;n 
c>a ArcGIS nh": Tích hOp các thông tin vào b;n 
7R, chRng ghép, truy vSn, phân tích, hi-n th* dr 
li&u 7- b;n 7R hóa m sinh thái không gian. 

Trên c? sG dr li&u b;n 7R có th- thu thup 
7"Oc, chM lVa ch$n 8 lXp thông tin/yBu t+ hoàn 
c;nh (7, cao, 7, d+c, h"Xng d+c, cV ly 7Bn nguRn 
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n"Xc, ki-u th;m, 7, che ph> th;m thVc vut, cV ly 
7Bn 7"#ng giao thông và cV ly 7Bn khu dân c") 
làm dr li&u 7Ju vào 7- xây dVng b;n 7R mô phQng 
m sinh thái không gian c>a GSu ngVa. 

TiBn hành biên tup l3i 8 lXp thông tin thành 
tjng lXp b;n 7R chuyên 7Y (b;n 7R 7?n tính) 7- 
mô phQng ;nh h"Gng riêng l~ c>a tjng yBu t+ 
hoàn c;nh 7Bn tup tính lVa ch$n sinh c;nh c>a 
GSu ngVa. B;n 7R tmng hOp (b;n 7R 7a tính) 7"Oc 
biên tup b5ng cách chRng ghép các lXp b;n 7R 
chuyên 7Y vY mUt không gian và thu,c tính vXi 
m4c ;nh h"Gng khác nhau 7"Oc xác 7*nh thông 
qua các tr$ng s+ 7ã tính toán tj ph"?ng pháp 
AHP. 

 Trên mvi 7?n v* c>a b;n 7R tmng hOp sí xác 
7*nh chM s+ chSt l"Ong sinh c;nh theo công th4c 
sau [11]: HQI = ∑i = ∑jWjWij 

Trong 7ó: HQI (Habitat of Quality Index) là 
chM s+ chSt l"Ong sinh c;nh; Wj là tr$ng s+ c>a yBu 
t+ hoàn c;nh th4 j; Wij là tr$ng s+ c>a cSp th4 i 
trong yBu t+ hoàn c;nh j. 

Truy vSn giá tr* HQI c>a tSt c; các 7?n v* b;n 
7R tmng hOp trong khu vVc nghiên c4u; phân tích 
th+ng kê 7- chia kho;ng (phân cSp) tr* chM s+ này; 
tj dr li&u 7ó có th- biên tup 7"Oc b;n 7R phân cSp 
m4c 7, thích hOp c>a sinh c;nh (t4c b;n 7R mô 
phQng m sinh thái không gian). 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Hi&n tr3ng phân b+ c>a GSu ngVa t3i Khu 
BTTN Pù Hu 

Tj thông tin vY t$a 7, c>a các 7i-m ghi nhun 
GSu ngVa (qua b]y ;nh, qua dSu vBt) và c>a các ô 
7+i ch4ng, 7ã biên tup b;n 7R phân b+ c>a các ô 
m]u 7iYu tra sinh c;nh (Hình 6). KBt qu; cho thSy, 
GSu ngVa tup trung phân b+ G vùng rjng 3 xã 
gRm: HiYn Chung (8 7i-m ghi nhun), Nam TiBn (8 
7i-m ghi nhun) và Trung Thành (7 7i-m ghi 
nhun); các xã chM ghi nhun dSu vBt cl gRm: Phú 
S?n (4 7i-m ghi nhun), HiYn Ki&t (1 7i-m ghi 
nhun) và Trung Lý (3 7i-m ghi nhun); không ghi 
nhun GSu ngVa và dSu vBt c>a chúng G vùng rjng 
xã Phú Xuân (các 7*a danh tr"Xc ngày 01 tháng 7 
nHm 2025). 

  
Hình 1. VBt cào c>a GSu ngVa trên vQ thân cây 

V;i rjng t3i vùng rjng xã HiYn Chung 
Hình 2. ® Hn c>a GSu ngVa trên tán cây Trám 

7en t3i vùng rjng xã Trung Thành 

  
Hình 3. Ba mã con GSu ngVa 7"Oc b]y ;nh ch6p 

t3i vùng rjng xã Trung Thành 
Hình 4. GSu ngVa trèo lên lSy qu; Trám 7en t3i 

vùng rjng xã Trung Thành 
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Hình 5. Hai mã con GSu ngVa 7"Oc b]y ;nh 

ch6p t3i vùng rjng xã Nam TiBn 
Hình 6. Phân b+ các ô m]u 7iYu tra sinh c;nh 

c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

SV xuSt hi&n c>a GSu ngVa t3i m,t khu vVc có 
th- chM là sV thích 4ng b* 7,ng (xuSt hi&n ng]u 
nhiên), nh"ng khi nào chúng xuSt hi&n vXi tJn 
suSt cao G m,t khu vVc nào 7ó thì khu vVc 7ó 7ã 
7"Oc loài ch> 7,ng lVa ch$n và khu vVc 7ó chính 
là sinh c;nh "a thích c>a loài. Trên c? sG b, s+ li&u 
7iYu tra sinh c;nh G 189 ô m]u (31 ô ghi nhun và 
158 ô 7+i ch4ng) 7ã x= lý th+ng kê 7- xác 7*nh 
7Uc 7i-m sinh c;nh "a thích hay m sinh thái không 
gian c>a quJn th- GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu. 

3.2. )Uc 7i-m m sinh thái không gian c>a GSu 
ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

Tj kBt qu; xác 7*nh ki-u lVa ch$n c>a GSu 
ngVa 7+i vXi tjng phân cSp c>a 14 yBu t+ hoàn 
c;nh (B;ng 1) cho thSy: GSu ngVa "a thích ho3t 
7,ng G 7ai 7, cao tj 700 m trG lên, s"#n hoUc 7Mnh 
giông núi, n?i d+c tho;i (d"Xi 250), gJn nguRn 
n"Xc (d"Xi 1.000 m), s"#n d+c h"Xng Nam và 
h"Xng Bic. 

B;ng 1. Ki-u tup tính lVa ch$n c>a GSu ngVa 7+i vXi tjng phân cSp c>a  
m,t s+ yBu t+ hoàn c;nh t3i Khu BTTN Pù Hu 

YBu t+ hoàn c;nh/ 
lXp thông tin 

Tên phân cSp (mã hi&u) Wi Ei 
Ki-u lVa 

ch$n 
Di&n tích 

(ha) 
)ai cao: ≤ 450 m (H1) 0,045 -0,696 NP 
)ai cao: 450 -÷ 700 m (H2) 0,223 -0,057 NP 

19.528,75 

)ai cao: 700 -÷ 950m (H3) 0,446 0,282 P 
1.), cao (m) 
 

)ai cao: > 950 m (H4) 0,286 0,067 P 
9.975,39 

Giông núi 0,415 0,109 P  
S"#n d+c 0,447 0,146 P  2. )*a m3o 
Khe trlng thSp 0,138 -0,413 NP  
D+c tho;i: ≤ 250 (SL1)  0,426 0,122 P 14.413,40 
D+c xiên: 25 -÷ 350 (SL2) 0,287 -0,075 NP 3. ), d+c (0) 
D+c dVng > 350 (SL3) 0,287 -0,075 NP 

15.090,74 

Bic: 315 ÷- 3600 và 0 ÷- 450 (DF4) 0,306 0,101 P 
Nam: 135 ÷- 2250 (DF2) 0,342 0,155 P 

14.229,48 

)ông: 45 ÷- 1350 (DF1) 0,122 -0,342 NP 
4. H"Xng d+c 
(góc l&ch Bic0) 

Tây: 225 ÷- 3150 (DF3) 0,230 -0,041 NP 
15.274,66 

Chân 0,099 -0,541 NP  
S"#n 0,473 0,173 P  5. V* trí d+c 
)Mnh 0,428 0,124 P  

6. CV ly 7Bn nguRn GJn: ≤ 500 m (WD1) 0,539 0,236 P 18.076,99 
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YBu t+ hoàn c;nh/ 
lXp thông tin 

Tên phân cSp (mã hi&u) Wi Ei 
Ki-u lVa 

ch$n 
Di&n tích 

(ha) 
Trung bình: 500 - 1000 m (WD2) 0,462 0,161 P n"Xc (m) 
Xa: > 1.000 m (WD3) 0,000 -1,000 N 11.427,15 
Rjng cây gv lXn mn 7*nh (VT1) 0,518 0,349 P 
Rjng th4 sinh ph6c hRi (VT2) 0,272 0,043 P 

20.988,70 

Rjng tre n4a và rjng hvn giao 
gv- tre n4a (VT3) 

0,210 -0,088 NP 7.094,54 7. Ki-u th;m thVc vut 

Tr;ng cây b6i và th;m cây trRng 
(VT4) 

0,000 -1,000 N 1.420,90 

ThSp: ≤ 25% (C1) 0,000 -1,000 N 408,80 
Trung bình: 25 - 50% (C2) 0,169 -0,193 NP 515,33 
Cao: 50 -÷ 75% (C3) 0,289 0,072 P 

8. ), che ph> tJng 
cây cao (%) 

RSt cao: > 75% (C4) 0,541 0,368 P 
28.580,01 

ThSp (≤ 25) 0,298 0,088 P  
Trung bình (25 - 50) 0,296 0,084 P  
Cao (50 - 75) 0,173 -0,183 NP  

9. ), che ph> cây b6i 
th;m t"?i (%) 

RSt cao (>75) 0,234 -0,033 NP  

ThSp (≤ 30) 0,282 -0,083 NP  
Trung bình (30 - 60) 0,446 0,145 P  

10. Mut 7, cây gv 
(cây/400 m2) 

Cao (> 60) 0,271 -0,103 NP  
Không (0) 0,065 -0,588 NP  
ThSp (1 ÷ 2) 0,403 0,234 P  
Trung bình (3 - 5) 0,376 0,201 P  

11. Mut 7, cây gv gãy 
7m (cây/400 m2) 

Cao (> 5) 0,157 -0,229 NP  
ThSp (≤ 60) 0,478 0,179 P  
Trung bình (60 - 120) 0,242 -0,159 NP  

12. Mut 7, cây b6i 
(b6i/40 m2) 

Cao (> 120) 0,279 -0,089 NP  
GJn: ≤ 1.200 m (RD1) 0,061 -0.691 NP 12.504,00 
Trung bình: 1.200 ÷- 2.400 m 
(RD2) 

0,418 0.112 P 
13. CV ly 7Bn 7"#ng 
giao thông (m) 

Xa: > 2.400 m (RD3) 0,522 0.221 P 
17.000,14 

GJn: ≤ 2.000 m (HD1) 0,000 -1,000 N 6.490,12 
Trung bình: 2000 - 4.000 m 
(HD2) 

0,398 0,088 P 
14. CV ly 7Bn khu dân 
c" (m) 

Xa: > 4.000 m (HD3) 0,601 0,287 P 
23.014,02 

Ghi chú: N: Không lVa ch$n; NP: LCn tránh; P: ìa thích. 

KBt qu; tính toán các h& s+/chM s+ lVa ch$n G 
b;ng 1 cho thSy: GSu ngVa "a thích ho3t 7,ng G 
hai ki-u rjng cây gv có 7, tàn che cao trên 50% và 
7, che ph> thSp d"Xi 50%. Ngoài ra, GSu "a thích 
th;m rjng có mut 7, cây gv G m4c trung bình (30 - 
60 cây/400 m2, hay 750 - 1.500 cây/ha) trong 7ó có 
m,t s+ cây gv b* gãy 7m (1 - 5 cây/400 m2, hay 25 - 

125 cây/ha) và mut 7, cây b6i G m4c thSp (d"Xi 60 
b6i/400 m2, hay d"Xi 1.500 b6i/ha). 

GSu ngVa có xu h"Xng tránh các khu vVc: 
Chân núi trlng thSp, d+c dVng, gJn 7"#ng giao 
thông (d"Xi 1.200 m); chúng không lVa ch$n sinh 
s+ng G tr;ng cây b6i, th;m cây trRng và các ki-u 
th;m khác có 7, tàn che thSp h?n 25%, các khu 
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vVc cách xa nguRn n"Xc (trên 1.000 m) và gJn khu 
dân c" (d"Xi 2.000 m) clng không 7"Oc GSu lVa 
ch$n sinh s+ng. 

3.3. Mô hình hóa m sinh thái không gian c>a 
GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

3.3.1. Xây dVng b;n 7R 7ánh giá ;nh h"Gng 
riêng l~ c>a tjng yBu t+ hoàn c;nh 7Bn tup tính lVa 

ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù 
Hu 

NguRn dr li&u thu,c tính 7"Oc kB thja tj kBt 
qu; xác 7*nh ki-u lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu 
ngVa; tj thông tin này 7ã biên tup các b;n 7R 
chuyên 7Y (hình 7 - 14) và truy xuSt dr li&u di&n 
tích theo tjng phân lXp t"?ng 4ng vXi mvi ki-u tup 
tính lVa ch$n (c,t di&n tích trong b;ng 1).

  
Hình 7. ™nh h"Gng c>a 7, cao 7Bn tup tính lVa ch$n 

sinh c;nh c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 
Hình 8. ™nh h"Gng c>a 7, d+c 7Bn tup tính lVa ch$n 

sinh c;nh c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

  
Hình 9. ™nh h"Gng c>a h"Xng d+c 7Bn tup tính 

lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa  
t3i Khu BTTN Pù Hu 

Hình 10. ™nh h"Gng c>a nguRn n"Xc 7Bn tup 
tính lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa  

t3i Khu BTTN Pù Hu 

  
Hình 11. ™nh h"Gng c>a ki-u th;m 7Bn tup tính 

lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa 
t3i Khu BTTN Pù Hu 

Hình 12. ™nh h"Gng c>a 7, che ph> 7Bn tup tính 
lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa 

t3i Khu BTTN Pù Hu 
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Hình 13. ™nh h"Gng c>a giao thông 7Bn tup tính 

lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa  
t3i Khu BTTN Pù Hu 

Hình 14. ™nh h"Gng c>a khu dân c" 7Bn tup tính 
lVa ch$n sinh c;nh c>a GSu ngVa  

t3i Khu BTTN Pù Hu 

3.3.2. Xây dVng b;n 7R 7ánh giá tác 7,ng tmng 
hOp c>a các yBu t+ hoàn c;nh 7Bn chSt l"Ong sinh 
c;nh c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

a. Tr$ng s+ c>a các tiêu chí 7ánh giá chSt 
l"Ong sinh c;nh 

Tj vi&c 7ánh giá m4c 7, quan tr$ng gira tjng 
cUp tiêu chí, 7ã 4ng d6ng quy trình phân tích th4 
buc (AHP) 7- xác 7*nh tr$ng s+ c>a tjng tiêu chí, 
clng nh" tính toán tM s+ nhSt quán. KBt qu; 7"Oc 
tóm l"Oc G b;ng 2. 

B;ng 2. Ma trun so sánh cUp và tr$ng s+ c>a các tiêu chí 7+i vXi quá trình lVa ch$n sinh c;nh  
c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

Tiêu chí/yBu t+ (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G) (H) 
Tr$ng 

s+ (Wj) 
(A) ), che ph> 1 2 2 3 4 5 7 8 0,320 
(B) Ki-u th;m 0,500 1 1 2 2 3 4 4 0,173 
(C) CV ly 7Bn nguRn n"Xc 0,500 1 1 2 2 3 4 4 0,173 
(D) CV ly 7Bn khu dân c" 0,333 0,667 0,667 1 1 2 2 3 0,106 
(E) CV ly 7Bn 7"#ng giao thông 0,250 0,500 0,500 0,750 1 1 2 2 0,080 
(F) ), d+c 0,200 0,400 0,400 0,600 0,800 1 1 2 0,064 
(G) )ai cao 0,143 0,286 0,286 0,429 0,571 0,714 1 1 0,045 
(H) H"Xng d+c 0,125 0,250 0,250 0,375 0,500 0,625 0,875 1 0,040 
 VXi CI = 0,0186; RI = 1,40; CR = 0,013 < 0,1 => ThQa mãn 

Khi 7ó chM s+ chSt l"Ong sinh c;nh c>a GSu 
ngVa (HQI) 7"Oc viBt nh" sau: HQI = 0,32*A + 
0,173*B + 0,173*C + 0,106*D + 0,08*E + 0,064*F + 
0,045G + 0,04*H 

Trong 7ó: A-H lJn l"Ot là 8 yBu t+ 7"Oc xác 
7*nh trong b;ng 2. 

b. CSu trúc th4 buc và tr$ng s+ toàn c6c c>a 

mvi lXp trong 7?n v* b;n 7R sinh c;nh 

Nghiên c4u 7ã kB thja kBt qu; xác 7*nh tr$ng 
s+ c>a tjng cSp 7, trong mvi tiêu chí (Wij) G b;ng 
1 và tr$ng s+ c>a các tiêu chí (Wj) G b;ng 2; 7Rng 
th#i dVa theo cSu trúc th4 buc 7- tính toán tr$ng 
s+ toàn c6c (Wj*Wij). KBt qu; 7"Oc th- hi&n G 
b;ng b;ng 3. 

B;ng 3. Tr$ng s+ c>a tjng cSp 7, và tr$ng s+ toàn c6c trong xây dVng b;n 7R mô phQng m sinh thái 
không gian c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

Tiêu chí/YBu t+  
Tr$ng s+ 

tiêu chí (Wj) 
Mã hi&u 

phân cSp (i) 
Tr$ng s+ cSp 

7, (Wij) 
Tr$ng s+ toàn c6c 

(Wj*Wij) 
C1 0,000 0,000 
C2 0,169 0,054 

1. ), che ph> 0,320 

C3 0,289 0,092 
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Tiêu chí/YBu t+  
Tr$ng s+ 

tiêu chí (Wj) 
Mã hi&u 

phân cSp (i) 
Tr$ng s+ cSp 

7, (Wij) 
Tr$ng s+ toàn c6c 

(Wj*Wij) 
C4 0,541 0,173 

VT1 0,518 0,090 
VT2 0,272 0,047 
VT3 0,210 0,036 

2. Ki-u th;m  0,173 

VT4 0,000 0,000 
WD1 0,539 0,093 
WD2 0,462 0,080 3. CV ly 7Bn nguRn n"Xc  0,173 
WD3 0,000 0,000 
HD1 0,000 0,000 
HD1 0,398 0,042 4. CV ly 7Bn khu dân c" 0,106 
HD3 0,601 0,064 
RD1 0,061 0,005 
RD2 0,418 0,034 5. CV ly 7Bn 7"#ng giao thông 0,080 
RD3 0,522 0,042 
SL1 0,426 0,027 
SL2 0,287 0,018 6. ), d+c 0,064 
SL3 0,287 0,018 
H1 0,045 0,002 
H2 0,223 0,010 
H3 0,446 0,020 

7. )ai cao 0,045 

H4 0,286 0,013 
DF1 0,122 0,005 
DF2 0,342 0,014 
DF3 0,230 0,009 

8. H"Xng d+c 0,040 

DF4 0,306 0,012 
Tmng 1,000   1,000 

 
Hình 15. B;n 7R phân cSp m4c 7, thích hOp c>a 
sinh c;nh 7+i vXi GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

KBt qu; chRng ghép 8 lXp b;n 7R khác nhau 
t"?ng 4ng vXi 8 yBu t+ hoàn c;nh có ;nh h"Gng 

7Bn tup tính lVa ch$n sinh c;nh theo công th4c 
(HQI) thu 7"Oc b;n 7R phân cSp m4c 7, thích hOp 
c>a sinh c;nh 7+i vXi GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù 
Hu (Hình 15), vXi 4 cSp 7, nh" sau: ThSp (HQI ≤ 
0,0253); Trung bình (0,0253 < HQI ≤ 0,0487), cao 
(0,0487 < HQI ≤ 0,0721); rSt cao (HQI > 0,0721). 

KBt qu; truy xuSt dr li&u di&n tích G 4 m4c 7, 
thích hOp 7+i vXi GSu ngVa trong Khu BTTN Pù 
Hu cho thSy: khu vVc thích hOp thSp có di&n tích 
"Xc tính kho;ng 669,76 ha (chiBm 2,27% tmng di&n 
tích khu b;o tRn), khu vVc thích hOp trung bình 
kho;ng 4.302,90 ha (chiBm 14,58%), khu vVc thích 
hOp cao kho;ng 10.121,07 ha (chiBm 34,31%) và 
khu vVc thích hOp rSt cao kho;ng 14.410,41 ha 
(chiBm 48,84%). Khu vVc thích hOp rSt cao liYn d;i 
r,ng nhSt 7i qua các ti-u khu: TK42, TK49, TK56, 
TK83, TK94, TK98, TK102 và TK120. 
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3.4. Th;o luun 

3.4.1. Quy luut lVa ch$n sinh c;nh s+ng c>a 
GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

),ng vut hoang dã lVa ch$n hay không lVa 
ch$n m,t sinh c;nh nào 7ó 7- sinh s+ng ph6 
thu,c vào sinh c;nh 7ó có 7Jy 7> hay thiBu h6t 
nguRn tài nguyên 7áp 4ng nhu cJu c>a chúng, các 
nguRn tài nguyên 7ó bao gRm: Th4c Hn, n"Xc 
u+ng, n?i Cn nSp, n?i sinh s;n an toàn; nBu các yBu 
t+ này trong sinh c;nh không 7Jy 7> sí mang 7Bn 
nhiYu bSt ti&n cho loài, chúng sí ph;i tiêu t+n 
nhiYu nHng l"Ong h?n 7- tìm kiBm các nguRn tài 
nguyên này, tj 7ó mà ;nh h"Gng 7Bn kh; nHng 
sinh tRn và nHng lVc sinh s;n c>a chúng. Ngoài ra, 
áp lVc c3nh tranh sinh c;nh s+ng vXi các loài khác 
có nhu cJu t"?ng tV vY tài nguyên và c"#ng 7, tác 
7,ng c>a nhóm thiên 7*ch (7ôi khi là con ng"#i) 
clng có ;nh h"Gng quan tr$ng 7Bn quyBt 7*nh lVa 
ch$n n?i c" trú c>a 7,ng vut hoang dã [15]. 

KBt qu; xác 7*nh 7Uc 7i-m m sinh thái không 
gian c>a GSu ngVa (B;ng 1) cho thSy, GSu ngVa 
"a thích ho3t 7,ng G 7ai 7, cao tj 700 m trG lên, 
n?i d+c tho;i (d"Xi 250); h"Xng ph?i trung tính 
(h"Xng Bic và h"Xng Nam). GSu ngVa có xu 
h"Xng tránh xa khu vVc chân núi trlng thSp và 
gJn 7"#ng giao thông (d"Xi 1.200 m); không sinh 
s+ng G khu vVc cách xa nguRn n"Xc (trên 1.000 m) 
và gJn khu dân c" (d"Xi 2.000 m). Nguyên nhân 
c>a tup tính trên là do vùng rjng trên núi cao, cách 
xa 7"#ng giao thông và khu dân c" sí gi;m thi-u 
tác 7,ng quSy nhi%u c>a con ng"#i, 7;m b;o sV 
yên t¶nh. NguRn n"Xc rSt quan tr$ng 7+i vXi 7#i 
s+ng c>a GSu ngVa và thông th"#ng nguRn n"Xc 
tup trung nhiYu G 7ai thSp; do 7ó GSu ngVa 7ã 
không lVa ch$n n?i quá xa nguRn n"Xc, chúng "u 
tiên lVa ch$n s+ng G các khu rjng có 7*a hình khá 
b5ng ph¢ng (d% dàng di chuy-n xu+ng u+ng n"Xc 
hoUc tr+n ch3y vXi thân hình to béo c>a GSu 
ngVa). )iYu này ch4ng tQ GSu ngVa 7ã tìm gi;i 
pháp cân b5ng thông qua lVa ch$n sinh c;nh s+ng 
sao cho không t+n quá nhiYu nHng l"Ong cho hai 
ho3t 7,ng s+ng, 7ó là tìm kiBm n"Xc u+ng và tháo 
ch3y khi gUp con ng"#i. 

KBt qu; xác 7*nh 7Uc 7i-m m sinh thái không 
gian c>a GSu ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu clng cho 
thSy, GSu ngVa "a thích ho3t 7,ng G khu vVc rjng 

cây gv có 7, tàn che cao nh"ng mut 7, cây gv 
không cao và có m,t vài cây gv b* gãy 7m; t4c khu 
rjng ch> yBu là cây gv lXn có tán rum r3p nh"ng 
d"Xi tán có nhiYu kho;ng tr+ng. Nguyên nhân là 
do GSu ngVa kiBm Hn c; trên cây và mUt 7St, 
chúng Hn t3p nh"ng ch> yBu v]n là Hn thVc vut, 
trong 7ó các lo3i qu; cây rjng chiBm vai trò ch> 
73o [16]. Do 7ó, khu rjng ch> yBu là cây gv lXn có 
tán rum r3p sí cung cSp nguRn qu; mn 7*nh và 
nhiYu n?i Cn nSp kín 7áo cho GSu ngVa. Kho;ng 
tr+ng d"Xi tán rjng là yBu t+ khá quan tr$ng 7+i 
vXi GSu ngVa. Tr"#ng hOp này t"?ng 7Rng vXi kBt 
qu; nghiên c4u tup tính lVa ch$n sinh c;nh s+ng 
c>a GSu ngVa G Khu BTTN Pù Luông, tMnh Thanh 
Hóa và G núi Dân S?n, tMnh T4 Xuyên (Trung 
Qu+c). GSu ngVa cJn kho;ng tr+ng d"Xi tán rjng 
7- n5m nghM, nh"ng không lVa ch$n n?i có nhiYu 
cây gv 7m, bGi xác suSt bit gUp con ng"#i G 7ó sí 
cao [6, 7]. )iYu này cho thSy, GSu ngVa 7ã lVa 
ch$n n?i sinh s+ng sao cho không t+n quá nhiYu 
nHng l"Ong cho ho3t 7,ng tìm kiBm th4c Hn và lCn 
tr+n thO sHn.   

3.4.2. )Y xuSt quy ho3ch b;o tRn loài GSu 
ngVa t3i Khu BTTN Pù Hu 

(1) LVa ch$n các khu vVc sinh c;nh rjng 
thu,c nhóm thích hOp rSt cao 7+i vXi GSu ngVa 
7- quy ho3ch thành khu vVc "u tiên b;o tRn GSu. 
Khu vVc thích hOp rSt cao liYn d;i tr;i dài d$c 
theo 7"#ng ranh giXi gira m,t s+ xã (Trung 
Thành- Trung Lý; HiYn Chung - Nam TiBn; Nam 
TiBn - Phú S?n; HiYn Chung - Trung Lý) (các 7*a 
danh tr"Xc ngày 01 tháng 7 nHm 2025). Tuy 
nhiên, bên trong d;i rjng này v]n xuSt hi&n các 
m;ng rjng thu,c nhóm thích hOp trung bình và 
thSp bGi th;m rjng kém chSt l"Ong (6 m;ng nhQ 
thu,c kho;nh 4 - TK49; 4 m;ng nhQ thu,c 
kho;nh 3 - TK98, 2 m;ng nhQ + 1 m;ng lXn thu,c 
kho;nh 6,7 - TK98; 2 m;ng nhQ thu,c kho;nh 1 - 
TK94, 3 m;ng nhQ thu,c kho;nh 2a - TK94, 1 
m;ng nhQ thu,c kho;nh 3a-TK94; 1 m;ng nhQ 
thu,c kho;nh 4a - TK83; 1 m;ng nhQ thu,c 
kho;nh 1 - TK102, 1 m;ng lXn thu,c kho;nh 4 - 
TK102; 1 m;ng nhQ thu,c kho;nh 2- TK120; 1 
m;ng lXn thu,c kho;nh 1,2 - TK97). T3i các m;ng 
rjng này cJn tái sinh 7- hình thành ki-u rjng cây 
gv lXn vXi 7, tàn che cao.  
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(2). )- mG r,ng di&n tích sinh c;nh s+ng "a 
thích và an toàn cho sV di chuy-n c>a các cá th- 
GSu ngVa trong vùng sinh c;nh này, cJn xây dVng 
các công trình sinh thái 7- kBt n+i liên t6c các khu 
vVc thích hOp rSt cao. ThiBt kB và thi công cJu 
hành lang xanh (chSt li&u bê tông, 7m 7St nYn lên 
mUt cJu và trRng các loài cây th4c Hn c>a GSu) t3i 
kho;nh 1 - TK112 v"Ot phía trên 7"#ng bê tông 
vào b;n Co Cài; (b). Xúc tiBn tái sinh 7- hình 
thành ki-u rjng cây gv lXn vXi 7, tàn che cao t3i 
các khu vVc: giông núi thu,c kho;nh 4 - TK97, 
giông núi thu,c kho;nh 2 - TK83 và kho;nh 4 - 
TK72, giông núi thu,c kho;nh 4 - TK24, kho;nh 5 
- TK120, kho;nh 4 - TK113.  

(3). Xây dVng các 7i-m tích trr n"Xc n"Xc 
m"a 7- bm sung nguRn n"Xc cho GSu ngVa vào 
mùa khô hanh, 7Uc bi&t khu vVc giông núi thu,c 
kho;nh 4 - TK97, giông núi thu,c kho;nh 2-TK83 
và kho;nh 4 - TK72, giông núi thu,c kho;nh 4 - 
TK24, và xung quanh 7Mnh Pù Hu. 

4. K=T LU,N 

GSu ngVa "a thích ho3t 7,ng G 7ai 7, cao tj 
700 m trG lên và h"Xng ph?i trung tính (h"Xng Bic 
và Nam), n?i d+c tho;i (d"Xi 250) G s"#n và 7Mnh 
qu; núi, gJn nguRn n"Xc (d"Xi 1.000m), cách xa 
7"#ng giao thông (trên 1.200 m) và xa khu dân c" 
(trên 2.000 m); chúng "a thích s+ng G các ki-u 
rjng cây gv có 7, tàn che cao (trên 50%), mut 7, 
cây gv trung bình (750 - 1.500 cây/ha) có m,t vài 
cây gv 7m (25 - 125 cây/ha) và mut 7, cây b6i thSp 
(d"Xi 1.500 b6i/ha). Cách lVa ch$n sinh c;nh s+ng 
nh" vuy 7ã giúp quJn th- GSu ngVa t3i Khu BTTN 
Pù Hu không tiêu t+n quá nhiYu nHng l"Ong cho 
tìm kiBm th4c Hn, n"Xc u+ng và tháo ch3y khi gUp 
con ng"#i. 

® sinh thái không gian c>a GSu ngVa t3i Khu 
BTTN Pù Hu có di&n tích 14.410,41 ha (chiBm 
48,84% tmng di&n tích khu b;o tRn), phân b+ tup 
trung G 8 ti-u khu: TK42, TK49, TK56, TK83, 
TK94, TK98, TK102 và TK120. )ây là các khu vVc 
sí 7"Oc lVa ch$n 7- quy ho3ch thành phân khu "u 
tiên b;o tRn GSu.   
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ECOLOGICAL NICHE OF THE BLACK BEAR (Ursus thibetanus Cuvier, 1823) IN PU HU NATURE 
RESERVE, THANH HOA PROVINCE 

Do Ngoc Duong1, Nguyen Dac Manh2, Le Khac Dong1, Le Duy Cuong1, Nguyen Dinh Dung1,  
Nguyen Van Ly2, Phan Van Dung, Bui Van Bac2, Nguyen Van Tung2 

1Pu Hu Nature Reserve, Thanh Hoa province 
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Abstract 
The investigation of habitats to identify the spatial ecological niche of the Asiatic black bear 
(Ursus thibetanus Cuvier, 1823) in Pu Hu Nature Reserve was carried out from May 2023 to 
December 2024. Habitat selection indices were calculated, and GIS combined with the Analytic 
Hierarchy Process (AHP) was applied to develop a detailed spatial ecological niche model for the 
species. The results showed that the Asiatic black bear inhabited areas with gentle slopes below 
25˚, neutral exposure, mountain slopes and peaks, and altitudes above 700 m. The species 
preferred forests with canopy cover exceeding 50%, tree density ranging from 750 to 1,500 
trees/ha, and scattered fallen logs (25 - 125 trees/ha). These habitats also had low shrub density 
(below 1,500 bushes/ha), were located at least 1,200 m from roads and 2,000 m from residential 
areas, and were within 1,000 m of water sources. The spatial ecological niche of the Asiatic Black 
Bear in the study area covered 14,410.41 ha, concentrated in eight subzones: TK42, TK49, TK56, 
TK83, TK94, TK98, TK102 and TK120. Additionally, the study provided recommendations for 
conservation planning to protect the Asiatic black bear population in the Pu Hu Nature Reserve. 
Keywords: AHP, GIS, habitat selection, ursus thibetanus, conservation planning. 
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