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TOM TAT
Nghién cttu nay nhim muc dich danh gia hiéu qua khtr mui cia cac phuong phép st dung ché
pham vi sinh (CPVS) tai co sé chan nudi ga trén dia ban phuong Tran Lam, tinh Hung Yén. Cong
nghé duoc 4p dung 1a st dung ché phidm vi sinh (CPVS) dang bot dé tron 1am dém 16t va két hop
CPVS lam dem lot va CPVS dang 16ng dé phun vao chuong. Két qua cho thay, hiéu qua giam mui
ro rét, dic biét 1a mui hoi & vi tri trong chudng trai. Cong thitc thuc nghiém cu thé 1a st dung
CPVS Emuniv dang bot lam dém 16t sinh hoc (GC1), két hop stt dung CPVS Emuniv dang bot
lam dem 16t sinh hoc véi ché phdm Emuniv dang léng phun khit mui (GC2) déu cé tac dung
gidm nong do cac khi gay mui NH,, H,S, VOCs va giam néng do khi CH, & trong va ngoai
chuong nudi so véi triedc khi 4p dung bién phap khir mui. Ti 1é gidm nay nhiéu hon so véi mau
doi chung. Ti 1é gidm cac khi trong chudng nuéi so véi trudéce khi 4p dung bién phap khtr mui 1an
luot 1a: 55,2 - 68,5% d6i voi khi NH,; 66,3 - 75% doi voi H,S; 50,9 - 53,8% doi voi CH, va 10,9 - 34,7%
d6i voi khi VOCs. Trong khi ti 1é gidm nay & mau d6i ching dat cao nhat chi 11,4% doi voi khi
H,S. Sit dung ché phdm Eminuv dang bot lam dém 16t va xt Iy chat thai ran c6 thé 1am gidm chi
phi dau tu dém 16t khét mui cho 1 m? chudng nuoi khoang 20% trong khi néu ap dung ca bo ché
phdm Emuniv dang bot va dang 16ng phun khir mui (GC2) khong 1am tiang chi phi danh cho dém
16t sinh hoc va khir mui so v6i déi ching.

Tt khoa: Mo hinh chan nuoi ga, khir mui, ché pham vi sinh, khi gdy mui, khi nha kinh (CH,).

1. DAT VAN BE

Dé dap tmg nhu cau thuc phdm ctia con nguoi,
nganh chidn nuoi & Viét Nam ciing nhu trén thé
gi6i da phat trién rat nhanh chéng va dat duoc
nhiéu thanh tueu quan trong. Hoat dong ctia nganh
chin nuéi hién chiém khoang 70% dién tich dat
nong nghiép va 30% téng dién tich dat tw nhién
trén toan thé gioi, dong gop khoang 40% téng GDP
nong nghiép toan cau [1]. Tai Viét Nam, theo
Téng cuc Thong ke, nam 2023, téng dan gia cam
ca nuoc la 559,4 triéu con, trong d6 dan ga la 457,2
triéu con, chiém 81,73% [2]. Nam 2024, san luong
thit hoi cac loai uéc dat 8,1 triéu tan, tang 3,5% so

qua, tang 2,8%. San lugng thic an chan nudi cong
nghiép quy déi 21,5 triéu tan, ting 3,4%. Trong do,
xuat kh4u nong san chinh 32,8 ty USD, ting 22,4%;
chan nuéi 533,6 trieu USD, ting 6,5%. Hang nam,
dan vat nuoi thai ra khoang 80 triéu tdn chat thai
ran, hang chuc ty khéi chat thai léng, hang tram
triéu tan chat thai khi. Theo Nguyén Ngoc Son
(2023) [3], hang nam nganh chan nu6i nudc ta tao
ra 61,4 trieu tan phan, trong d6 hon 50% khong
duoc xtt ly. Nhiéu giai phap cong nghée da duoc
tmg dung nham xit ly chat thai chan nuo6i nhung
cho dén nay, chat thai chan nuoi tai Viet Nam van
chua duoc xtt ly triet dé, da s6 co sé chidn nuoi phai

v6i nam 2023; trong do thit lon hoi 5 triéu tan, ting
3,7%; thit gia cAm hoi 2,4 triéu t4n, ting 3,8%. San
lwong sita twoi 1,2 triéu tan, tang 2,1%; trimg 19,7 ty

chung s6ng v6i mui hoi thai tir cac loai chat thai.
Trén thé gidi da c6 nhiéu cong nghé giam
thiéu mui ca trong chudng nudi va ngoai chudng

NONG NGHIEP VA MOI TRUONG - KY 2 - THANG 11/2025 41



KHOA HOC & CONG NGHE

nuoi [4, 5]. Cac bién phap gidm thiéu mui tai chd
cht yéu tap trung vao viéc thay déi ché do an [6],
hoic st dung cac phu gia luu trit phan bing dém
16t sinh hoc [7, 8]. Cac cong nghé kiém soat mui
ngodi trang trai cht yéu lién quan dén viéc thu
thap khi thai sau d6 xit ly chiing thong qua nhiéu
phuong phap vat ly, hoa hoc va sinh hoc [9].
Nghién ctru da chi ra rang, viéc cho lon thit an
chiét xuat cam quyt, sau do do luong phat thai mui
phan tuoi va quan sat thdy nong do H,S giam 7,82
mg/m’va néng do NH, giam 2,07 mg/m?® [10].
Zhu (2000) [11] da nghién cttu vé mot so ky thuat
kiém soat mui da duoc phat trién dua trén cac hoat
dong vi sinh vat, trong d6 hai loai vi khudn 1a
Eubacterium va Clostridium c6 nhiéu kha nang la
nhitng nhan t6 déng gép chinh cho viéc tao thanh
cac axit béo dé bay hoi.

bia phan tinh Hung Yén (thuoc tinh Thai Binh
cii) c6 nganh chin nuoéi chiém ti trong cao trong co
cau gia tri san xuit nong nghiép. Nam 2023, téng
dan lon cta tinh 1a 593.742 con, tong dan gia cAm la
14.265 nghin con [2]. Nam 2021, tinh Thai Binh ci
c6 21.727 co s& chan nuéi lon, trong do s co sé
chan nuéi quy mé tir 100 con tré 1én 1a 349 ho, chan
nudi ga cé 315.225 co sd, s6 co s& chian nuodi tir
1.000 con tré len 1a 604 trang trai, s co s& chin
nudi quy mo tir 4.000 con trd 1én 1a 84 trang trai [2].
Bén canh hiéu qua vé kinh té€ thi 6 nhiém moi
truong tir chat thai chan nuoi la van dé kho giai
quyét. Mui hoi tir cac co s& chan nuodi khong
nhitmg lam anh hudng truc tiép t6i strc khée nguoi
chan nuoi, ctia cidc ho dan xung quanh ma con lam
giam stc khoé dan vat nuoéi, ting nguy co mac
bénh, gidm nang suat chin nudi, ting chi phi thu y
va giam hiéu qua kinh té ctia chan nuéi. Chinh vi
vay, nghién cttu da tién hanh tht nghiém mé hinh
cong nghé gidm 6 nhiém mui tai co s& chin nuoi

ga thudc phuong Tran Lam, tinh Hung Yén nham
tim kiém giai phap cong nghé gop phan giai quyét
bai toan 6 nhiém mai truong chin nudi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu nghién cttu

CPVS EMUNIV dang bot

Xudt xtt Viet Nam, do Cong ty CP Vi sinh Ung
dung san xuat, da duoc Bo Nong nghiép va PINT
cap phép san xuit va luu hanh. Chi tieu ky thuat

chinh: Bacillus spp. > 1,5 x 10°CFU/g,

Lactobacillus  spp. > 15 x 10"CFU/g,

Streptomyces sp. > 12 x 10°CFU/g,

Saccharomyces cerevisiae>1,5x 10° CFU/g.
CPVS EMUNIV dang long

Xudt xt Viet Nam, do Cong ty CP Vi sinh Ung
dung san xuit, da duoc Bo Nong nghiép va PINT
cap phép san xuit va luu hanh. Chi tieu ky thuat
chinh: pH: 3,5 - 4, Bacillus spp. > 1,5 x 103CFU/ml,
Lactobacillus  spp. > 15 x 10"CFU/ml],
Streptomyces sp. > 12 x 10°CFU/ml,
Saccharomyces cerevisiae> 1,5 x 10° CFU/ml.

2.2. B4 tri thi nghiém

Thi nghiém duoc tién hanh tai mot trang trai
chian nuoi ga dé trimg, chia thanh cac chudng nuoi
riéng biét voi 3 nghiém thic:

- Nghiém thic 1 (GC1): St dung CPVS
EMUNIV dang bot b6 sung vao dém chudng va xix
ly chat thai ran.

- Nghiém thic 2 (GC2): St dung két hop
CPVS EMUNIV dang bot b6 sung vao dém 16t
chuong va phun CPVS Emuniv khtt mui dang 16ng.

- Nghiém thic d6i ching (PC): Chan nudi ga
theo quy trinh hién dang ap dung cta trang trai.

Bang 1. Cac thong so thuc hién mé hinh tai co s¢ chan nuoi ga

) e s Cac nghiém thitc mo6 hinh
Chi tiéu mo6 hinh GCl GC2 BC
Loai ga Ga huong tring Ga huong trimg Ga huong triung
Giong ga Ga Ai Cap long trang Ga Ai Cap long Ga Ai Cap long trang
trang
Giai doan thit nghiém Dang sinh san DPang sinh san DPang sinh san
CPVS Emuniv dang bot b6 Co Co B4 sung CPVS loai
sung vao dém 16t sinh hoc khac!
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va xtt ly chat thai

Phun CPVS Emuniv dang Khéng Co Khong
léng (3 ngay/lan)

Thoi gian thit nghiém 30 30 30
(ngay): 25/4/2024 -

25/5/2024

S6 luong ga thir nghiém 1.700 1.700 1.700
(con)

Dién tich chuong nu6i (m? 300 300 300
Chiéu rong chudng (m) 15 15 15
Chiéu dai chuong (m) 20 20 20
Chiéu cao tir nén dén tran 2,5 2,5 2,5
bat (m)

Kiéu chudng nuoi Chuong kin Chudng kin Chuong kin

Ghi chu*: CPVS do chii co s¢ chan nuéi tir mua trén thi truong.

Ga dugc cham séc theo cung mot quy trinh:
Thtc an cong nghiép dinh mic 110 g/con/ngay.

- CPVS EMUNIV dang bot: 200 g ché phim
dang bot tron véi 4 kg cam gao, rac vao dém trau
cho 10 m? lan dau, dinh ky 15 ngay b6 sung voéi
dinh muc: 200 g ché phdm dang bot + 4 kg cam
gao rac cho 200 m* chuong.

- CPVS EMUNIV dang léong: Pha 1 lit ché
phdm goc + 1 lit ri mat + 20 lit nudéc sach duoc
dung dich V1, pha loang dung dich V1 véi nuéc
sach theo ty 1é 1: 10 dugc dung dich V2, phun dinh
ky 3 ngay mot lan véi liéu luong 1 lit dung dich V2
cho 5 m? chuong nuoi.

- CPVS do cht co sé chan nuéi te chuin bi:
500 g ché phdm dang bot ric vao dém trau cho 10
m? 1an dau, dinh ky 15 ngay bd sung véi dinh muc:
500 g ché phdm dang bot rac cho 50 m? chuéng.

2.3. Phuong phap 14y mau khong khi

Mbi chudng nuoéi 1ay mau khi tai 2 vi tri trong
chuong, ctra chudng vao thoi diém 1ay mau: Budi
sang (trong khoang tir 9 - 10 gio).

Do cao 1ay mau: Ldy mau & do cao 1,2- 1,5 m
trong vung hit thé khéng khi ctia con nguoi theo
quy dinh 14y mau khong khi xung quanh.

Dboi véi chuong c6 st dung CPVS, mau khi
duoc 14y 5 1an, bao gom: Truoc khi 4p dung cong
nghé, sau khi ap dung cong nghé 7, 14, 21, 28
ngay. Téng s6 mau ctia 2 chudéng nuoi 1a 20 mau (2
x2x5).

Doi véi chudng nuéi d6i ching, mau khong
khi duoc 14y & 2 vi tri va 2 1an (bat dau va két thuc
thi nghiém).

Vi vay, tong s6 mau khi 14y va phan tich: 20 + 4
= 24 mau.

Phuong phap 14y mau: Cac méau khi phan tich
chi tieu H,S, NH, dugc 14y theo James va Editor
(2017) [12], hat bang may ldy mau luu luong thap
Minipump Sibata vao dung dich hip thu tuong
ung. Dung dich hap thu H,S 1a CdSO,.8H,0 duoc
pha trong dung dich NaOH réi tron voi dung dich
arabinogalactan; dung dich hap thu NH; 1a H,SO,
0,05N. Dung dich hdp thu duoc cho vao 2 éng
impinger noi tiép nhau véi thé tich 10 mL, 6ng thai
3 dé chat hat 4am. Téc do hut khi tr 0,2 - 0,8
lit/phut, thoi gian hat mau tir 30 - 60 phut. CH,
duoc hut truc tiép mau khong khi tai diém 1dy mau
va théi vao tai Tedlar voi toc do hat 1 lit/phut.
VOC duoc 14y theo phuong phap hdp phu bang
ong than hoat tinh, toc do 0,2 - 0,8 lit/phut; thoi
gian hut mau tr 30 - 60 phut.

2.4. Phuong phap phan tich méu

- Chi tiéu phan tich: NH;, H,S, CH,, VOC
(Bang 2).

- Cac khi CH, va VOC dugc phan tich tai
Phong phan tich Poc chat moi truong, Vien Khoa
hoc Coéng nghé Nang luong va Moi truong. Hai chi
tieu khi NH;, H,S duoc phan tich tai Phong phan
tich kiém nghiém, Viéen Nghién ctu Tang truong
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xanh, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam. Phuong

phap phan tich cac chi tieu duoc thé hién & bang 2.
Bang 2. Phuong phap phan tich méu khi

Thong

o5 Phuong phap phéan tich
CH, | GC-FID (MASA 101) [12]
VOC | GC-MS (NIOSH method 1501) [13]
H,S | UV-Vis (MASA 701) [12]
NH, | UV-Vis (TCVN 5293:1995) [14]

2.5. Danh gi4 hiéu qua giam thiéu mui

So sanh két qua phan tich thanh phan khong
khi gom céc chi tieu: NH,, H,S, CH,, VOCs gitta
cac nghiém thitc véi QCVN 05:2023/BTNMT [15]
va QCVN 01-79:2011/BNNPTNN [16] dé danh gia
hiéu qua gidm thiéu mui va 6 nhiém khong khi
trong va ngoai chudng nuoi va so sanh hiéu qua
giam mui cua cac nghiém thic véi hiéu qua khi
mui cta nghiém thic d6i chimg.

Pdnh gid hiéu qua kinh t€

Hiéu qua kinh té duoc phan tich theo cong thic:

Hiéu qua kinh t€ = (T4ng thu + Gidm chi) -
(Tang chi + Gidm thu)

Trong d6: Thu nhap la thu nhép tir ban san
phdm (trémg, thit, phan bon); chi phi gdm co6 chi
phi cé dinh va chi phi bién ddi.

- Chi phi c¢6 dinh: Trong thi nghiém nay, cac
chi phi c6 dinh nhw: Khau hao chuéng trai, cac
trang thiét bi khac, dugc xem 1a nhw nhau gitra hai
phuong phap.

- Chi phi bién d6i: La nhimg chi phi khac nhau
gitta cac 16 thi nghiém duoc dua vao phan tich gom
c6: Chi phi con giong, thitc an, mua CPVS, xay
dung dém 16t, nhan cong... Cac chi phi bién ddi nay
duoc tinh trén don vi dau gia suc déi véi mo hinh
chan nuoi lon va don vi dién tich m? d6i véi mo hinh
chin nudi ga.

Hiéu qud kinh té (dong/m? chudng nuoi):
Dbanh gia bang cach so sanh ting thu va tang chi
khi ap dung cac ky thuat khit mui khac nhau va so
voi doi ching.

- Cong thu don thay dém trau.

- Chi phi mua trau.

- Chi phi mua CPVS.

- Cong phun CPVS.

- Thu: Tién ban phan ga.

Cac khoan thu ttr trimg va chi khac tinh nhu
nhau gitta cac nghiém thtrc.

2.6. Phuong phéap xtt Iy s6 liéu

S6 liéu phan tich mau khi tai moé hinh duoc xt
ly theo phuong phap thong ké mo ta, so sanh két
qua cta cac Nghiém thtc voi nghiém thuc doi
chung va so sanh véi QCVN 05:2023/BTNMT [15],
QCVN 01-79:2011/BNNPTNN [16].

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hieu qua giam thiéu khi NH,

Két qua noéng do khi NH, & céc vi tri trong va
ngoai chudng nudi, tai cac giai doan thi nghiém
khac nhau duoc thé hién & bang 3 va hinh 1, 2, 3.

Béang 3. Néng do NH, tai cac vi tri trong qué trinh thuc hién mé hinh

NH, (ug/Nm?®)
Nghieém thttc | Vi tri ldy mau Thoi gian thyc hi¢n md hinh
BDTN Sau7ngay | Sauldngay | Sau2lngay | Sau28ngay

Ge1 Trong chudng 483,3 383,3 305,6 173,6 216,7

Ctta chuong 123,6 269,4 150,0 148,6 61,1
GC2 Trong chudng 472,2 588,9 498,6 331,9 148,6

Cira chuong 2229 316,7 115,3 138,9 109,7
bC Trong chuong 340,6 397,2

Ctra chuong 66,7 61,1

Ghi chi: BDTN: Ngay bat dau thir nghiém mé hinh.

44 NONG NGHIEP VA MOI TRUONG - KY 2 - THANG 11/2025



KHOA HOC & CONG NGHE

700
600
500 43-&72,2
400
300

200

Néng dé NH; (ug/Nm?)

100

Ngay thir nghiém

Vi tri trong chudng

350
300
Z 250
&
= 200
e
z
© 150
©
2
€ 100
50
0

Ngay thir nghiém

Vi tri ngoai chudng

Hinh 1. Hiéu qua giadm thiéu ndng d6 NH, gitra hai 16 thir nghiém

Hieéu qua giam thiéu khi NH, gitta hai 16 thi
nghiém qua cac tuan duoc thé hién & hinh 1. Két
qua cho thay, & 16 thir nghiém GC1, sau 28 ngay
thtr nghiém, nong do NH, gidm theo thoi gian mot
cach ro rét, trong d6 nong do NH, ban dau 1a 483
ng/Nm® va dén tuan cudi cung gidm con 216,7
ng/Nm?®. Dai voi nghiém thic GC2, hiéu qua giam
noéng do NH, trong 14 ngay dau chua ro rét, nhung
da gidm dang ké & tuan tiép theo, diac biét dén
tuan cudi cung cta dot thitr nghiém néng do khi
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W
S
3

100
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Vi tri trong chudng

NH, chi con 148,6 ng/Nm®. Tuong tu, néng do
NH, ngoai chudéng ciing gidm dan theo thoi gian
trong qua trinh tht nghiém. Riéng tuan thi 2, sau
7 ngay thi nghiém, nong do NH, ting cao hon so
v6i néng do ban dau & ca 2 thi nghiém. Tuy nhién,
sau d6 néng do NH, gidm dan theo thoi gian cho
dén ngay thu 28, tir 123,6 1g/Nm?® xuéng con 61,1
pg/Nm® doi voi nghiem thiee GC1 va tir 222,9
pg/Nm® xuéng con 109,7 pg/Nm?® d6i v6i nghiem
thuc GC2.
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Hinh 2. Hiéu qua gidm thiéu nong @6 NH; giita cac nghiém thic

So sanh nong d¢ khi NH, giita 2 nghiém thirc
GC1 va GC2 vé6i nghiém thiic DC sau 28 ngay thi
nghiém dugc thé hién & hinh 2. Két qua cho thay,
sau 28 ngay thit nghiém, nong do NH; & GC2 giam
manh hon so véi GC1, dic biét & vi tri trong chudng.

Trong khi d6, & nghiém thic PC, néng do NH, ting
nhe (tir 340,6 len 397,2 pg/Nm’) & vi tri trong
chuong, nhung lai gidm nhe & vi tri ngoai chuéng
(66,7 xuong 61,1 ug/Nm?®). Diéu do cho thdy, st
dung CPVS khir mui Emuniv, két hop véi stt dung
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CPVS Emuniv dang bot tron lam dém 16t sinh hoc tai
cac co sO chan nuoi ga da co hiéu qua ro rét so voi
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Vi tri ldy mau: Trong chudng

phuong phap bé sung CPVS loai thong thuong ma
cac cht ho chan nuoi hién dang st dung.
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Vi tri ldy mau: Ngoai chudng

Hinh 3. Ti le thay d8i nong d6 NH; cia cAc nghiém thizc sau 28 ngay

So sanh ti lé gidm khi NH, gitta 3 nghiém thtc
thi nghiém thitc GC2 st dung ché phdm Emuniv
dang 16ng phun khir mui va Emuniv dang bot lam
dém 16t sinh hoc lam giam khi NH, & vi tri trong
chuong va ngoai chudng (68,5% va 50,8% tuong
tng) nhiéu hon so voi nghiém thitc GC1 chi dung
Emuniv dang bot lam dém 16t sinh hoc (55,2% va
47,2%). Trong khi d6, & nghiém thitc DC, néng do
NH, ting nhe & vi tri trong chuong (16,6%) va ciing
giam nhe & vi tri ngoai chuong (8,4%). Diéu d6 cho
thdy, hiéu qua ro rét ciia ché phdm khit mui cing
nhu dém 16t sinh hoc trong viéc lam giam mui do
NH, gay ra. Hé so phat thai NH, doi voi ga tuy
thuoc vao loai ga, tudi ga, thoi tiét, gia tri pH clia
dém 16t, thoi gian luu trir chat don chudng, luong
oxy trong chét don chuong... Theo Lin va cs (2012)
[17], mkc d6 phat thai NH, trung binh hang ngay
ctia ga mai la 0,95 g/con/ngay, trong khi ctia ga
thit dao dong tir 0,63 - 0,92g/con/ngay. Nong do
amoniac (NH,) cao (> 25 ppm) trong chudng gia
cam lam giam tang trong co thé, chuyén hoa thirc
an, kha niang song so6t va hé thong mién dich cta
gia cam. Nong do NH; cao ciing c6 thé gay dau,
viém mat va ting stress oxy héa. Néng do NH, cao
lam ton thwong mang nhay cta hé ho hap cuda gia
cam, do d6 1am ting tinh nhay cam cta chung voi
cac bénh nhiém trung duong ho hap, dic biét 1a
nhiém Escherichia coli Nong do khi NH, tai vi tri
trong chudng van dam bao nidm dudi giéi han cho
phép theo QCVN 01-79:2011/BNNPTNT [16]. Tuy
nhién, so sanh két qua NH, & vi tri ngoai chuong
nuéi véi QCVN 05:2023/BTNMT [15] thi nong do
khi NH; ngoai chudng tai nghiém thitc GC1 vuot
nhe chuén cho phép 1,1 14n. Sau thir nghiém, tat ca

cac 16 thtr nghiém c6 néng do NH, déu nim duéi
nguong quy chuén cho phép.

3.2. Hiéu qua giam thiéu khi H,S

Két qua so sanh nong do khi H,S giita cac 16
thir nghiém GC1, GC2 va BC dugc thé hién & bang
4, hinh 4 va 5. Két qua phan tich chi ro: Nong do
khi HL,S tai cé4c vi tri 1dy mau ctia 2 nghiém thtc
GC1 va GC2 giam manh sau 28 ngay thit nghiém,
trong khi & nghiém thac DC thi nong do H,S co
thay d6i nhung khong dang ké. Sau 28 ngay, nong
do khi H,S & nghiém thic GC2 giam nhiéu hon so
voi nghiém thic GC1. Bén trong chudéng nuoi,
hieu qua khit mui H,S & nghiém thic stt dung ché
phidm (GC1) dat 66,3% va nghiém thtc vira phun
ché pham khtr mui vira lam dém 16t sinh hoc GC2
(75%) (Hinh 5). Tuy nhién, hiéu qua khtt mui phia
bén ngoai chuong nuéi thdp hon so voi trong
chuong nuoi, chi dat 39,8% doi voi nghiém thirc
GC1 va 60,3% doi voi nghiém thiec GC2 (Hinh 5).
Hién nay, c6 nhiéu phuong phap di duoc tmg
dung khir mui trong chan nuéi néi chung va trong
chin nuoi gia cam néi rieng. Mot s6 nghién ctru
cho thdy, xt ly bang phuong phap loc sinh hoc cé
thé giam luong khi thai amoniac toi 51%, hydro
sunfua giam 80%, giam mui hoi 67%, trong khi st
dung thép loc u6t c6 thé lam gidm luong khi thai
amoniac xudng 77%, gidm mui hoi 42% va viéc sit
dung tia UV giup giam luong khi thai amoniac
xuong 28%, hydro sunfua giam 55%, mui hoi gidam
69% va VOC tang 52% [18]. Tuy nhién, nhimg
phuong phap nay doi hoi dau tu tén kém. Do do,
stt dung CPVS lam dém 16t sinh hoc két hop khtr
mui don gidn hon, dé str dung hon va hiéu qua kht
mui H,S ciing dat két qua twong doi cao.
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Bang 4. Nong do H.,S tai cAc vi tri trong qué trinh thuc hién mé hinh

H,S (ug/Nm’)
Ng}tl’iém Vi tri 1dy mau Thoi gian thyc hién mo hinh
thue BDTN | Sau 7 ngay | Sau 14 ngay | Sau 21 ngay | Sau 28 ngay
Gel Trong chudng 230,6 123,61 84,7 88,9 77,8
Ctra chuong 122,2 113,89 97,2 95,8 73,6
GC2 Trong chuong 288,9 116,60 120,8 91,7 72,2
Ctra chuong 188,9 97,9 34,7 40,3 75,0
BC Trong ch\u(‘)ng 158,3 140,3
Cira chuong 94,4 87,5
Ghi chii: BDTN: Ngay bat dau thir nghiém mé hinh.
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Hinh 5. Ti l¢ gidm ndng @6 khi H,S ctia cac nghiém thizc sau 28 ngay

Noéng do khi H,S tai vi tri trong chudng nuoi
so sanh voi QCVN 01-79:2011/BNNPTNT [16] van
dam bao diéu kien hop veé sinh chuéng nuoi. Tuy
nhién, so sanh noéng do H,S trong khong khi ngoai
chuéng nudi véi QCVN 05:2023/BTNMT [15] cho
thdy, midc du da giam dang ké sau 28 ngay thi
nghiém & ca 2 nghiém thic GC1 va GC2 (giam
39,8% va 60,3% tuong tmg), nong do H,S & nghiém
thic GC1 va GC2 gap 1,7 lan so véi quy chudn,
trong khi & nghiém thitc DC néng do H,S van con
cao gap 2 1an. Nong do H,S trudc thir nghiém tai vi
tri ngoai chudéng nuéi ctia 2 nghiém thirc GC1 va
GC2 cao gap 3 - 4 lan so voi QCVN
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05:2023/BTNMT [15]. C6 thé noi, viec giam ti le %
dang ké d@6i voi H,S trong qua trinh xit Iy cho thay
hiéu qua cia CPVS Emuniv dang bot bd sung vao
dém 16t sinh hoc va CPVS Emuniv dang 16ng phun
khir mui, do do can phat huy tmg dung cong nghé
st dung cac san phdm nay vao viéc khit H,S trong
chat thai chin nuoi ga.

3.3. Hiéu qua giam thiéu chat hiru co bay hoi
(VOCs)

Thanh phan protein trong cam gao dung dé
tron dém 16t 1am giam ti 16 C/N cta chat thai gia
cam c6 thé dan dén hinh thanh cac VOCs va phat
thai amoniac. Cac VOCs dugc hinh thanh trong
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diéu kien phan hay chat thai ky khi va thuan loi
trong diéu kién do 4m cao. Trong s6 cac VOCs
duoc xac dinh trong chat thai gia cAm, c6 thé ké
dén nhiéu nhém hop chat khac nhau nhu: Ruou,
xeton, este, axit cachoxylic, phenol, hop chat chira
nito, cac hop chat chia lvu huynh, ankan, anken,
chat thom va hop chat cé halogen [19].

Két qua phan tich cho thdy, hiéu qua gidm
thiéu VOCs khi dung CPVS lam dém 16t sinh hoc
va phun khit mui & nghiém thitc GC2 dat 34,7% va
10,9% & nghiém thic GC1 tai vi tri trong chudng
sau 28 ngay, trong khi & nghiém thicc DC nong do
VOCs tiang 24,2%. Gi4 tri nong do VOCs & cac vi tri
va nghiém thic khac nhau tai cac vi tri trong
chudng duoc thé hién & bang 5, hinh 6 va 7.

Bang 5. Nong d6 VOCs tai cac vi tri trong qua trinh thuc hién mé hinh

' VOCs (ng/Nm°)
th}};ﬁm Vi tri 1dy mau Thoi gian thuc hién mo hinh
BDTN | Sau 7ngay | Sau 14 ngay | Sau 21 ngay | Sau 28 ngay
GC1 Trong chuong 54,1 63,9 51,5 75,8 48,2
Ctra chuong 50 59,5 54,1 62,2 53,8
GC2 Trong chuong 76,9 56 63,3 86,3 50,2
Ctra chuéng 54,1 63,3 80,9 7,7 48,2
BC Trong chuong 45,1 56
Ctra chuong 46 46,1

Ghi chi: BDTN: Ngay bat dau thir nghiém mé hinh.
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56
54,1 =BDTN

53.8
54 R

52
50
43

46

Nong d6 VOCs (ng/Nm3

44

42

40

GCl1

GC2 bC

Ti lé giam (%)
o

-15

Hinh 7. Néng do VOCs va ti 1é thay déi & vi tri ngoai chudng c4c nghiém thic khi bat ddu va sau 28 ngay

Hinh 6 va 7 cho thdy, nong do VOCs bén trong
chudéng ciing cao hon bén ngoai chudng. Tuy
nhién, nong do VOCs ciing bién dong phu thudc
vao rat nhiéu yéu té6 nhu: Nguon phat thai, nhiet
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do, d0 4m trong khong khi, huong gio, téc do
gio... O vi tri bén ngoai chudng nudi, VOCs ciing
bi bién dong phu thuodc vao nhiéu yéu to, dic biét
1a ngudn phat thai tai chd va ngudn phat thai tur xa.
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Trudc khi thye hién mé hinh, & nghiém thic DC,
néong ddo VOCs ngoai chudng thap nhat. Nong do
VOCs tai nghiém thicc GC1 tang nhe tir 50 1én 53,8
pg/Nm?®, trong khi & nghiém thitc GC2 stt dung
ché phdm phun va lam dém 16t, néng do VOCs
giam tir 54,1 xuong 48,2 ug/Nm®. Tuy nhién, sy
khac biét cting khong qua nhiéu. Két qua ciing
cho thay tai vi tri ngoai chuéng nuoi, nong do
VOCs giam nhe & nghiém thic GC2 (10,9%). Nhu
vay c6 thé noi, cong nghé st dung CPVS lam dém
16t két hop phun ché phdm khir mui ciing da co6

hiéu qua nhat dinh do6i viec lam gidm nong do
VOCs.
3.4. Hiéu qua giam phat thai khi CH,

Trong chian nuéi ga, khi CH, phat sinh cha
yéu tir qua trinh phan huy yém khi cta chat thai,
thitc an chan nuéi thira roi vai va vat liéu trong
dém lot. CH, 1a khi khong giay mui nhung la khi
nha kinh gop phan dang ké lam trai dat nong lén,
vi vay can duoc quan tam kiém soét trong chin
nuoi. Két qua nong do khi CH, dugc thé hién &
bang 6, hinh 8 va 9.

Bang 6. Nong do CH, tai cac vi tri trong qua trinh thyc hién m6 hinh ga dé

. CH, (ng/Nm’°)
Nghiém 14 X = " 1.
thite Vi tri lay mau Thoi gian thuc hién mo hinh
BDTN Sau 7ngay | Sau 14 ngay | Sau 21 ngay | Sau 28 ngay

GCl Trong ch‘u(”‘)ng 778,5 2927 315,8 385,7 382,4
Ctra chuong 623,5 196,3 307,0 395,6 261,8

GC2 Trong chudng 786,8 409,1 268,6 402,8 363,3
Ctra chudng 730,2 390,5 222,2 268,6 358,7

bC Trong chudng 738,5 766,3
Ctra chuong 581,7 394,7

Noéng do CH, trong chuéng cao hon nong do
CH, ngoai chuong. Nong do CH, & vi tri trong
chuong tai nghiém thitc GC1 va GC2 sau 28 ngay
thir nghiém gidm tir 778,5 va 786,8 ng/Nm?® xuéng
con 382,4 va 363,3 ng/Nm® tuong tng. Trong khi &
nghiém thic PC, noéng do CH, tang nhe. O vi tri
ngoai chuong, nong do CH, cing c6 xu huong
giam tuong tu. Tuy nhién, & nghiém thic DC,
néong do CH, ngoai chudng ciing gidm tir 581,7
xuong con 394,7 pg/Nm?. Sy thay ddi nong do CH,
& vi tri ngoai chuong c6 thé bi anh huéng boi

900 =*BDTN
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800 - & y738 s 766,3
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Nong do CH4 (ug/Nm3)

GCl1
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Vi tri Jdy mau: Trong chudng

nhiéu yéu t6 khac nhau nhu: Nguon phat thai lan
can, huong gio, toc do gio. Do do, hiéu qua & vi tri
trong chuong déi voi cac nghiém thic thir nghiém
sé thé hién ro rét hon so voi vi tri ngoai chuédng.
Nghién ctru ciia Mihina va cs (2012) [20] da xac
dinh nong d¢ khi CH, thay ddi theo tudi ga va theo
mua, dao dong tir 46,59 - 134,12 mg.m>. Nong do
khi CH, tai nghién ctru nay van thap hon so véi cac
nghién ctru khac, c6 thé 1a do suw khac nhau vé quy
mo6 chin nuoi, quy trinh chan nuoi, diéu kien moi
truong va nhiéu yéu t6 khac.

800
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&2 a
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Hinh 8. Néng d¢ khi CH, khi bat dau thi nghiém va sau 28 ngay cia cac nghiém thac
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Hinh 9. Ti le thay d6i néng do CH, ctia cac nghiém thitc sau 28 ngay

Ti le gim néng do khi CH, & vi tri trong déi khi hau gap 23 lan so voi CO,. Vi vay, viéc
chuong khong c6 nhiéu sai khac gitta cdc nghiém gidm CH, trong chan nuoi la mot nhiém vy rét can
thitc thi nghiém: 50,9% va 58,3% déi voi nghiém thiét trong bdi canh bién déi khi héu hién nay.
thitc GC1 va GC2, twong ting. Néng do CH, giam 3.5. Hiéu qua kinh t&€ ctia cic bién phap ap
trong khoang 50 - 58% & ca vi tri trong chuong va  dung tai mé hinh
ngoai chuong. CH, 1a mot khi nha kinh gay bién

Bang 7. Hiéu qtia kinh t€ cfia cac bién phap ap dung tai mé hinh

TT Noi dung chi Chi tiét GC1 GC2 bC
I So6 luong CPVS (kg) 0,02 0,02 0,82
Dang bot Gia ché pham (dong/kg) 175.000 175.000 95.000
Mua ché Ché phdm dang bot (dong) 3.500 3.500 77.900
11 phém Dang S6 lugng CPVS (lit) 0 0,0017 0
16.ng Gia ché pham (dong/lit) 70.000
Ché phidm dang léng (dong) 0 21.000 0
Cong S6 cong (cong) 0 0,023 0
1.2 | phunché Gia ngay cong (d6ng/cong) 180.000
phdm Chi cong (dong) - 4.140 -
, So6 luong ri duong (lit) 0 0,0017 0
Mua ri . : -
duong Gia ri duong (df)ng/ (lit) 10.000
13 | Chikhac (?hi ri duong (dong) 0 3.000 0
S6 luong cam gao (kg) 6 6 0
Cam gao Gia cam gao (dong/kg) 9.500 9.500
Chi cam gao (déng) 57.000 57.000 -
Téng 1 60.500 88.640 77.900
I X So6 cong (cong) 0,017 0,017 0,025
Cong thay . A .
dém tréu Gia ngay cong (dong/cong) 180.000 180.000 180.000
' Chi cong (dong) 3.000 3.000 4.500
S6 lugng trau (kg) 72 72 83
Mua trau Gia triu (dong/kg) 1.700 1.700 1.700
Chi mua trau (dong) 122.400 122.400 141.100
Téng 2 125.400 125.400 145.600
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Tang chi phi = Tong 1 + Téng 2 185.900 214.040 223.500
111 3 . S6 luong phan (kg) 75 75 85
Tang thu (tw 1. A
phan ga) Gia ban (dong/kg) 1.000 1.000 1.000
Thu tir ban phan (dong) 75.000 75.000 85.000
I\Y% Hiéu qua kinh té
Chi phi/1 m*= Téng chi - Tang thu 10.900 139.040 138.500
Chi phi so voi DC (%) 80,07 100,39 100,00
Giam chi so voi DC (déng/m? -27,600 +540

Ghi chu: Uobc tinh theo gid thi truong va ddanh gid ciua chu co s chan nuoi,

Hiéu qua kinh té uéc tinh cho 1 m? chudng
nuoéi trong 1 chu ky 1,5 nam déi véi trang trai nuoi
ga huong trimg duoc trinh bay trong bang 7. Két
qua cho thay, tai trang trai hién c6 stt dung men vi
sinh dang bot lam dém 16t, b6 sung thuong ky 15
ngay 1 1an, 1 chu ky chan nudi thay dém 1ot 3 1an,
khong st dung CPVS dang long phun kh mui.
Téng chi phi cho 1 m? chudng nudi & mitc khoang
223.500 dong (nghiém thic DC).

Khi thuc hién ap dung CPVS Emuniv dang bot
lam dém 16t va x chat thai rin (nghiém thtc
GC1), véi tan suat bg sung dinh ky tuong ung 15
ngay/lan, tuy cAn mua thém cam gao dé lam dém
16t nhung chi phi mua ché phim gidm di dang ké.
bac biét, so luong trdu can sit dung va cong thay
dem 16t giam do 1 chu ky chi can thay dem trau 2
lan (theo danh gi4 ctia chi co sé& chan nudéi), nén
téng chi phi ctia nghiém thic GC1 chi bang
khoang 80% so v6i nghiém thic PC, tuong tng
giam duoc 27.600 dong/m? chudng nudi.

boi voi nghiém thitc GC2, so véi GC1, chi phi
tang lén do 4p dung thém bién phap phun ché
phidm Emuniv dang 16ng khit mui, tan suat trung
binh 3 ngay/lan, téng chi phi cho 1 m* chuéng
nuodi co ban tuong duong so véi nghiém thuc BC.

4. KET LUAN

Ca 2 cong nghé dé xuat thit nghiém déu cho
thdy tac dung gidm thiéu khi gy mui ro rét chi sau
14 ngay thuc hién. Cu thé, sau 1 thang, néng do cac
khi NH,, H,S, VOCs, CH, da giam dang ké (dao
dong tir 10,6 - 66,3%), dac biét la NH, va H,S trong
khong khi tai cac vi tri trong chudng, dong thoi
giam khoang 20% chi phi khir mui lam dém 16t wéc
tinh trén 1 m? chuéng nuoi trong 1 chu ky 1,5 nam.
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Danh gia vé hiéu qua téng thé cho thay, doi
v6i bien phap cong nghé két hop gitta st dung ché
phdm Emuniv dang bot lam dém 16t va phun ché
phdm Emuniv dang 16ng khir mui: GC2 mang lai
hiéu qua cao hon, c6 thé lam gidam 68,5 - 50,8%
ham luong khi NH,, giam 75,0 - 60,3% ham luong
khi H,S, giam 53,8 - 50,9% ham luwong khi CH,,
giam 34,7 - 10,9% ham luong VOCs so véi trudc khi
xtt ly trong khong khi tuong tng tai cac vi tri trong
va ngoai chudng nudi, dong thoi khong lam ting
chi phi dau tu cho dém lot sinh hoc va khitr mui
udc tinh trén 1 m? chudng nuoi. Trong khi do, hiéu
qua khtr mui ctia nghiém thic d6i ching st dung
bién phéap gidm mui theo truyén théng cta chua
trang trai thi néng d¢ mui gidm véi ti 1é dao dong
thap hon, cao nhat dat 11,4% doi voi H,S & vi tri
trong chuong, rieng nong do NH, va VOCs & vi tri
trong chudng con ting nhe so truoc khi ap dung
bién phap kht mui. Nhu vay, ca 2 bién phap céong
nghé dé xuat déu mang lai hiéu qua moi truong va
budc dau duy tri hodc gidm chi phi danh cho dém
16t sinh hoc va khtt mui trén 1 m? chuéng nuoi,
mang lai hiéu qua kinh té€ cho co s& chin nuoi,
trong d6 nghiém thitc GC2 c¢6 hiéu qua moi truong
cao hon va khong ting chi phi dau tu, trong khi
nghiém thitc GC1 c6 hiéu qua kinh té tot hon.

Tuy thudc vao diéu kién dau tw, mac do phat
thai cac khi gay mui tai co s& chian nuoi dé lua
chon giai phap phu hop.

LOI CAM ON

Nhom tdc gid xin trdn trong cdm on So Khoa
hoc va Cong nghé va UBND tinh Hung Yén (tinh
Thai Binh ci) da tii tro cho nghién citu ndy trong
khuon khé dé tai Khoa hoc va Cong nghé cap tinh,
ma s6 dé tai TB-CT/NN 13/23.
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THE IMPACT OF METHODS USING MICROBIAL PREPARATIONS ON ODOR EMISSIONS IN
LAYING HEN FARMING IN TRAN LAM WARD, HUNG YEN PROVINCE

Nguyen Thi Hien!, Nguyen Thu Ha!, Nguyen Thi Minh?!, Pham Chau Thuy®
! Faculty of Natural Resources and Environment,
Vietnam National University of Agriculture
? Faculty of Agricultural Technology, University of Engineering and Technology,
Vietnam National University, Hanoi
Abstract

The study evaluated the deodorizing effectiveness of microbial biotechnology applied at chicken
farms in Tran Lam ward, Hung Yen province. The research focused on two treatments using
Emuniv microbial products: 1) a powdered formulation used solely for bio-bedding and solid
waste treatment (GC1) and 2) a combination treatment where the powdered bio-bedding was
enhanced with a liquid microbial spray (GC2). The results showed a clear odor reduction effect,
especially the reduction of nuisance unpleasant odors in the barn. The results demonstrated a
significant reduction in unpleasant odors, particularly inside the poultry barn. Emuniv microbial
products were used either in powder form as biological bedding (GC1) and the combination of
this powder microbial products with the Emuniv liquid formulation as a deodorizing spray (GC2).
Both treatments effectively decreased the concentrations of odor-causing gases (NH; H,S,
VOCs) and CH, inside and outside the barn compared to before applying deodorizing measures.
This reduction rate was greater than that of the control. The reduction rates of gases in the barn
compared to before applying deodorizing were: 55.2 - 68.5% for NHs; 66.3 - 75% for H,S; 50.9 -
53.8% for CH, and 10.9 - 34.7% for VOCs. While this reduction rate in the control treatment
reached the highest of only 11.4% for H,S. Moreover, using Emuniv powder for bio-bedding and
solid waste treatment reduced the investment cost of deodorizing materials per square meter of
barn by approximately 20%. The combined application of Emuniv powder and liquid deodorizing
spray (GC2) achieved enhanced deodorizing efficiency without increasing overall treatment costs
compared to the control.

Keywords: Poultry farming, deodorizing, microbial products, malodorous gases, greenhouse gas
(CH).
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