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TÓM T9T 

Nghiên c;u l<n =<u tiên k>t h?p ph!@ng pháp Texture Profile Analysis (TPA) và Ideal Profile 

Method (IPM) =H khIo sát m(i quan hK gi5a =Lc tính cMu trúc công cP và th* hi>u ng!"i tiêu 

dùng =(i vRi chI lPa ViKt Nam, mTt sIn phUm thVc phUm truy-n th(ng có giá tr* kinh t> và vWn 

hóa cao. BIy mXu chI lPa tY các ngu+n phân ph(i và phân khúc giá khác nhau =!?c =o =3c các 

=Lc tính cMu trúc v<t lý theo ph!@ng pháp TPA và =ánh giá cIm nh<n ng!"i tiêu dùng theo 

ph!@ng pháp IPM trên 70 ng!"i th^. Phân tích thành ph<n chính (Principal Component Analysis 

- PCA) và phân tích =a nhân t( (Multiple Factor Analysis - MFA) =!?c áp dPng =H =ánh giá phân 

b( mXu và m(i liên hK gi5a hai ph!@ng pháp. K>t quI cho thMy, sV =a d3ng v- =Lc tính cMu trúc 

cba các mXu chI lPa không phP thuTc vào ngu+n g(c phân ph(i hay m;c giá. Chc s( RV 

coefficient =3t 0,229, thH hiKn sV t!@ng quan h3n ch> gi5a d5 liKu TPA và IPM. K>t quI MFA cho 

thMy, sV bMt =+ng thu<n f mTt s( mXu gi5a tính chMt cMu trúc và cIm nh<n cba ng!"i tiêu dùng, 

phIn ánh bIn chMt bg sung gi5a hai ph!@ng pháp. Nghiên c;u k>t lu<n rhng, viKc k>t h?p TPA và 

IPM cung cMp cái nhìn toàn diKn h@n v- chMt l!?ng sIn phUm và th* hi>u ng!"i tiêu dùng, hj tr? 

nhà sIn xuMt t(i !u hóa công th;c, cIi thiKn chMt l!?ng cIm quan và nâng cao giá tr* th!@ng m3i 

cho sIn phUm chI lPa truy-n th(ng ViKt Nam. 

TY khóa: CMu trúc chI lPa, Texture Profile Analysis (TPA), Ideal Profile Method (IPM), =iHm lý 

t!fng cba ng!"i tiêu dùng (consumer ideal point).  

 
1. $%T V(N $* 
ChI lPa là mTt thVc phUm ch> bi>n tY hK 

nhk t!@ng =Lc tr!ng trong khUu ph<n Wn và vWn 

hóa Um thVc ViKt Nam. Không chc xuMt hiKn 

th!"ng xuyên trong các b5a Wn hàng ngày, chI 

lPa còn là sIn phUm chb lVc cba các nhà sIn xuMt 

thVc phUm th*t f n!Rc ta. Chính sV phg bi>n này 

=ã t3o ra th* tr!"ng tiêu thP rTng lRn, kéo theo 

nhu c<u ngày càng khot khe v- chMt l!?ng cIm 

quan và giá tr* dinh d!png. MLc dù =a d3ng v- 

quy mô sIn xuMt và phân khúc giá thành, nh!ng 

chMt l!?ng cIm quan cba các sIn phUm tY th*t 

nh! chI lPa vXn là y>u t( quy>t =*nh sV thành 

công cba sIn phUm trên th* tr!"ng =<y c3nh 

tranh. 

Trong b(i cInh =ó, =ánh giá cIm quan ngày 

càng trf nên c<n thi>t. Khác vRi các chc tiêu kiHm 

nghiKm lý hóa và vi sinh v<t, v(n có quy =*nh chLt 

chq và =!?c xác =*nh bhng các ph!@ng pháp =*nh 

l!?ng cP thH, =ánh giá cIm quan ch*u Inh h!fng 

bfi nhi-u y>u t( khó kiHm soát nh!: Sf thích, thói 

quen và b(i cInh s^ dPng cba ng!"i tiêu dùng [1]. 

Do =ó, viKc nghiên c;u chuyên sâu =ánh giá cIm 

quan trf nên cVc kv c<n thi>t nhhm làm rõ vai trò, 

m;c =T Inh h!fng ckng nh! cách th;c t<n dPng 

thông tin tY th* hi>u =>n quy trình phát triHn và 

kiHm soát chMt l!?ng sIn phUm thVc phUm. #i-u 

này càng quan tr>ng h@n =(i vRi các sIn phUm 

truy-n th(ng nh! chI lPa, n@i mà nh5ng sV khác 

biKt nhx v- cMu trúc và h!@ng v* có thH quy>t =*nh 
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lVa ch>n và m;c =T !a thích cba ng!"i tiêu dùng 

[2]. Trong nh5ng nWm g<n =ây, ph!@ng pháp Ideal 

Profile Method (IPM) =ã =!?c ;ng dPng =H t(i !u 

hóa nhi-u sIn phUm thVc phUm, thông qua viKc 

=ánh giá =+ng th"i c!"ng =T cIm nh<n và c!"ng 

=T lý t!fng cba các thuTc tính cIm quan tY góc 

nhìn ng!"i tiêu dùng [3]. Ph!@ng pháp này cho 

phép xác =*nh khoIng cách gi5a =Lc tính sIn 

phUm hiKn t3i và mong =?i lý t!fng, tY =ó hj tr? 

=*nh h!Rng cIi ti>n công th;c và quy trình sIn 

xuMt dVa trên th* hi>u thVc t> [4].  

Bên c3nh ph!@ng pháp =ánh giá cIm quan, 

ph!@ng pháp phân tích cMu trúc bhng công cP  

Texture Profile Analysis (TPA) =ã trf thành chuUn 

mVc trong kiHm soát chMt l!?ng thVc phUm nh" !u 

=iHm v- tính khách quan, t(c =T và khI nWng lLp 

l3i cao [5]. ViKc =*nh l!?ng chính xác các tính chMt 

k>t cMu nh!: #T c;ng, =T =àn h+i, =T dai..., giúp t(i 

!u hóa quy trình công nghK và hj tr? =Im bIo sV 

gn =*nh cba sIn phUm qua các lô sIn xuMt khác 

nhau. Tuy nhiên, nhi-u nghiên c;u =ã chc ra rhng, 

k>t quI =o bhng máy ch!a choc phIn ánh =úng 

cIm nh<n thVc t> cba ng!"i tiêu dùng, do sV ph;c 

t3p trong viKc chuyHn hóa giá tr* v<t lý sang tính 

chMt cIm quan. MTt nghiên c;u vào nWm 2024 ti>n 

hành xác =*nh m(i t!@ng quan gi5a các chc s( lVc 

cot Warner-Bratzler, =T b-n kéo và sV phân tán 

n!Rc trong mXu vRi tính chMt cIm quan cMu trúc 

xác =*nh bhng hTi =+ng cIm quan. K>t quI cho 

thMy, lVc cot Warner-Bratzler t!@ng quan m3nh vRi 

=T dai (r = 0,74, p < 0,05); =T b-n kéo t!@ng quan 

chLt vRi =T c;ng và =T =Lc cba mXu (r > 0,77); sV 

phân tán n!Rc có hK s( t!@ng quan lRn =>n cIm 

giác bám miKng (mouthcoating) và =T m>ng n!Rc 

(r có thH tRi 0,9). Tuy nhiên, m;c =T t!@ng quan 

này phP thuTc vào lo3i sIn phUm, vRi các sIn phUm 

th*t th<t có hK s( t!@ng quan lRn h@n các sIn 

phUm giI th*t bhng protein thVc v<t [6]. 

Nghiên c;u cba Lee và cs (2024) [7], khIo sát 

m(i quan hK gi5a các tính chMt cMu trúc =o bhng 

công cP và tính chMt cMu trúc cIm quan trong các 

sIn phUm analog th*t thVc v<t =!?c bg sung s?i tY 

thân khoai lang =H thay th> mTt ph<n protein thVc 

v<t. K>t quI cho thMy, chc s( =T c;ng =o bhng công 

cP có t!@ng quan m3nh vRi =T choc cIm quan (p < 

0,01), nh!ng các chc s( =T c( k>t, =T =àn h+i và =T 

dai l3i không t!@ng quan gi5a hai ph!@ng pháp =o 

công cP và cIm quan. LVc cot Warner—Bratzler có 

t!@ng quan vRi rMt nhi-u tính chMt cIm quan quan 

tr>ng nh!: #T c( k>t, =T dai, =T choc, cIm giác 

s?i, =T m>ng n!Rc và =T =àn h+i (p < 0,05). 

Nghiên c;u khÖng =*nh, =T c;ng =o bhng ph!@ng 

pháp TPA và lVc cot Warner-Bratzler là các chc s( 

=áng tin c<y =H thH hiKn =Lc tính cMu trúc cIm 

quan [7]. 

K>t quI tY các nghiên c;u tr!Rc =ây cho thMy 

m(i liên hK gi5a phân tích công cP và cIm quan 

c<n =!?c khIo sát trên nhi-u lo3i thVc phUm h@n. 

Thách th;c =Lt ra là làm sao k>t h?p =+ng th"i d5 

liKu =o cMu trúc khách quan vRi =ánh giá th* hi>u 

ng!"i tiêu dùng, nhhm =Im bIo ph!@ng pháp 

phân tích không chc khách quan mà còn phIn ánh 

=úng sf thích thVc t>. Tuy nhiên, hiKn có rMt ít 

nghiên c;u trVc ti>p =(i chi>u d5 liKu phân tích 

cMu trúc bhng công cP nh! TPA vRi các ph!@ng 

pháp =ánh giá cIm quan hiKn =3i nh! IPM, =Lc 

biKt trên sIn phUm =Lc thù nh! chI lPa truy-n 

th(ng. Do =ó, nghiên c;u này thVc hiKn so sánh và 

phân tích m(i t!@ng quan gi5a =ánh giá cMu trúc 

chI lPa theo TPA và cIm quan ng!"i tiêu dùng 

bhng IPM, nhhm xây dVng tiêu chí =ánh giá toàn 

diKn và =*nh h!Rng phát triHn sIn phUm chI lPa 

phù h?p vRi th* tr!"ng ViKt Nam. 

2. NGUYÊN V0T LI3U VÀ PH78NG PHÁP NGHIÊN C;U 

2.1. Nguyên liKu 

Nghiên c;u =!?c ti>n hành t3i Tr!"ng #3i h>c 

Bách khoa, #3i h>c Qu(c gia thành ph( H+ Chí 

Minh. BIy mXu chI lPa =!?c lVa ch>n sao cho =3i 

diKn cho các phân khúc và ngu+n g(c khác nhau 

trên th* tr!"ng thành ph( H+ Chí Minh. SV =a 

d3ng v- ngu+n g(c và m;c giá cho phép =ánh giá 

toàn diKn v- chMt l!?ng cMu trúc và cIm quan cba 

chI lPa =ang l!u hành trên th* tr!"ng hiKn nay. 

BIng 1 trình bày thông tin v- 7 mXu chI lVa s^ 

dPng trong nghiên c;u. 

Các mXu chI lPa =!?c thu mua trVc ti>p tY các 

=iHm bán phg bi>n t3i thành ph( H+ Chí Minh, bao 

g+m: Ch? truy-n th(ng, siêu th* và c^a hàng 

chuyên bán chI lPa =Lc sIn. Quá trình thu mua 

=!?c thVc hiKn trong cùng khoIng th"i gian nhhm 

h3n ch> sV sai lKch do th"i gian bIo quIn. Ngay 
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sau khi thu mua, các mXu chI lPa =!?c chuyHn v- 

phòng thí nghiKm và bIo quIn f nhiKt =T 4 - 6˚C. 

TMt cI các mXu =!?c bIo quIn trong túi 

polyethylene kín, ghi nhãn =<y =b g+m: Mã mXu, 

ngày thu mua và ngu+n g(c. Các thí nghiKm =o 

cMu trúc và =ánh giá th* hi>u =!?c ti>n hành không 

quá 48 gi" sau khi thu mua. 

BIng 1. Thông tin v- 7 mXu chI lPa dùng trong nghiên c;u 

Tên mXu N@i mua M;c giá 

R1 

R2 
Ch? truy-n th(ng < 150.000 =+ng/kg 

T1 

T2 

T3 

Siêu th* 150.000 — 200.000 =+ng/kg 

C1 

C2 

C^a hàng chuyên bán chI 

lPa =Lc sIn 
> 200.000 =+ng/kg 

2.2. Ph!@ng pháp phân tích 

2.2.1. Phân tích cMu trúc bhng công cP 

NWm thông s( cMu trúc (=T c;ng, =T c( k>t, =T 

=àn h+i, =T dai, =T dâo) cba các mXu chI lPa =!?c 

xác =*nh bhng máy =o cMu trúc Instron model 5543 

theo quy trình tham khIo tY k>t quI nghiên c;u 

cba Cardoso và cs (2009) [8]. Trong quá trình =o, 

các =i-u kiKn v<n hành =!?c gi5 gn =*nh gi5a các 

mXu: Th"i gian gi5 =<u =o t3i =iHm tác =Tng lVc 

(hold time) là 2 giây, giá tr* trigger (lVc ghi nh<n 

=<u =o ti>p xúc vRi mXu) là 4,5 g (t!@ng =!@ng 

khoIng 0,5% tIi tr>ng thi>t b*), khoIng cách d*ch 

chuyHn sau khi =3t trigger là 5 mm và t(c =T di 

chuyHn cba =<u =o là 2 mm/s. 

MXu chI lPa =H =o cMu trúc =!?c chuUn b* nh! 

sau: Tr!Rc khi thVc hiKn thí nghiKm, cây chI lPa 

=!?c lMy ra khxi tb l3nh và làm Mm f nhiKt =T 

phòng trong 20 phút. Mji cây chI lPa =!?c cot 

thành khoanh dày 2 cm, h!Rng cot vuông góc vRi 

chi-u dài cba cây chI lPa. Dùng khuôn thép hình 

trP có =!"ng kính 2,5 cm Mn vào khoanh ngay 

vùng lõi =H t3o thành các kh(i trP có kích th!Rc 

2,5 × 2 cm. MXu sau khi =!?c cot =!?c bIo quIn 

kín trong túi nhVa polyethylene =H h3n ch> Inh 

h!fng cba môi tr!"ng xung quanh. Th"i gian tY 

cot =>n =o là 30 phút. Trong quá trình =o, tYng 

kh(i mXu =!?c =Lt f v* trí trung tâm cba =ãa ch*u 

lVc; =<u =o và b- mLt =ãa =!?c vK sinh gi5a các l<n 

=o. Mji tính chMt cba mji mXu =!?c =o 6 l<n. 

 2.2.2. #ánh giá th* hi>u bhng ph!@ng pháp IPM 

Thí nghiKm =ánh giá th* hi>u =!?c ti>n hành 

trên 70 ng!"i tiêu dùng s^ dPng sIn phUm chI lPa 

ít nhMt 1 l<n/tu<n. Ng!"i th^ =!?c tuyHn ch>n theo 

ph!@ng pháp thu<n tiKn tY ngu+n sinh viên cba 

Tr!"ng #3i h>c Bách khoa, #3i h>c Qu(c gia 

thành ph( H+ Chí Minh. Thông tin nhân khUu h>c 

cba ng!"i th^ =!?c trình bày f bIng 2. Toàn bT 

ng!"i th^ xác nh<n =ã =!?c giIi thích rõ v- mPc 

=ích, quy-n l?i và rbi ro liên quan =>n nghiên c;u, 

=+ng ý tV nguyKn tham gia và có quy-n rút khxi 

nghiên c;u bMt c; lúc nào h> mu(n.  

BIng 2. Thông tin nhân khUu h>c cba ng!"i th^ 

cho thí nghiKm IPM (N = 70) 

 N % 

GiRi tính 

Nam 30 42,86 

N5 39 55,71 

Khác 1 1,43 

#T tugi 

18 - 24 53 75,71 

25 - 30 12 17,14 

> 30 5 7,15 

T<n suMt s^ dPng chI lPa 

1 l<n/tu<n 35 50,00 

2 - 4 l<n/tu<n 23 32,86 

5 - 6 l<n/tu<n 10 14,28 

G<n nh! hàng ngày 2 2,86 

Các b!Rc ti>n hành =!?c tham khIo tY k>t quI 

nghiên c;u cba Worch và cs (2013) [9]. Sáu thuTc 

tính cMu trúc (=T c;ng, =T =àn h+i, =T choc, =T dai, 

cIm giác bTt và cIm giác béo) =!?c lVa ch>n dVa 

trên quy trình th^ nghiKm s@ bT và t<p huMn thu<t 

ng5 mô tI cIm quan, nhhm xác =*nh các =Lc tính 
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có Inh h!fng =áng kH =>n sV yêu thích cba chI 

lPa. Trong =ó, =T choc (firmness) =!?c =*nh nghãa 

là lVc c<n thi>t =H nén mXu =>n mTt m;c bi>n 

d3ng nhMt =*nh, phIn ánh =T b-n v5ng cba cMu 

trúc khi ch*u áp lVc nhç; trong khi =T c;ng 

(hardness) là lVc t(i =a c<n thi>t =H nén hoLc cot 

mXu, =Lc tr!ng cho khI nWng ch(ng l3i bi>n d3ng 

ban =<u. SV phân biKt này giúp ng!"i th^ =ánh giá 

chính xác h@n các khía c3nh khác nhau cba cMu 

trúc sIn phUm. Mji ng!"i tham gia thí nghiKm 

(ng!"i th^) l<n l!?t n>m tYng mXu và =ánh giá 

cIm nh<n v- c!"ng =T cba 6 tính chMt cMu trúc kH 

trên, =+ng th"i =ánh giá =iHm !a thích tgng thH 

(thang =o th* hi>u 9 =iHm) =(i vRi tYng mXu. 

Thang =o cho ph<n =ánh giá c!"ng =T là mTt =o3n 

thÖng dài 10 cm, =<u trái biHu th* m;c rMt thMp và 

=<u phIi biHu th* m;c rMt cao. Ng!"i th^ ghi nh<n 

m;c =T c!"ng =T h> cIm nh<n =!?c bhng cách 

=ánh dMu trên thang =o, =+ng th"i xác =*nh m;c 

=T lý t!fng mong mu(n cho tYng thuTc tính trên 

cùng thang =o. Mji ng!"i th^ =!?c h!Rng dXn s^ 

dPng ít nhMt 2/3 l!?ng mXu trong mji l!?t =ánh 

giá và phIi thanh v* bhng n!Rc l>c gi5a các l<n th^. 

MXu th^ =!?c chuUn b* nh! sau: Tr!Rc khi 

thVc hiKn thí nghiKm, cây chI lPa =!?c lMy ra khxi 

tb l3nh và làm Mm f nhiKt =T phòng trong 20 phút 

=H =3t nhiKt =T và cMu trúc g<n vRi tr3ng thái s^ 

dPng thVc t>. Sau 20 phút, cây chI lPa =!?c cot bx 

1 cm f ph<n =<u và =uôi, sau =ó cot thành các 

khoanh có =T dày 2 cm theo h!Rng vuông góc vRi 

chi-u dài cây chI lPa và chia =-u thành 8 mi>ng râ 

qu3t, mji mi>ng phPc vP cho mTt ng!"i th^. Các 

mXu =!?c trình bày trên =ãa nhVa trong và mã hóa 

ngXu nhiên bhng 3 ch5 s(. Th"i gian tY lúc cot 

mXu =>n khi phPc vP cho ng!"i th^ là khoIng 30 

phút, =Im bIo mXu th^ f nhiKt =T phòng (250C) 

trong su(t quá trình =ánh giá. Th"i gian cba mTt 

phiên th^ là 30 phút. Trình tV phPc vP mXu cho 

ng!"i th^ =!?c thi>t k> theo ph!@ng pháp hình 

vuông Latin-Williams. 

2.3. X^ lý s( liKu 

 2.3.1. S( liKu phân tích cMu trúc bhng công cP 

#<u tiên, phân tích ph!@ng sai (ANOVA) và 

kiHm =*nh h<u nghiKm Tukey’s honest significant 

difference =!?c áp dPng nhhm xác =*nh sV khác 

biKt có ý nghãa th(ng kê cba tYng thông s( cMu 

trúc gi5a các mXu chI lPa. Ti>p theo, ph!@ng pháp 

PCA =!?c s^ dPng nhhm giIm chi-u d5 liKu =a 

bi>n, qua =ó t3o ra mTt không gian phân b( =Lc 

tr!ng cho các mXu chI lPa dVa trên các thông s( 

cMu trúc =ã =o [10]. K>t quI phân tích PCA giúp 

nh<n diKn các mXu có =Lc tính cMu trúc t!@ng 

=+ng thông qua sV g<n nhau trong không gian 

thành ph<n chính, =+ng th"i xác =*nh các tính chMt 

cMu trúc ngi b<t =Lc tr!ng cho tYng mXu. 

 2.3.2. S( liKu =ánh giá th* hi>u bhng ph!@ng 

pháp IPM 

#<u tiên, s( liKu IPM =!?c kiHm =*nh liKu có 

hiKn t!?ng nhi-u mXu lý t!fng hay không, theo =- 

xuMt trong k>t quI nghiên c;u cba Worch và cs 

(2013) [9]. CP thH, t3o ra các panel ng!"i tiêu 

dùng giI =*nh tY d5 liKu IPM bhng ph!@ng pháp 

lMy mXu l3i có hoàn l3i (re-sampling with 

replacement). Qua =ó, các ellipse tin c<y bao 

quanh giá tr* trung bình lý t!fng =!?c dVng lên 

cho tYng sIn phUm. N>u các ellipse ch+ng lMp lên 

nhau nghãa là không có sV khác biKt lRn gi5a các 

giá tr* lý t!fng và các sIn phUm =!?c =ánh giá vRi 

mXu lý t!fng t!@ng tV nhau. 

 

Hình 1. Phân b( mXu lý t!fng cba ng!"i th^ 

K>t quI f hình 1 cho thMy, các vòng ellipse =è 

lên nhau, cho phép giI =*nh th(ng nhMt v- mXu lý 

t!fng. Do =ó, ti>n hành tính toán =iHm c!"ng =T 

hiKu chcnh chung (không c<n chia thành các 

nhóm mXu vRi sIn phUm lý t!fng khác nhau) 

bhng cách lMy =iHm c!"ng =T cIm nh<n trY =i 

=iHm c!"ng =T lý t!fng =(i vRi tYng ng!"i th^ 

trên tYng mXu. S( liKu =iHm c!"ng =T =ã =i-u 

chcnh này phIn ánh m;c =T “lKch” cIm nh<n so 

vRi mong mu(n lý t!fng cba tYng ng!"i th^. Cu(i 
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cùng, phân tích PCA =!?c áp dPng trên ma tr<n 

=iHm c!"ng =T =i-u chcnh =H trVc quan hóa phân 

b( các mXu. 

2.3.3. Phân tích m(i quan hK gi5a TPA và IPM 

Phân tích m(i quan hK gi5a k>t quI TPA và 

IPM thông qua chc s( RV coefficient, mTt =3i 

l!?ng =o m;c =T t!@ng quan gi5a hai ma tr<n d5 

liKu. RV coefficient có giá tr* tY 0 - 1; giá tr* càng 

g<n 1 cho thMy m(i liên hK gi5a hai bT s( liKu 

(TPA và IPM) càng chLt chq, thH hiKn m;c =T 

t!@ng =+ng cao gi5a d5 liKu cba hai ph!@ng pháp. 

Ti>p theo, ph!@ng pháp MFA =!?c áp dPng =H 

so sánh trVc ti>p hai phân b( d5 liKu tY TPA và 

IPM trên cùng mTt không gian. MFA giúp nh<n 

diKn nh5ng sIn phUm có sV khác biKt lRn nhMt gi5a 

hai ph!@ng pháp, ckng nh! xác =*nh cP thH =Lc 

=iHm cIm quan/tính chMt cMu trúc nào =óng vai trò 

quan tr>ng gây ra sV bMt =+ng thu<n f các sIn 

phUm =ó. #i-u này cung cMp cái nhìn trVc quan v- 

m;c =T nhMt quán hoLc khác biKt trong =ánh giá 

cIm nh<n gi5a hai ph!@ng pháp phân tích. 

3. K>T QU  NGHIÊN C;U VÀ TH O LU0N 

 3.1. K>t quI phân tích cMu trúc bhng công cP 

K>t quI =o cMu trúc chI lPa (BIng 2) thH hiKn 

sV khác biKt có ý nghãa gi5a các mXu chI lPa v- 

ph<n lRn các thông s( c@ lý, ngo3i trY =T c( k>t. 

#i-u này hoàn toàn phù h?p vRi nhi-u nghiên c;u 

tr!Rc =ó trên sIn phUm thuTc hK gel protein. K>t 

quI nghiên c;u cba Rahman và cs (2007) [11] 

cho thMy, thông s( =T c( k>t (cohesiveness) gi5a 

các mXu xúc xích cá fillet bi>n =Tng ít, không 

khác biKt ý nghãa; trong khi =T c;ng và =T gãy vp 

l3i khác biKt rõ rKt. T!@ng tV, k>t quI nghiên c;u 

cba Santana và cs (2013) [12] ckng ghi nh<n =T 

c;ng, =àn h+i, dâo khác biKt trong xúc xích cá 

surimi, nh!ng =T c( k>t vXn không có sV khác 

biKt có ý nghãa th(ng kê. K>t quI tY các nghiên 

c;u tr!Rc và nghiên c;u này cho thMy, =(i vRi các 

sIn phUm tY gel protein, =T c( k>t th!"ng ít b* 

Inh h!fng bfi sV bi>n thiên v- quy trình hoLc 

thành ph<n nguyên liKu. 

BIng 2.  K>t quI phân tích cMu trúc TPA cho các mXu chI lPa 

MXu 
#T c;ng 

(N) 

#T c( k>t 

 

#T =àn h+i 

(mm) 

#T dai 

(N) 

#T dâo  

 

R1 79,33± 3,85bc 0,61± 0,03a 6,01± 0,49c 46,27± 3,85bc 275,61± 8,01c 

R2 83,54± 3,43b 0,64± 0,03a 5,98± 0,76c 40,91± 3,48c 241,48± 8,56d 

T1 74,59± 2,24cd 0,66± 0,02a 7,93± 0,36a 43,51± 3,53c 344,92± 8,25b 

T2 77,10± 3,47bc 0,64± 0,02a 5,71± 0,41cd 35,29± 2,81d 200,23± 8,08e 

T3 95,37± 2,32a 0,65± 0,02a 7,18± 0,32ab 55,07± 1,92a 394,78± 7,67a 

C1 81,96± 3,85b 0,62± 0,03a 5,32± 0,38d 46,73± 2,24bc 245,38± 8,09d 

C2 68,61± 2,80d 0,65± 0,03a 7,09± 0,58b 40,94± 2,26c 248,33± 8,62d 

Ghi chú: Nh5ng giá tr* trung bình có cùng ch5 cái (theo cTt) thì không có sV khác biKt có ý nghãa 

th(ng kê (p < 0,05). 

Ng!?c vRi =T c( k>t, =T c;ng có sV dao =Tng 

m3nh gi5a các mXu, phIn ánh vai trò quan tr>ng 

cba m3ng gel protein th*t trong viKc t3o nên cMu 

trúc choc cho sIn phUm chI lPa. Nhi-u nghiên c;u 

=ã chc ra rhng, k>t cMu thVc phUm tY protein nh!: 

ChI lPa, xúc xích, giò… rMt nh3y cIm vRi quá trình 

bi>n tính protein và =i-u kiKn công nghK, dXn tRi 

sV khác biKt rõ v- chc tiêu =T c;ng và =T =àn h+i 

gi5a các sIn phUm [13]. Tgng quan, các thông s( 

cMu trúc =T c;ng, =T =àn h+i, =T dai và =T dâo là 

các chc tiêu thH hiKn =T nh3y cao, phIn ánh rõ sV 

bi>n =Tng v- =Lc tính cMu trúc. Trái l3i, =T c( k>t 

l3i cho thMy m;c =T bi>n =Tng thMp và không t3o 

ra khác biKt có ý nghãa gi5a các mXu. 

#+ th* phân b( các mXu trên mLt phÖng chính 

PCA (Hình 2A) cho thMy, các mXu chI lPa phân b( 

khá phân tán, phIn ánh sV =a d3ng v- =Lc tính cMu 

trúc gi5a các mXu =!?c khIo sát. Không có xu 

h!Rng t<p trung theo n@i mua hoLc phân khúc giá. 

#+ th* thH hiKn t!@ng quan gi5a các tính chMt cMu 

trúc =(i vRi mLt phÖng chính PCA (Hình 2B) cho 

thMy, toàn bT các tính chMt cMu trúc =-u có m(i liên 

hK chLt chq vRi nhau. CP thH, trPc F1 có t!@ng 

quan lRn vRi =T dâo, =T dai và =T =àn h+i. #T c( 
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k>t và =T c;ng l3i t!@ng quan nhi-u vRi trPc F2 

h@n. V- tính chMt =Lc tr!ng cho các mXu chI lPa, 

có thH nh<n thMy, có sV khác biKt tiêu biHu: T3 và 

T1 nhm f vùng d!@ng cba F1 và t!@ng ;ng vRi các 

giá tr* =T =àn h+i, =T dai, =T dâo cao; ng!?c l3i, các 

mXu C1, C2, T2, R1, R2 phân b( f vùng âm, vRi các 

thông s( cMu trúc này thMp h@n rõ rKt. MXu T1 và 

C2 có =T c( k>t cao, còn mXu C1 và R1 l3i có =T 

c;ng cao. #i-u =áng chú ý là các mXu có cùng 

phân khúc giá nh! T1, T2, T3 l3i phân b( cách xa 

nhau trên mLt phÖng PCA, xác nh<n vai trò và Inh 

h!fng =áng kH cba quy trình công nghK, phP gia 

và x^ lý nguyên liKu =>n cMu trúc cu(i cùng cba 

sIn phUm. 

 
 2A 2B 

Hình 2. K>t quI PCA cho d5 liKu TPA. Hình 2A là mLt phÖng phân b( các mXu, hình 2B là t!@ng quan 

gi5a các tính chMt cMu trúc và mLt phÖng chính PCA 

3.2. K>t quI =ánh giá th* hi>u bhng ph!@ng 

pháp IPM 

#+ th* phân b( các mXu dVa trên =iHm c!"ng 

=T hiKu chcnh tY ph!@ng pháp IPM trên mLt 

phÖng PCA (Hình 3A) cho thMy, các mXu chI lPa 

=!?c phân b( khá rIi rác, phIn ánh sV khác biKt 

lRn v- cMu trúc gi5a các mXu khIo sát. Không quan 

sát thMy xu h!Rng t<p trung các mXu theo nhóm 

ngu+n g(c phân ph(i hoLc phân khúc giá. #+ th* 

thH hiKn t!@ng quan các thuTc tính cMu trúc so vRi 

hai trPc chính PCA (Hình 3B), chc ra h<u h>t các 

=Lc tính cMu trúc =-u có liên quan m;c =T nhMt 

=*nh vRi nhau. CP thH, trPc F1 có t!@ng quan 

m3nh vRi các thuTc tính nh!: CIm giác bTt, =T =àn 

h+i, =T dai, =T choc và =T c;ng, trong khi trPc F2 

thH hiKn rõ nhMt m(i liên hK vRi cIm giác béo. 

#áng chú ý, các mXu T1 và C1 phân b( v- phía giá 

tr* d!@ng cba F1 và liên hK vRi m;c =T =àn h+i, dai 

và choc cao h@n; ng!?c l3i, các mXu T2, T3 l3i t<p 

trung f ph<n giá tr* âm cba F1 có cIm giác bTt cao 

h@n. Các mXu R2, R1, C2 có các tính chMt c@ lý (=T 

=àn h+i, =T choc, =T dai, =T c;ng) f m;c trung 

bình, nh!ng có cIm giác béo ngi trTi h@n so vRi 

các mXu còn l3i. 

Phân tích bIn =+ th* hi>u (Hình 4) cho thMy, 

sV phân b( các mXu chI lPa và m;c =T !a thích 

cba ng!"i tiêu dùng trên hai thành ph<n chính là 

=a d3ng và phân cVc rõ rKt. #iHm ngi b<t trong k>t 

quI này là sV t!@ng =+ng nhMt =*nh gi5a v* trí các 

mXu trên bIn =+ th* hi>u vRi v* trí các mXu trên 

bIn =+ IPM, cho thMy m(i liên hK chLt chq gi5a 

cIm nh<n cMu trúc và th* hi>u tiêu dùng. K>t quI 

này cho thMy =Lc tính cMu trúc có Inh h!fng =áng 

kH =>n sV yêu thích sIn phUm chI lPa. 

 
 3A 3B 

Hình 3. K>t quI PCA cho d5 liKu IPM. Hình 3A là mLt phÖng phân b( các mXu, hình 3B là t!@ng quan 

gi5a các tính chMt cIm quan và mLt phÖng chính PCA 
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 4A 4B 

Hình 4. BIn =+ th* hi>u (preference mapping). Hình 4A là phân b( mXu, hình 4B là sV phân nhóm các 

ng!"i th^ (mji mki tên là mTt ng!"i th^) 

3.3. M(i quan hK gi5a TPA và IPM 

Chc s( RV gi5a hai bT d5 liKu TPA và IPM 

trong nghiên c;u này =3t 0,229 (p < 0,05 thông qua 

kiHm =*nh hoán v*), cho thMy m(i liên hK gi5a hai 

ph!@ng pháp là khá thMp. #i-u này có thH xuMt 

phát tY bIn chMt hai cách ti>p c<n: TPA thiên v- 

mô tI cMu trúc cIm nh<n bhng công cP, trong khi 

IPM phIn ánh cIm nh<n chb quan cba con ng!"i, 

ch*u Inh h!fng bfi thói quen Wn u(ng, b(i cInh 

tiêu dùng và kinh nghiKm cá nhân. Lý do xuMt hiKn 

sV bMt =+ng thu<n gi5a hai ph!@ng pháp có thH là 

do sV khác biKt trong cách xây dVng và s^ dPng 

thang =o ckng nh! cách ti>p c<n cba =(i t!?ng 

=ánh giá. K>t quI nghiên c;u cba Rahman và cs 

(2007) [11] chc ra rhng, các ph!@ng pháp h!Rng 

tRi ng!"i tiêu dùng th!"ng linh ho3t h@n v- thang 

=o, dXn =>n k>t quI phIn ánh =<y =b h@n cIm 

nh<n cba ng!"i tiêu dùng, nh!ng sq không =b 

chính xác và =T lLp nh! phép =o TPA.  

 
 5A 5B 

Hình 5. K>t quI MFA cho hai d5 liKu TPA và IPM. Hình 5A là mLt phÖng phân b( các mXu, hình 5B là 

t!@ng quan gi5a các tính chMt cIm quan và mLt phÖng chính MFA 

MTt s( nghiên c;u khác ckng chc ra m(i t!@ng 

quan h3n ch> gi5a các =Lc tính cMu trúc =!?c =o 

bhng ph!@ng pháp công cP và cIm nh<n cIm quan. 

K>t quI nghiên c;u cba Li và cs (2022) [14] v- cMu 

trúc th*t cá v!?c mu(i cho thMy, chc có =T c;ng =o 

bhng TPA có t!@ng quan âm có ý nghãa vRi =T =àn 

h+i cIm quan (r = -0,553, p < 0,05), trong khi =T dai 

=o bhng TPA có t!@ng quan d!@ng vRi =T =àn h+i 

cIm quan (r = 0,596, p < 0,05). Trong khi =ó, mTt 

nghiên c;u khác trên xúc xích frankfurter s^ dPng 

phân tích ph<n d! (redundancy analysis) cho thMy, 

chc có hai tính chMt TPA là =T c;ng (hardness) và =T 

dai (chewiness) có t!@ng quan =áng kH vRi =ánh giá 

cIm quan [15]. 

K>t quI MFA giúp trVc quan hóa chi ti>t h@n 

sV khác biKt gi5a hai phép =o. MFA cho thMy, =a 

ph<n các mXu có sV =+ng thu<n nhMt =*nh gi5a 

TPA và IPM, trY hai mXu T2, T3 có khoIng cách 

lRn gi5a v* trí trên map cba TPA so vRi IPM, ch;ng 

tx các mXu này có khác biKt lRn gi5a cIm quan và 

cMu trúc bhng công cP. K>t quI này cho thMy rhng, 

sV khác biKt ghi nh<n =!?c tY phép =o công cP có 

thH phIn ánh =<y =b hoLc tr>n vçn sV khác biKt 

cIm nh<n v- mLt cIm quan cba sIn phUm. Do =ó, 

sV khác biKt =!?c thH hiKn trên biHu =+ MFA gi5a 

TPA và IPM phIn ánh bIn chMt bg sung, ch; 

không phIi thay th> gi5a hai ph!@ng pháp này. 
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TY góc =T ;ng dPng thVc ti%n, k>t quI này g?i 

ý rhng, viKc k>t h?p cI hai ph!@ng pháp có thH 

cung cMp thông tin toàn diKn h@n cho doanh 

nghiKp trong viKc t(i !u hóa sIn phUm. CP thH, các 

thông s( TPA có thH =!?c s^ dPng =H kiHm soát 

chMt l!?ng trong sIn xuMt, trong khi IPM giúp xác 

=*nh "=iHm lý t!fng" v- cIm nh<n cMu trúc mà 

ng!"i tiêu dùng mong mu(n. Do =ó, sV khác biKt 

=!?c thH hiKn trên biHu =+ MFA gi5a TPA và IPM 

phIn ánh bIn chMt bg sung lXn nhau, ch; không 

phIi thay th> gi5a hai ph!@ng pháp này trong 

nghiên c;u và phát triHn sIn phUm thVc phUm. 

4. K>T LU0N 

SV =a d3ng trong =Lc tính cMu trúc cba các 

mXu chI lPa rMt rõ rKt và không phP thuTc vào 

ngu+n g(c phân ph(i hoLc phân khúc giá. SV khác 

biKt rõ rKt này =!?c phIn ánh f cI d5 liKu =o cMu 

trúc bhng công cP TPA lXn d5 liKu =ánh giá cIm 

quan cba ng!"i tiêu dùng theo ph!@ng pháp IPM.  

V- so sánh gi5a hai ph!@ng pháp, chc s( RV 

coefficient thMp (0,229) phIn ánh sV t!@ng quan 

h3n ch> gi5a d5 liKu TPA và IPM. Phân tích MFA 

minh h>a sV khác biKt và bMt =+ng thu<n gi5a hai 

ph!@ng pháp =ánh giá, vRi các mXu khác biKt lRn 

=!?c xác =*nh là do nh5ng y>u t( cIm quan mà 

TPA không hoàn toàn bao phb, cho thMy tính bg 

sung gi5a hai ph!@ng pháp trong nghiên c;u cIm 

quan. TY nh5ng k>t quI này, nghiên c;u khuy>n 

ngh* c<n k>t h?p cI hai ph!@ng pháp TPA và IPM 

=H có cái nhìn toàn diKn h@n v- cMu trúc và cIm 

nh<n sIn phUm chI lPa. 

L#I C M 8N 

Nhóm nghiên c;u chân thành cIm @n Tr!"ng 

#3i h>c Bách khoa, #3i h>c Qu(c gia thành ph( 

H+ Chí Minh =ã hj tr? cho nghiên c;u này. 
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Abstract 

This study was the first to combine Texture Profile Analysis (TPA) and Ideal Profile Method 

(IPM) to investigate the relationship between instrumental texture properties and consumer 

preferences for Vietnamese pork sausage (cha lua), a traditional food product with high 

economic and cultural value. Seven pork sausage samples from different distribution sources and 

price segments were measured for physical texture properties using TPA and evaluated for 

consumer perception using IPM with 70 participants. Principal Component Analysis (PCA) and 

Multiple Factor Analysis (MFA) were applied to assess sample distribution and the relationship 

between the two methods. Results showed diversity in texture properties of pork sausage 

samples was independent of distribution source or price level. The RV coefficient reached 0.229, 

indicating limited correlation between TPA and IPM data. MFA results revealed disagreement in 

some samples between texture properties and consumer perception, reflecting the 

complementary nature of the two methods. The study concluded that combining TPA and IPM 

provided a more comprehensive view of product quality and consumer preferences, supporting 

manufacturers in optimizing formulations, improving sensory quality, and enhancing commercial 

value for traditional Vietnamese pork sausage products. 

Keywords: Texture of Vietnamese bologna, Texture Profile Analysis (TPA), Ideal Profile Method 

(IPM), consumer ideal point. 
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