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TÓM T@T 

Tuy,n trùng ký sinh thhc vst là m.t trong nhmng tác nhân gây h(i quan tr)ng &,i vKi cây có múi. 
Nghiên cAu này &<Zc thhc hi9n nhtm &ánh giá thành phan loài, c7u trúc dinh d<ñng cGa quan xã 
tuy,n trùng và &Dc tính hóa h)c &7t t(i các v<`n chanh, cam, quýt và b<Li L 3 tonh V2nh Long, Trà 
Vinh và +8ng Tháp (cÖ) thu.c &8ng btng sông Cuu Long, vKi tkng s, 134 müu &7t &<Zc thu thsp. 
K,t qu# cho th7y, mst s, tuy,n trùng bi,n &.ng m(nh gima các &*a ph<=ng và lo(i cây tr8ng, dao 
&.ng tQ 212 - 928 cá th5/100 g &7t khô, cao nh7t L tonh Trà Vinh và th7p nh7t L tonh +8ng Tháp. 
V<`n cam và chanh có tkng mst s, cao h=n so vKi quýt và b<Li. Trong c7u trúc dinh d<ñng, 
nhóm \n vi khu7n chi,m <u th,, ti,p &,n là ký sinh thhc vst và \n n7m; riêng &7t tr8ng cam ghi 
nhsn tà l9 tuy,n trùng \n n7m cao b7t th<`ng. Thành phan tuy,n trùng ký sinh thhc vst g8m 13 
gi,ng/loài, phk bi,n nh7t là Aphelenchus (73 cá th5/100 g &7t; 69,4%), ti,p theo là Tylenchulus 
semipenetrans và Aphelenchoides. Sh phân b, loài thay &ki theo cây tr8ng, trong &ó cam có s, 
l<Zng gi,ng cao nh7t (11 gi,ng). Các v<`n sinh tr<Lng t,t th<`ng gUn vKi sh hi9n di9n cGa nhóm 
\n vi khu7n và \n n7m, trong khi sinh tr<Lng kém liên quan &,n Pratylenchus, Meloidogyne, 
Rotylenchulus và Helicotylenchus. +Dc tính &7t chG y,u có pH tQ chua vQa &,n chua cao, hàm 
l<Zng hmu c= th7p (2 - 4% C) và m.t s, v<`n có tình tr(ng thQa lân. Phân tích t<=ng quan cho 
th7y, T. semipenetrans và nhóm \n vi khu7n có m,i liên h9 chDt chó vKi NO΄ͼ-N; Aphelenchoides 
có t<=ng quan thusn vKi EC, NO΄ͼ-N và N hmu dVng; trong khi nhóm \n th*t liên quan thusn vKi 
hàm l<Zng lân d% tiêu trong &7t. 

TQ khóa: Cây có múi, c7u trúc dinh d<ñng, &Dc tính &7t, &8ng btng sông Cuu Long, tuy,n trùng 
ký sinh thhc vst. 

 
1. $%T V(N $* 

+8ng btng sông Cuu Long (+BSCL) hi9n là 
vùng có di9n tích tr8ng cây có múi lKn nh7t c# 
n<Kc, &(t kho#ng 40.000 ha, chi,m 60% tkng di9n 
tích tr8ng cây có múi cGa Vi9t Nam. Trong &ó, tonh 
V2nh Long (cÖ) là &*a ph<=ng có di9n tích tr8ng 
lKn nh7t, vKi kho#ng 31.150 ha, chG y,u là cam và 
b<Li, tsp trung nhi1u t(i các huy9n Tam Bình, 
VÖng Liêm và Trà Ôn (cÖ). T(i tonh +8ng Tháp 
(cÖ), di9n tích tr8ng cây có múi &(t kho#ng 5.280 
ha, phân b, chG y,u L huy9n Lai Vung (cÖ), trong 
&ó quýt &<`ng chi,m 2.700 ha, cam 2.300 ha và 
quýt h8ng 900 ha [1, 2]. Trong nhmng n\m gan 

&ây, s#n xu7t cây \n trái nói chung và cây có múi L 
+BSCL ph#i &,i mDt vKi nhi1u khó kh\n do d*ch 
h(i [3], bi,n &ki khí hsu và sh suy thoái &7t [4]. 
Nhi1u b9nh h(i phk bi,n &ã &<Zc ghi nhsn, bao 
g8m: B9nh ghw lá do Elsinoe fawcettii, b9nh ch#y 
gôm và th,i r% do Phytophthora citrophthora và 
Phytophthora parasitica, b9nh thán th< do 
Colletotrichum acutatum hoDc Colletotrichum 
gloeosporioides. Ngoài ra, các b9nh nguy hi5m 
khác nh<: Vàng lá th,i r% và vàng lá gân xanh do 
Fusarium spp., Phytophthora spp. và Candidatus 
Liberibacter asiaticus gây ra, &ã gây #nh h<Lng 
nghiêm tr)ng &,n sinh tr<Lng và n\ng su7t cây 



KHOA H&C & CÔNG NGH,  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - KỲ 1 - TH¸NG 11/2025 58 

tr8ng [5, 6]. Bên c(nh &ó, tuy,n trùng ký sinh thhc 
vst cÖng &<Zc xem là m.t trong nhmng &,i t<Zng 
gây h(i &áng l<u ý trên cây có múi. 

Tuy,n trùng ký sinh thhc vst là m.t trong 
nhmng tác nhân gây h(i trên cây tr8ng nghiêm 
tr)ng L vùng nhi9t &Ki và csn nhi9t &Ki [7]. Sh xâm 
nhi%m cGa chúng làm gi#m kh# n\ng h7p thu dinh 
d<ñng và h7p thu n<Kc cGa cây [8]. Ngoài ra, 
chúng còn là tác nhân gián ti,p giúp các lo(i n7m 
b9nh, vi khu7n và vi rút b9nh t7n công và xâm 
nhi%m vào b. r% cGa cây [9]. N1n kinh t, nông 
nghi9p b* thi9t h(i bLi tuy,n trùng ký sinh thhc vst 
&<Zc <Kc tính vào kho#ng 100 tà &ô la Mx mÄi n\m 
[10], trong &ó tuy,n trùng b<Ku r% Meloidogyne 
spp. &<Zc xem là nhóm ký sinh nghiêm tr)ng nh7t 
vì chúng có phk ký chG r.ng, làm ch,t cây chG, 
gi#m n\ng su7t, gây thi9t h(i kinh t, [11]. Tuy,n 
trùng ký sinh thhc vst trên cây có múi &ã và &ang 
gây ra nhi1u thi9t h(i trong n1n kinh t, nông 
nghi9p, tsp trung nhi1u L nhmng qu,c gia có s#n 
l<Zng cây có múi lKn nh< Brazil, Mx và Trung 
Qu,c. Các loài tuy,n trùng ký sinh thhc vst gây h(i 
chG y,u trên cây có múi &<Zc ghi nhsn nh<: 
Tylenchulus semipenetrans,  Pratylenchus spp. và 
Meloidogyne spp. [12].  

á Vi9t Nam, tuy,n trùng ký sinh thhc vst &ã 
&<Zc nghiên cAu trên m.t s, cây tr8ng kinh t, chG 
lhc nh< cây tiêu và cà phê L Tây Nguyên [13, 14], 
hoDc trên cây chu,i [15]. á +BSCL, m.t s, tuy,n 
trùng gây h(i cÖng &<Zc ghi nhsn g8m các gi,ng: 
Helicotylenchus spp., Criconemoides spp., 
Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., 
Tylenchorhynchus spp., Hoplolaimus spp., 
Hirschmanniella spp., Xiphinema spp. và 

Rotylenchulus spp. [16]. Trên cây có múi, nghiên 
cAu cGa Tr*nh Quang Pháp và cs (2016) [17] ghi 
nhsn thành phan tuy,n trùng ký sinh thhc vst L 
mi1n núi phía BUc Vi9t Nam, gi,ng Tylenchulus 
spp. hi9n di9n có tan su7t cao nh7t 74,4%, ngoài ra 
các gi,ng tuy,n trùng ký sinh thhc vst khác &<Zc 
ghi nhsn nh<: Helicotylenchus spp. 35,9%, 
Rotylenchulus spp. 28,2%, Pratylenchus spp. 20,5%, 
Criconemella spp. 12,8%, Xiphinema spp. 5,1%, 
Discocriconemella spp. 5,1% và th7p nh7t là 
Meloidogyne spp. 2,6%. Tuy,n trùng Tylenchulus 
semipenetrans &<Zc xác &*nh là m.t trong nhmng 
loài gây h(i chính cho vùng r% cây cam tr8ng L 
huy9n Cao Phong, tonh Hoà Bình vKi s, l<Zng cá 
th5 nhi1u nh7t (chi,m 96,3%) trong s, các loài 
phân tích [18].  

+BSCL là vùng &7t &Dc thù vKi thk nh<ñng &a 
d(ng nhóm &7t nh<: +7t phù sa, &7t phèn, &7t mDn, 
&7t phèn mDn [19]. Sh chuy5n &ki c= c7u cây tr8ng 
tQ &7t lúa sang v<`n cây có múi &ã tác &.ng m(nh 
&,n &Dc tính hóa h)c &7t, &ây cÖng là nguyên nhân 
làm thay &ki các thành phan sinh h)c trong &7t, 
trong &ó thành phan tuy,n trùng ký sinh và c7u 
trúc dinh d<ñng cGa nhóm tuy,n trùng trong h9 
sinh thái &7t cÖng có th5 thay &ki theo vùng tr8ng 
hay &,i t<Zng cây có múi. Do vsy, &ánh giá sh phân 
b, cGa tuy,n trùng ký sinh, c7u trúc dinh d<ñng 
cGa quan xã tuy,n trùng trên cây có múi L +BSCL 
và m,i liên quan vKi &Dc tính hóa h)c &7t can &<Zc 
làm rõ nhtm xây dhng bi9n pháp canh tác, qu#n lý 
&7t hi9u qu# cho cây có múi cGa vùng.  

2. PH45NG TI/N VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Th`i gian và &*a &i5m kh#o sát 
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Hình 1. S, l<Zng müu &7t &<Zc thu theo &*a danh (A) và theo &,i t<Zng cây có múi (B) 

Th`i gian thu müu &<Zc thhc hi9n tQ tháng 1 
n\m 2024 &,n tháng 3 n\m 2024 trên các v<`n 
tr8ng cây có múi t(i các tonh V2nh Long, Trà Vinh 
và +8ng Tháp (cÖ). Tkng s, 134 müu &7t &<Zc thu 
và th,ng kê theo &*a danh có 12 müu t(i tonh +8ng 
Tháp, 50 müu t(i tonh Trà Vinh (cÖ) và 72 müu t(i 
tonh V2nh Long (cÖ) (Hình 1A). Phân theo lo(i cây 
có múi, s, l<Zng müu &<Zc thu bao g8m: 5 müu 
trong v<`n tr8ng chanh, 12 müu &7t trong v<`n 
tr8ng qu ýt h8ng, 25 müu &7t v<`n tr8ng b<Li và 
nhi1u nh7t là 91 müu &7t thu.c v<`n tr8ng cam 
(Hình 1B).  

2.2. Thu müu &7t 

Müu &7t &<Zc thu trong mÄi v<`n, 10 khoan 
&7t &<Zc thu ngüu nhiên trong v<`n L &. sâu tQ 0 - 
20 cm. Müu &7t tQ 10 khoan &<Zc gom chung 
thành m.t müu lKn và ghi thông tin cV th5 v1 th`i 
gian, &*a &i5m, v<`n cây. Müu &<Zc b#o qu#n L 
&i1u ki9n 4oC ngay sau khi thu müu và vsn chuy5n 
v1 phòng thí nghi9m &5 phân tích hóa h)c và 
tuy,n trùng sau &ó. T(i phòng thí nghi9m, müu &7t 
&<Zc chia làm 2 phan: 01 phan phân tích quan xã 
tuy,n trùng và 7m &.; 01 phan phân tích các cho 
tiêu hóa h)c &7t. Quá trình phân tích các cho tiêu 
hóa h)c và quan xã tuy,n trùng t(i Phòng thí 
nghi9m Tuy,n trùng h)c, Tòa nhà công ngh9 cao 
ATL, Khoa Khoa h)c +7t, Tr<`ng Nông nghi9p, 
+(i h)c Can Th=.  

2.3. Tách l)c tuy,n trùng trong müu &7t 

Áp dVng ph<=ng pháp l)c t2nh qua h9 th,ng 
ph%u l)c theo ph<=ng pháp Baermann’s funnel c#i 

ti,n [20]. CV th5, müu &7t &<Zc tr.n &1u, cân 20 g 
&7t <Kt (&ã xác &*nh 7m &.) cho lên trên rây l)c 
(&<`ng kính trong 65 mm và mUt l<Ki 2 mm) có lót 
gi7y lVa chuyên dVng (Kimwipes S200, Nhst B#n) 
và k,t n,i ,ng nhha dwo có gUn Eppendorf c, &*nh. 
Thêm n<Kc cho ngsp phan &7t trên rây, &Dt L &i1u 
ki9n nhi9t &. phòng trong 72 gi`. L<Zng n<Kc 
&<Zc ki5m tra và bk sung htng ngày nhtm duy trì 
mhc n<Kc trên ph%u không thay &ki lKn. Phan 
dung d*ch chAa tuy,n trùng trong ,ng Eppendorf 
&<Zc thu sau 72 gi`. Tuy,n trùng &<Zc c, &*nh 
btng dung d*ch formaldehyde 4% nóng 70oC &<Zc 
nhd vào müu. Ti,p tVc nhu.m vKi 1 - 2 gi)t dung 
d*ch Rose Bengal 1% [21]. Müu &<Zc b#o qu#n 
trong &i1u ki9n nhi9t &. phòng cho các phân tích 
sau &ó. 

2.4. +*nh danh tuy,n trùng 
Tuy,n trùng &<Zc làm tiêu b#n c, &*nh và 

phân lo(i dha trên hình thái h)c thông qua các k,t 
qu# nghiên cAu cGa Nguy%n Ng)c Châu và 
Nguy%n VÖ Thanh (2000) [22]; Mai và cs (1996) 
[23]; Geraert (2013) [24]; Bongers (1988) [25]; 
Siddiqi (2000) [26]. Tuy,n trùng &<Zc phân ra các 
nhóm chAc n\ng dinh d<ñng dha trên c7u trúc 
mi9ng và h9 th,ng hau - thhc qu#n [27]. Các &Dc 
&i5m hình thái h)c: ChG y,u dha trên hình d(ng 
c= th5 cùng m.t s, v* trí &Dc tr<ng theo khóa phân 
lo(i cGa Nguy%n Ng)c Châu và Nguy%n VÖ Thanh 
(2000) [22] và h9 th,ng phân lo(i tuy,n trùng ký 
sinh thhc vst theo Siddiqi (2000) [26]. Các &Dc 
&i5m hình thái &*nh tính: ChG y,u dha trên hình 
d(ng c= th5 cùng m.t s, v* trí &Dc tr<ng nh<: +au 
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và vùng môi, kim hút, g,c kim hút, thhc qu#n, 
thhc qu#n tuy,n, phan ru.t (&,i vKi 7u trùng), 
bu8ng trAng, trAng, lÄ &w trAng, lÄ huy9t và d(ng 
&uôi (&,i vKi con tr<Lng thành) theo tài li9u cGa 
Bridge và Starr (2007) [28]. Quan sát và &*nh danh 
tuy,n trùng trhc ti,p qua phan m1m ImageFocus 
Plus V2 L các vst kính 10x, 40x và 100x trên kính 
hi5n vi quang h)c. 

2.5. Ph<=ng pháp xu lý müu &7t 

+7t sau khi ph=i khô ti,n hành nghi1n &7t qua 
rây có &<`ng kính 1,0 và 0,5 mm nhtm &8ng nh7t 
müu cÖng nh< lo(i bd xác bã hmu c= thô lün trong 
müu &7t. Các cho tiêu bao g8m: pHKCL, EC, ch7t 
hmu c= (CHC), &(m hmu dVng, lân d% tiêu &<Zc 
phân tích theo ph<=ng pháp th5 hi9n L b#ng 1. 

B#ng 1. Các cho tiêu phân tích hóa h)c [29, 30]  

2.6. Xu lý s, li9u và th,ng kê  
S, li9u &<Zc tkng hZp và phân tích thông qua 

phan m1m Microsoft Excel và phân tích y,u t, 
chính PCA (Principal Component Analýis), tà l9 
không gian MDS (Multi-Dimention Scale) trên 
phan m1m Primer v.6 [31]. S, li9u &<Zc ki5m tra 

v1 sh t<=ng &8ng ph<=ng sai hay phân ph,i chu7n 
qua ki5m &*nh Leuven. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Thành phan tuy,n trùng trong vùng tr8ng 
cây có múi 

3.1.1. Tkng mst s, tuy,n trùng trong &7t 

 
Hình 2. Mst s, tuy,n trùng trong &7t theo vùng tr8ng (A) và cây tr8ng (B) 

Lo(i cho tiêu 
+=n v* 

tính 
Tóm tUt ph<=ng pháp phân tích 

pHKCL  
Trích btng dung d*ch KCl 1M, vKi to l9 trích là 1: 5, dung d*ch sau khi trích 

&<Zc &o btng máy &o pH 

+. dün &i9n 
(EC) 

mS/cm 
Trích btng n<Kc, vKi to l9 trích &7t/n<Kc là 1: 5, dung d*ch &7t sau khi trích 

&<Zc &o btng máy &o EC 

Ch7t hmu c= 
(CHC) 

%C 
CHC &<Zc phân tích theo ph<=ng pháp Walkey-Black dha trên nguyên tUc oxy 
hóa ch7t hmu c= btng K2Cr7O7 trong môi tr<`ng H2SO4 &sm &Dc, sau &ó chu7n 

&. l<Zng d< K2Cr7O7 btng FeSO4 0,5N vKi ch7t cho th* màu diphenylamine 

N hmu dVng mg/kg 
Trích btng dung d*ch KCl 2M vKi tà l9 &7t: dung d*ch là 1: 10. Hàm l<Zng 

NH4
+, NO3

- trong dung d*ch trích &<Zc hi5n th* màu và xác &*nh btng máy so 
màu UV-Vis t(i b<Kc sóng t<Kng Ang là 640 nm và 540 nm. 

P d% tiêu mg/kg 
Ph<=ng pháp Olsen &<Zc su dVng, trích btng NaHCO3 0,5M L pH 8,5 vKi tà l9 
kh,i l<Zng &7t: th5 tích dung môi trích là 1: 20. Hàm l<Zng P trong dung d*ch 

trích &<Zc xác &*nh trên máy so màu t(i b<Kc sóng 880 nm 
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K,t qu# cho th7y, mst s, tuy,n trùng tkng s, 
(bao g8m nhóm tuy,n trùng ký sinh thhc vst và 
tuy,n trùng s,ng th do) trong &7t tr8ng cây có múi 
có sh thay &ki khác nhau theo vùng canh tác (212 - 
928 cá th5/100 g &7t) (Hình 2A). Trong &ó, mst s, 
trong &7t cao nh7t t(i tonh Trà Vình (cÖ) (928 cá 
th5/100 g &7t), tonh V2nh Long (cÖ) (680 cá th5/100 
g &7t) và th7p nh7t t(i tonh +8ng Tháp (cÖ) (212 cá 
th5/100 g &7t). Theo &,i t<Zng cây tr8ng, mst s, 
cao nh7t &<Zc ghi nhsn trong vùng tr8ng cam và 
chanh, có mst s, t<=ng Ang là 852 và 865 cá 
th5/100 g &7t (Hình 2B). Mst s, th7p nh7t &<Zc ghi 
nhsn trong vùng tr8ng quýt (212 cá th5/100 g &7t).  

3.1.2. C7u trúc dinh d<ñng cGa quan xã tuy,n 
trùng trong vùng kh#o sát 

K,t qu# cho th7y, có sh hi9n di9n cGa t7t c# 
các nhóm tuy,n trùng phân theo c7u trúc dinh 
d<ñng bao g8m: Tuy,n trùng ký sinh thhc vst, 
nhóm \n n7m, nhóm \n th*t, nhóm \n t(p và nhóm 
tuy,n trùng \n vi khu7n (Hình 3A). Trong &ó, 
nhóm tuy,n trùng \n vi khu7n chi,m tà l9 cao nh7t 

trong quan xã tuy,n trùng &<Zc ghi nhsn, k, &,n 
là nhóm ký sinh thhc vst và nhóm \n n7m. So sánh 
gima vùng tr8ng, k,t qu# cho th7y, tà l9 nhóm 
tuy,n trùng ký sinh thhc vst chi,m tà l9 tQ 26,2 - 
29,5% tkng s, tuy,n trùng trong tQng vùng. Nhóm 
tuy,n trùng \n vi khu7n chi,m mst s, cao nh7t 
trong &7t t(i tonh +8ng Tháp (cÖ) (66,4%). Nhóm 
tuy,n trùng \n n7m chi,m mst s, cao nh7t trong 
&7t vùng tr8ng t(i tonh V2nh Long (cÖ) (19,7%) và 
tonh Trà Vinh  (cÖ) (21,1%), th7p nh7t trong &7t t(i 
tonh +8ng Tháp (cÖ) (4,2%). Các nhóm \n t(p và 
\n th*t chi,m tà l9 th7p trong müu &7t, nhóm \n 
t(p có tà l9 dao &.ng tQ 1,0 - 2,6% và nhóm \n th*t 
có tà l9 tQ 0,3 - 0,6%.  

Theo &,i t<Zng cây tr8ng, tuy,n trùng ký sinh 
thhc vst có tà l9 phân b, tQ 25,9% trên cây b<Li và 
cao nh7t là 32,9% trên cây chanh (Hình 3B). +Dc 
bi9t, trong &7t tr8ng cam, tà l9 nhóm tuy,n trùng 
\n n7m chi,m tà l9 cao, chi,m 24,1%, trong khi các 
cây tr8ng khác cho có sh hi9n di9n cGa nhóm này 
tQ 1,2 - 9,6% trên tkng s, tuy,n trùng trong &7t.  

 
 

Hình 3. Mst s, tuy,n trùng theo c7u trúc dinh d<ñng gima các vùng tr8ng (A)  
và cây tr8ng (B) 

3.1.3. C7u trúc thành phan loài tuy,n trùng ký 
sinh trong &7t vùng tr8ng cây có múi 

Trong các v<`n tr8ng cây có múi L khu vhc 
kh#o sát, k,t qu# ghi nhsn &<Zc 13 gi,ng/loài tuy,n 
trùng ký sinh (Hình 4A). Aphelenchus là gi,ng 

tuy,n trùng phân b, vKi mst s, cao nh7t (73 cá 
th5/100 g &7t) và có tan su7t xu7t hi9n cao nh7t, 
chi,m 69,4% (Hình 4B). Tylenchulus semipenetrans 
có mst s, trung bình 50 cá th5/100 g &7t, tan su7t 
xu7t hi9n 35,8%. Aphelenchus hi9n di9n mKi mst 
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s, trung bình 34 cá th5/100 g và tan su7t xu7t hi9n 
là 36,6%. T. semipenetrans là loài tuy,n trùng ký 
sinh phk bi,n trên toàn th, giKi và L Vi9t Nam, 
chúng còn có tên g)i &Dc tr<ng là tuy,n trùng ký 
sinh cây có múi [18, 32]. Các loài thu.c gi,ng 
Aphelenchus, Aphelenchoides và Pratylenchus 
cÖng có sh phân b, cao trong các v<`n, nh<ng có 
sh thay &ki theo vùng canh tác [33].  

Dha trên vùng canh tác cây có múi, mst s, 
gi,ng Aphelenchus cao trong &7t t(i tonh V2nh 
Long và Trà Vinh (cÖ), trong &7t L tonh +8ng 
Tháp có sh hi9n di9n cGa gi,ng Pratylenchus và 
Rotylenchuslus cao nh7t (Hình 5A). Gi,ng 
Aphelenchoides có mst s, cao trong &7t vùng 
tr8ng t(i tonh Trà Vinh và V2nh Long (cÖ), không 
có sh hi9n di9n cGa gi,ng này trong &7t L tonh 
+8ng Tháp (cÖ). +,i t<Zng cây có múi cÖng có 
sh tác &.ng lên các nhóm tuy,n trùng ký sinh 
trong &7t tr8ng cam, quýt, chanh và b<Li. Cây 
cam có sh hi9n di9n cGa 11 gi,ng tuy,n trùng ký 
sinh và th7p nh7t trong cây chanh và quýt, t<=ng 
Ang có sh hi9n di9n cGa 7 và 8 gi,ng. Loài T. 
semipenetrans có mst s, cao nh7t trong cây 
chanh (187 cá th5/100 g &7t) (Hình 5B). 
Aphelenchus xu7t hi9n cao nh7t trong &7t tr8ng 
cam (202 cá th5/100 g &7t). Trong &7t tr8ng 
b<Li, Aphelenchoides có mst s, cao nh7t (124 cá 
th5/100 g &7t). Trong nghiên cAu này, thành 
phan tuy,n trùng cÖng nh< mst s, hi9n di9n 
trong &7t cao h=n so vKi k,t qu# nghiên cAu L 
+BSCL hoDc m.t s, vùng khác cGa Vi9t Nam. á 
+BSCL, nghiên cAu cGa Nguy%n Bá Phú và cs 
(2023) [34] &ã kh#o sát thành phan loài tuy,n 

trùng ký sinh trên cây có múi t(i các tonh B,n 
Tre , V2nh Long, Hsu Giang, +8ng Tháp, Ti1n 
Giang (cÖ) ghi nhsn &<Zc 7 loài g8m: 
Pratylenchus sp., Tylenchulus semipenetrans, 
Rotylenchulus sp., Tylenchus sp., 
Helicotylenchus sp., Tylenchorhynchus sp. và 
Criconemella sp. vKi mst s, dao &.ng tQ 10 — 
1.813 cá th5/kg &7t. Bên c(nh &ó, k,t qu# nghiên 
cAu cGa Huy và cs (2024) [35] ghi nhsn &<Zc 12 
loài tuy,n trùng ký sinh trong vùng tr8ng cây có 
múi L tonh Ti1n Giang nh<: Aphelenchus avenae, 
C. onoensis, Helicotylenchus crenacauda, H. 
digonicus, P. coffeae, Rotylenchulus reniformis, 
Rotylenchus dalhousiensis, Tylenchorhynchus 
leviterminalis, Tylenchulus semipenetrans, 
Xiphinema insigne, X. longicaudatum [35]. Sh hi9n 
di9n cGa thành phan loài tuy,n trùng trong &7t có 
th5 &<Zc gi#i thích do sh khác bi9t v1 tính ch7t &7t 
gima các vùng canh tác, hay sh khác bi9t gima lo(i 
cây có múi. K,t qu# nghiên cAu cGa Le và cs 
(2024) [36] cho th7y kh# n\ng kháng cGa các 
gi,ng cây có múi n.i &*a &,i vKi tuy,n trùng gây 
b9nh r% Pratylenchus sp., k,t qu# cho th7y, m.t s, 
gi,ng cây có múi nh<: Citrus grandis var. Duong 
La Cam và Citrus maxima var. Tam Quy có kh# 
n\ng kháng cao. Sh thay &ki cGa quan xã tuy,n 
trùng ký sinh trong &7t ch*u #nh h<Lng lKn bLi &Dc 
tính &7t, &a d(ng cây tr8ng hay &i1u ki9n khí hsu 
vùng canh tác. Nghiên cAu cGa Bakonyi và cs 
(2007) [37] chAng minh rtng, 7m &. &7t và nhi9t 
&. có tác &.ng lKn &,n sh phân b, trong quan xã 
tuy,n trùng ký sinh trong &7t. 
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Hình 4. Tà l9 (%) các gi,ng tuy,n trùng ký sinh trong tkng s, müu kh#o sát (A)  

và tan su7t (%) xu7t hi9n cGa tQng gi,ng trên tkng s, müu kh#o sát (B) trong khu vhc nghiên cAu 

K,t qu# cGa nghiên cAu này có sh t<=ng &8ng 
v1 thành phan loài vKi k,t qu# nghiên cAu cGa 
Tr*nh Quang Pháp và cs (2016) [17] trên cây cam 
t(i huy9n Cao Phong, tonh Hòa Bình, &ã xác &*nh 
&<Zc 9 loài tuy,n trùng ký sinh thu.c 8 gi,ng và 6 
h), trong &ó Tylenchulus semipenetrans chi,m tà 

l9 cao nh7t. Sh hi9n di9n cGa các loài nh<: 
Helicotylenchus, Rotylenchulus, Pratylenchus, 
Criconemella, Xiphinema, Discocriconemella và 
Meloidogyne cÖng &<Zc ghi nhsn trong &7t vùng 
tr8ng cam L tonh Hòa Bình. 

 
Hình 5. Mst s, trung bình (s, cá th5/100 g &7t khô) cGa tQng gi,ng tuy,n trùng ký sinh theo khu 

vhc nghiên cAu (A) và theo &,i t<Zng cây có múi (B) 
3.2. Sh t<=ng &8ng thành phan loài tuy,n trùng 

ký sinh trong vùng nghiên cAu 
K,t qu# phân tích sh t<=ng &8ng quan xã 

tuy,n trùng ký sinh trong &7t gima các khu vhc 

nghiên cAu cho th7y, quan xã tuy,n trùng L hai 
tonh Trà Vinh và V2nh Long (cÖ) có sh t<=ng &8ng 
cao nh7t (79,6%), trong khi &ó, sh t<=ng &8ng gima 
quan xã tuy,n trùng ký sinh trong &7t v<`n thu t(i 
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tonh +8ng Tháp và V2nh Long có sh t<=ng &8ng 
th7p h=n (45,3%), sh t<=ng &8ng gima quan xã 
tuy,n trùng thu t(i tonh Trà Vinh (cÖ) và +8ng 
Tháp (cÖ) có sh t<=ng &8ng là 47,0% (B#ng 2). Sh 

t<=ng &8ng này chG y,u &<Zc quy,t &*nh bLi sh 
hi9n di9n cGa các nhóm loài <u th, trong &7t gima 
các vùng nh<: T. semipenetrans (Hình 6A), 
Aphelenchus (Hình 6B), Pratylenchus (Hình 6C). 

B#ng 2. Sh t<=ng &8ng v1 thành phan gi,ng/loài tuy,n trùng ký sinh trên cây có múi L tonh V2nh Long, 
+8ng Tháp và Trà Vinh (cÖ) 

+. t<=ng &8ng Tonh V2nh Long Tonh +8ng Tháp Tonh Trà Vinh 

Tonh V2nh Long  45,3% 79,6% 

Tonh +8ng Tháp 45,3%  47,0% 

Tonh Trà Vinh 79,6% 47,0%  

Ghi chú: Tên tonh t(i th`i &i5m tr<Kc 1/1/2025 

 

 
Hình 6. Phân tích thành phan chính dha trên loài &Dc tr<ng trong vùng nh< T. semipenetrans (A), 

Aphelenchus (B) và Pratylenchus (C) 
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3.3. +Dc tính hóa h)c &7t vùng tr8ng cây có múi 
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Hình 7. +Dc tính hóa h)c &7t vùng tr8ng cây có múi. pH &7t (A); EC &7t (B); lân d% tiêu (C); ch7t 
hmu c= (D); &(m ammoni (E) và &(m nitrate (F) 

K,t qu# phân tích hóa h)c &7t vùng tr8ng cây 
có múi cho th7y, &7t trong vùng tr8ng cây có múi 
x,p vào nhóm chua vQa &,n chua nhi1u, giá tr* 
pHKCl th7p (Hình 7A), &ây có th5 là y,u t, gây b7t 
lZi cho sh sinh tr<Lng cGa cây tr8ng do làm gi#m 
hi9u qu# su dVng các nguyên t, &a l<Zng nh<: 
lân, kali, canxi, magie, &8ng th`i làm t\ng &.c 
tính cGa nhôm và sUt &,i vKi b. r% n,u &7t không 
&<Zc c#i t(o. Giá tr* EC lan l<Zt là 0,10 mS/cm và 
0,17 mS/cm (Hình 7B), ng<ñng giá tr* này ntm 
trong kho#ng không gây #nh h<Lng lên sh sinh 
tr<Lng cGa cây tr8ng. Tuy nhiên, m.t s, v<`n có 
EC dao &.ng trong kho#ng 0,90 mS/cm có th5 
#nh h<Lng các lo(i cây nh(y c#m vKi mu,i. Hàm 
l<Zng lân d% tiêu (Hình 7C) trong &7t &<Zc x,p 
vào nhóm cao và có v<`n bi5u hi9n thQa lân, ph#n 
ánh rtng &7t các v<`n &1u &ã tích lÖy m.t l<Zng 

lKn lân d% tiêu v<Zt quá nhu cau sinh d<ñng bình 
th<Lng L cây tr8ng [38]. Qua &ó, can gi#m l<Zng 
lân bk sung và k,t hZp bón cân &,i vKi phân hmu 
c= cÖng nh< các lo(i dinh d<ñng khác &5 vQa duy 
trì n\ng su7t cây tr8ng vQa b#o v9 &. phì cGa &7t 
theo h<Kng b1n vmng. Ch7t hmu c= trong &7t dha 
trên thang &ánh giá cGa Metson (1961) [38], hàm 
l<Zng ch7t hmu c= trong &7t L khu vhc nghiên 
cAu &1u L mAc th7p (2 - 4% C) (Hình 7D). MAc 
hmu c= th7p cho th7y rtng, &7t có kh# n\ng gim 
7m và gim dinh d<ñng h(n ch,, kh# n\ng &9m pH 
và k,t c7u viên &7t ch<a t,t, ho(t &.ng vi sinh vst 
còn y,u, tQ &ó có th5 #nh h<Lng b7t lZi &,n sinh 
tr<Lng và n\ng su7t cây, nh7t là trong &i1u ki9n 
khô h(n hoDc canh tác thâm canh. Hàm l<Zng 
&(m hmu dVng trong &7t dao &.ng tQ 9,9 - 143 
mg/kg (Hình 7E và 7F). Sh thay &ki hàm l<Zng 
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&(m trong tQng müu có th5 do bi9n pháp canh tác 
khác nhau qua quá trình bk sung phân &(m theo 
giai &o(n cGa cây. K,t qu# nghiên cAu cGa 
Phuong và Nguyen (2024) [39] cho th7y, &7t 
vùng tr8ng cây có múi có &. phì nhiêu th7p, th5 
hi9n qua hàm l<Zng dinh d<ñng nh< &(m, lân, 
kali, ch7t hmu c= và kh# n\ng trao &ki cation 
gi#m, trong khi dung tr)ng &7t có xu h<Kng t\ng 
cao và pH &7t th7p. 

3.4. T<=ng quan gima &Dc tính hóa h)c &7t, thành 
phan loài và c7u trúc dinh d<ñng cGa tuy,n trùng 

Phân tích t<=ng quan cho th7y, nhóm tuy,n 
trùng \n th*t có m,i liên h9 thusn vKi lân d% tiêu 
(P-Olsen) trong &7t (p < 0,05). Aphelenchoides 
t<=ng quan thusn vKi EC, NO΄ͼ-N và &(m hmu 
dVng; Tylenchulus và nhóm tuy,n trùng \n vi 
khu7n t<=ng quan thusn vKi NO΄ͼ-N và &(m hmu 
dVng; trong khi Ditylenchus t<=ng quan thusn vKi 
NH΅ͻ-N (B#ng 3).  

B#ng 3. H9 s, t<=ng quan (r) gima thành phan tuy,n trùng ký sinh, c7u trúc dinh d<ñng cGa tuy,n trùng 
vKi &Dc tính hóa h)c &7t trong vùng tr8ng cây có múi 

 
P-Olsen 

(mg/kg) 

CHC 

(% C) 

pHKCl 

(1: 5) 

EC 

(mS/cm) 

NH4
+-N 

(mg/kg) 

NO3
--N 

(mg/kg) 

+(m hmu dVng 

(mg/kg) 

Thành phan gi,ng/loài        

Aphelenchus -0,1173 -0,1948 0,2339 -0,2459 -0,1958 -0,1311 -0,1975 

T. semipenetrans -0,0941 0,1056 -0,1379 0,1433 -0,0204 0,4209* 0,364* 

Tylenchus -0,0649 0,1358 -0,0005 -0,0294 -0,0598 0,2430 0,1903 

Meloidogyne -0,1345 -0,1010 0,2872 -0,1578 -0,2201 0,0787 -0,0218 

Pratylenchus 0,0084 -0,0150 -0,1385 0,2028 0,0652 0,0228 0,0473 

Aphelenchoides -0,0772 -0,0747 -0,0339 0,345* 0,1093 0,51** 0,50** 

Tylenchorhynchus -0,1797 0,0560 -0,0778 0,2596 0,0316 0,2436 0,2288 

Ditylenchus 0,2494 0,1980 -0,2180 0,1733 0,437** 0,0093 0,1898 

C7u trúc dinh d<ñng        

Nhóm \n vi khu7n 0,0519 -0,0192 0,0468 0,2998 0,2581 0,335* 0,404* 

Nhóm \n t(p 0,0978 0,2213 -0,2691 0,1720 0,1448 0,2032 0,2401 

Nhóm s\n m8i 0,369* 0,2147 -0,2059 -0,0402 0,2591 -0,1156 0,0053 

Nhóm \n n7m -0,1177 -0,1941 0,2343 -0,2461 -0,1963 -0,1294 -0,1962 

Nhóm ký sinh thhc vst -0,1503 -0,1350 0,1457 -0,1323 -0,1747 0,0889 0,0061 

Ghi chú: Giá tr* bi5u th* h9 s, t<=ng quan r cGa tQng cDp t<=ng Ang. *: Bi5u th* sh t<=ng quan ý 
ngh2a th,ng kê t(i mAc ý ngh2a *P < 0,05; **P < 0,01. P-Olsen: Lân d% tiêu; CHC: Ch7t hmu c=; EC: +. 
dün &i9n. 

4. K=T LU,N 

Quan xã tuy,n trùng trên cây có múi t(i tonh 
V2nh Long, Trà Vinh và +8ng Tháp (cÖ) có 13 
gi,ng/loài ký sinh, trong &ó Aphelenchus phk 
bi,n nh7t (73 cá th5/100 g &7t, tan su7t 69,4%), ti,p 
theo là Tylenchulus semipenetrans và 
Aphelenchoides. +7t tr8ng cam có &a d(ng loài 
cao nh7t (11 gi,ng). T. semipenetrans chG y,u 

trên cây chanh, Aphelenchus nhi1u L cam, 
Aphelenchoides tsp trung L b<Li. +7t nghiên cAu 
có pH chua vQa &,n chua nhi1u, hàm l<Zng hmu c= 
th7p (2 - 4% C), m.t s, v<`n thQa lân, &(m hmu 
dVng bi,n &.ng. Phân b, tuy,n trùng liên quan 
mst thi,t &,n tính ch7t hóa h)c &7t, &Dc bi9t là 
NO΄-N và lân d% tiêu. Các bi9n pháp qu#n lý &7t và 
ki5m soát tuy,n trùng ký sinh can &<Zc áp dVng 
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nhtm nâng cao ch7t l<Zng &7t, gi#m thi9t h(i cây 
tr8ng và thúc &7y nông nghi9p b1n vmng. 

L$I C?M 5N 

Nhóm nghiên cAu chân thành c#m =n +(i h)c 
Can Th= &ã hÄ trZ kinh phí nghiên cAu cho &1 tài 
c7p c= sL n\m 2024, mã s, &1 tài: T2024-113. 
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Abstract 

Plant-parasitic nematodes are among the most harmful constraints to citrus production. This 
study was conducted in three provinces of the Mekong delta (Vinh Long, Tra Vinh and Dong 
Thap provinces), with a total of 134 soil samples collected from lemon, orange, tangerine and 
pomelo orchards. The objectives were to assess plant-parasitic nematodes composition, nematode 
trophic structure and soil chemical properties in citrus-based farming systems. Nematode 
densities varied greatly among provinces and crops, ranging from 212 to 928 individuals per 100 g 
of dry soil, with the highest in Tra Vinh province and the lowest in Dong Thap province. Orange 
and lemon orchards harbored higher nematode densities compared to tangerine and pomelo. 
Bacterivores dominated the trophic structure, followed by plant-parasitic and fungivorous 
nematodes, with an unusually high proportion of fungivores in orange soils. A total of 13 
genera/species of plant-parasitic nematodes composition were recorded. Aphelenchus was the 
most prevalent (73 individuals/100 g soil, 69.4% frequency), followed by Tylenchulus 
semipenetrans and Aphelenchoides. Species distribution varied with crops, with orange soils 
containing the highest diversity (11 genera). Healthy orchards were generally associated with 
bacterivores and fungivores, while poor growth was linked to Pratylenchus, Meloidogyne, 
Rotylenchulus and Helicotylenchus. Soils were moderately to strongly acidic, low in organic 
carbon (2 - 4%), with variable nitrate-N and excess phosphorus in some orchards. Correlation 
analýis revealed close associations between T. semipenetrans and bacterivores with nitrate-N, 
Aphelenchoides with EC, nitrate-N and available N and predators with available phosphorus. 
These findings provide important insights into nematode ecology and soil—nematode interactions 
in citrus systems of the Mekong delta. 

Keywords: Citrus orchards, Mekong delta, plant-parasitic nematodes, soil properties, trophic 
structure. 
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