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TÓM TAT 

Nghiên c8u này B&Cc thDc hi=n vEi 2 thí nghi=m nhGm m+c Bích Bánh giá hi=u qu% c#a vi=c áp 
d+ng 2 ph&Jng pháp kích thích thúc BMy quá trình thành th+c sEm O cá song da báo 
(Plectropomus leopardus) b4 mS g!m cTy hormone GnRHa và bW sung DHA Selco vào th8c ;n 
ngay sau khi k,t thúc mùa v+ sinh s%n. Thí nghi=m 1 B&Cc b4 trí vEi 4 nghi=m th8c t&Jng 8ng vEi 
3 liZu l&Cng hormone GnRHa (25, 50, 70 µg/kg) và nghi=m th8c B4i ch8ng (không có hormone). 
Thí nghi=m 2 B&Cc b4 trí vEi 1 nghi=m th8c thí nghi=m (có bW sung DHA Selco vào th8c ;n) và 
m3t nghi=m th8c B4i ch8ng (không bW sung DHA Selco). Các thí nghi=m B&Cc b4 trí bGng 
ph&Jng pháp ngau nhiên hoàn toàn (CRD). K,t qu% cho thTy, kích thích cá song da báo bGng 
ph&Jng pháp cTy hormone GnRHa Bã thúc BMy th'i gian thành th+c sEm hJn bình th&'ng, vEi tc 
l= thành th+c >40%. K,t qu% cfng chg ra rGng, kích thích O liZu 25 hohc 50 µg/kg Bã gi%m tc l= di 
hình so vEi O liZu 75 µg/kg. Ng&Cc l1i, tc l= thành th+c c#a cá b4 mS O lô B4i ch8ng thTp (13,3%), 
nh&ng không tham gia sinh s%n. j thí nghi=m 2, bW sung axit béo không no DHA vào th8c ;n k,t 
hCp kích thích bGng hormone GnRHa O liZu 50 µg/kg Bã thúc BMy th'i gian thành th+c sEm lên 
B,n 70%, B1t tc l= Bm 87,5% và nâng cao tc l= s4ng c#a Tu trùng 5 ngày tuWi.  

Tp khoá: DHA Selco, hormone GnRHa, thành th+c, cá song da báo.  
 

1. $%T V(N $*  

Cá song da báo Plectropomus leopardus 
(Laepède, 1802) là loài cá d8 ;n thit trong s4 các 
loài phân b4 O r1n san hô, phân b4 ch# y,u tp Tây 
Thái Bình D&Jng B,n (ông Phi và Bi6n (s [1], cá 
có giá tri kinh t, cao, có tri6n v)ng trong nuôi 
tr!ng th#y s%n [2]. Loài này Bã trO thành m3t 
trong nh8ng gi4ng cá song quan tr)ng vEi tri6n 
v)ng thitr&'ng r3ng lEn và cfng là m3t trong 10 
loài cá B&Cc &a chu3ng nhiZu nhTt O (ông Nam Á 
[3]. (6 phát tri6n thành B4i t&Cng th&Jng m1i, 
ki,n th8c vZ sinh h)c, sinh s%n c#a loài cá này là 
BiZu cwn thi,t B6 qu%n lý phát tri6n bZn v8ng, 
nh&ng thông tin vZ loài này van còn h1n ch,. Hwu 
h,t các loài cá song BZu có kh% n;ng thay BWi giEi 

tính, s4 l&Cng con BDc ít hJn so vEi con cái trong 
quwn Bàn, phù hCp vEi quá trình chuy6n BWi giEi 
tính [3]. Sembiring và cs (2013) [4] cho rGng, sD 
thành công c#a s%n xuTt gi4ng cá song ph+ thu3c 
vào ngu!n cá b4 mS B# tiêu chuMn. Gi4ng nh& các 
loài cá song khác, cá song da báo cfng là loài 
l&zng tính. Theo Melianawati và cs. (2013) [2], 
vi=c cho sinh s%n thành công loài cá có giá tri kinh 
t, này van còn m3t s4 vTn BZ cwn kh|c ph+c B6 
nâng cao tc l= s4ng c#a Tu trùng và c%i thi=n chTt 
l&Cng Bàn cá b4 mS. 

Vi=c s} d+ng hormone B6 thúc BMy sD thành 
th+c sEm O cá cái và vi=c chuy6n BWi giEi tính 
thành BDc hóa di%n ra nhanh hJn. Tc l= th+ tinh 
c#a cá song da báo th, h= Bwu tiên tp cá b4 mS tD 
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nhiên trong b6 nuôi t&Jng B4i thTp (10 — 35%) do 
ch8c n;ng s%n xuTt tinh trùng c#a con BDc kém Bã 
làm gi%m m8c B3 th+ tinh cho tr8ng. BGng vi=c áp 
d+ng hormone 17a-MT Bã t;ng tc l= th+ tinh và nO 
tr8ng lên Báng k6 [4]. Nghiên c8u khác, dDa trên 
sD phát tri6n c#a tuy,n sinh d+c quan sát B&Cc, 
chiZu dài và kh4i l&Cng khi tr&Ong thành lwn Bwu 
t&Jng 8ng là 37,7 cm và 759 g, mùa v+ sinh s%n 
x%y ra vào kho%ng tp tháng 9 - 4, vEi mùa sinh s%n 
chính vào tháng 11 và 12 [5]. Cá song da báo B&Cc 
cho là sÅ sinh s%n vào th'i Bi6m tr;ng non trong 
su4t tháng 9 - 11 O vùng bi6n Çn (3 D&Jng, Thái 
Bình D&Jng, bao g!m c% quwn B%o Takabonerate 
[6].  

Nghiên c8u c#a Muzaki và cs (2022) [7] cho 
rGng, khi ti,n hành s%n xuTt gi4ng cá song da báo, 
cwn gi%m dwn sD ph+ thu3c và ngu!n cá b4 mS 
khai thác tD nhiên, thay vào Bó là nuôi ch# B3ng 
hoàn toàn trong BiZu ki=n nhân t1o B6 thDc hi=n 
ch&Jng trình nhân gi4ng ch)n l)c. Thành phwn 
lipit và axit béo trong ch, B3 ;n c#a cá b4 mS Bã 
B&Cc xác Binh là các y,u t4 dinh d&zng chính 
quy,t Binh kh% n;ng sinh s%n thành công và sD 
s4ng còn c#a cá cái. j m3t s4 loài cá, quá trình 
tWng hCp và chuy6n hóa axit béo không bão hòa 
trong ch, B3 ;n vào tr8ng di%n ra rTt thuÖn lCi, 
ngay c% trong su4t mùa sinh s%n [8]. DHA Selco là 
m3t s%n phMm th&Jng m1i th&'ng B&Cc s} d+ng 
trong quá trình làm giàu th8c ;n t&Ji s4ng làm 
th8c ;n cho Tu trùng cá bi6n. (ây là m3t axít béo 
không no, có vai trò cung cTp n;ng l&Cng cho quá 
trình trao BWi chTt [9].  

Mhc dù vÖy, cho B,n nay van ch&a có th8c ;n 
công nghi=p chuyên d+ng cho cá song da báo do 
thông tin h1n ch, vZ nhu cwu dinh d&zng. Nh8ng 
thông tin vZ yêu cwu dinh d&zng c#a chúng cwn 
B&Cc làm sáng ts. Ch, B3 dinh d&zng và qu%n lý 
nuôi vÜ cá b4 mS có th6 %nh h&Ong B,n chTt l&Cng 
giao t}, tp Bó %nh h&Ong B,n chTt l&Cng Bàn 
gi4ng. Cwn có k, ho1ch an toàn sinh h)c và qu%n 
lý s8c khse không chg cá b4 mS, c% Tu trùng và cá 
con và B6 có B&Cc Bàn gi4ng chTt l&Cng. SD phát 
tri6n và kh% n;ng sinh s%n c#a tuy,n sinh d+c bi 
%nh h&Ong bOi m3t s4 chTt dinh d&zng thi,t y,u 
trong khMu phwn nh& các axit amin và các axit béo 
không no, Bhc bi=t quan tr)ng O nh8ng loài sinh 
s%n liên t+c trong th'i gian sinh s%n ng|n [8].  

M+c Bích c#a nghiên c8u này nhGm Bánh giá 
%nh h&Ong c#a liZu l&Cng cTy hormone GnRHa và 
bW sung axit béo không no docosahexaenoic axit 
(DHA) vào khMu phwn ;n nuôi vÜ nhGm kích thích 
quá trình thành th+c sEm O cá song da báo b4 mS 
ph+c v+ s%n xuTt gi4ng trái v+. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 
2.1. Ngu!n cá b4 mS B&a vào thí nghi=m 

Cá b4 mS có ngu!n g4c tp tD nhiên và Bã B&Cc 
thuwn d&zng tr&Ec khi chuy6n sang b6 thí nghi=m. 
Ch)n nh8ng cá th6 khse m1nh, cân B4i, màu s|c 
tD nhiên và không có dTu hi=u b=nh lý. Kh4i l&Cng 
trung bình 2,0 - 3,0 kg/con và B&Cc chuy6n vZ 
Trung tâm Nghiên c8u và Phát tri6n nuôi bi6n Nha 
Trang (Vi=n Nghiên c8u Nuôi tr!ng th#y s%n III) 
B6 thí nghi=m nuôi vÜ thành th+c. Cá B&Cc nuôi 
trong các b6 có th6 tích 15 m3, mÖt B3 nuôi 2 
kg/m3. TWng s4 l&Cng cá b4 mS s} d+ng trong 
nghiên c8u này là 180 con g!m 2 thí nghi=m. Mùa 
v+ sinh s%n chính c#a cá song da báo t1i Bia bàn 
nghiên c8u tp tháng 3 - 6 hàng n;m, tháng 9 là th'i 
Bi6m k,t thúc BCt sinh s%n Bwu tiên. Vì vÖy, các thí 
nghi=m này B&Cc ti,n hành tp tháng 10 B6 thúc 
BMy quá trình thành th+c sEm c#a cá. 

2.2. Thi,t k, thí nghi=m 
2.2.1. Thí nghi=m 1: S} d+ng hormone GnRHa 

kích thích cá b4 mS thành th+c sEm 
Cá B&Cc b4 trí nuôi trong 4 b6 có th6 tích 15 

m3 t&Jng 8ng vEi 4 nghi=m th8c vEi mÖt B3 nuôi 2 
con/m3, cá B&Cc Bánh dTu bGng ph&Jng pháp PIT 
tag (ph&Jng pháp mã v1ch) (Hình 1). MÜi nghi=m 
th8c thí nghi=m là 30 con (tWng cá thí nghi=m 120 
con). Cá b4 mS B&Cc cho ;n th8c ;n cá t1p t&Ji 
nh&: Cá m4i, cá ngân, cá sJn, cá n+c, … B&Cc bs 
vây, Bwu, ru3t, r}a s1ch, c|t khúc cho vpa cz 
mi=ng. L&Cng cho ;n hàng ngày tho% mãn nhu cwu 
(cho ;n B,n có dTu hi=u b|t m!i chÖm hohc không 
b|t m!i). 

Nghi=m th8c 1: GnRHa vEi liZu l&Cng 25 
µg/kg. 

Nghi=m th8c 2: GnRHa vEi liZu l&Cng 50 
µg/kg. 

Nghi=m th8c 3: GnRHa vEi liZu l&Cng 75 
µg/kg. 

Nghi=m th8c 4: Dùng viên nang gi% không 
ch8a GnRHa (nghi=m th8c B4i ch8ng) 
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Hình 1. PIT tag Bánh dTu cá b4 mS thí nghi=m 

(inh kà 15 ngày ki6m tra m8c B3 thành th+c 
c#a cá bGng cách dùng que th;m tr8ng sau khi Bã 
gây mê. Th'i gian thí nghi=m tp tháng 10/2021 
(th'i Bi6m k,t thúc mùa sinh s%n) B,n tháng 
2/2022 (th'i Bi6m b|t Bwu mùa sinh s%n chính).  

2.2.2. Thí nghi=m 2: ânh h&Ong c#a DHA 
Selco bW sung vào th8c ;n lên chTt l&Cng cá b4 mS  

Thí nghi=m B&Cc b4 trí vEi 2 nghi=m th8c nuôi 
trong các b6 có th6 tích 15 m3 vEi mÖt B3 nuôi 2 
con/m3. Th8c ;n s} d+ng nuôi vÜ cá b4 mS là các 
lo1i th8c ;n t&Ji (nh& mô t% O thí nghi=m 1). Cá thí 
nghi=m B&Cc cTy viên nang có ch8a hormone 
GnRHa O liZu 50 µg/kg (k, thpa k,t qu% thí 
nghi=m 1). S} d+ng b3t gelatin B6 t;ng sinh kh4i 
DHA Selco, sau Bó chia BZu và B&a vào th8c ;n (cá 
t1p) tr&Ec khi cho ;n (xác Binh l&Cng DHA Selco 
cwn ph4i tr3n, chuy6n l&Cng DHA Selco vào máy 
xay bW sung n&Ec s1ch bGng 10% kh4i l&Cng 
gelatin cwn t;ng sinh kh4i, xay hÜn hCp trên 
kho%ng 2 — 3 phút, tr3n BZu hÜn hCp lên bZ mht 
c#a gelatin và dùng máy tr3n BZu, sau Bó chia BZu 
hÜn hCp trên và B&a vào th8c ;n). Hàng ngày, cho 
cá b4 mS ;n vào buWi sáng vEi tc l= th8c ;n tp 5 — 
7% kh4i l&Cng thân. (inh kà 5 ngày/lwn cho ;n các 
lo1i vitamin E, B complex, C tp 100 — 150 mg/kg 
th8c ;n. Th'i gian thí nghi=m th8 tháng 10/2022 
(th'i Bi6m k,t thúc mùa sinh s%n) B,n tháng 
2/2023 (th'i Bi6m b|t Bwu mùa sinh s%n chính): 

Nghi=m th8c 1: Th8c ;n bW sung DHA Selco 
(2%/kg th8c ;n). 

Nghi=m th8c 2: Th8c ;n không bW sung DHA 
Selco ((4i ch8ng). 

Tc l= BDc: cái c#a cá O các thí nghi=m là 1 : 1. 
Các chg tiêu Bánh giá O c% 2 thí nghi=m g!m: Tc l= 
thành th+c, s8c sinh s%n thDc t,, tc l= th+ tinh, tc 
l= nO và tc l= s4ng c#a Tu trùng 5 ngày tuWi.   

2.3. Ph&Jng pháp tuy6n ch)n cá b4 mS và kích 
thích sinh s%n O c% 2 thí nghi=m  

(inh kà thu ki6m tra m8c B3 thành th+c c#a 
cá bGng ph&Jng pháp Biopsy sau khi Bã gây mê cá 
bGng AQUI-S® Elanco Vi=t Nam (ph&Jng pháp 
gây mê nhS tp 5 — 10 ml AQUI-S® cho 1 m3). (o 
B&'ng kính tr8ng, Tu trùng qua tr|c vi thi kính và 
quan sát Bánh giá chTt l&Cng tr8ng và tinh trùng 
d&Ei kính hi6n vi kå thuÖt s4 (VHX-F, Keyence). 
Cá cái thành th+c có B&'ng kính tr8ng kho%ng 
0,45 mm, tr8ng tròn BZu, cá BDc vu4t nhS d)c theo 
l&'n b+ng có tinh màu tr|ng, Bhc, tan nhanh trong 
n&Ec, tinh trùng phân b4 BZu và ho1t B3ng nhanh. 
Tiêm kích d+c t4 HCG vEi liZu l&Cng 500 UI/kg cá 
cái (lwn 1), 1.000 UI/kg cá cái (lwn 2) cách nhau 24 
gi', cá BDc tiêm 1 liZu duy nhTt cùng vEi liZu th8 2 
c#a cá cái (500 UI/kg cá BDc) theo ph&Jng pháp 
Bã B&Cc mô t% bOi Kobayashi (2022) [10]. Sau khi 
tiêm hormone, ti,n hành kích n&Ec vào ra B6 t1o 
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dòng ch%y tD nhiên và che b1t kín, tránh ánh sáng 
B3t ng3t trong khi cá Bm. MÜi nghi=m th8c nuôi vÜ 
thành th+c B&Cc tuy6n ch)n ngau nhiên 3 chp cá 
b4 mS theo l= BDc cái 1: 1 cho sinh s%n. Tr8ng cá 
song da báo B&Cc ki6m tra d&Ei kính hi6n vi 30 
phút sau khi Bm B6 Bánh giá sD th+ tinh qua phân 
chia t, bào, tr8ng th+ tinh B&Cc b4 trí trong các b6 
nhDa 500 L/b6, nhi=t B3 Tp tr8ng 28 - 29oC và B3 
mhn là 32‰. S+c khí liên t+c B6 B%m b%o hàm 
l&Cng oxy hòa tan trong n&Ec > 5,0 mg/L. Theo 
dõi các y,u t4 môi tr&'ng trong quá trình Tp tr8ng.  

2.4. Ph&Jng pháp Bánh giá các chg tiêu nghiên 
c8u 

2.4.1. S8c sinh s%n thDc t, (SSTT) 

SSTT (s4 tr8ng/kg cá cái) =  

2.4.2. Th'i gian phát tri6n phôi 

Tr8ng th+ tinh B&Cc lTy mau ngau nhiên 3 
mau (ít nhTt 30 tr8ng/mau) O mÜi nghi=m th8c B6 
theo dõi. Quá trình phát tri6n c#a phôi B&Cc theo 
dõi liên t+c d&Ei kính hi6n vi kå thuÖt s4 (VHX-F, 
Keyence). Th'i gian phát tri6n phôi B&Cc tính tp 
lúc tr8ng th+ tinh B,n khi tr8ng nO. 

2.4.3. Tc l= th+ tinh (%) (TLTT) 

Ngay sau khi cá Bm, dùng vCt vEt tr8ng cho 
vào 3 bình th#y tinh 2 lít (100 tr8ng/bình), sau 2 
gi' B,m s4 tr8ng th+ tinh, lhp l1i 3 lwn và B&Cc tính 
theo công th8c:  

TLTT (%) =  

2.4.4. Tc l= nO (%) (TLN) 
Cho tr8ng Bã th+ tinh vào 3 bình th#y tinh 

(100 tr8ng/2 L/bình), s+c khí nhS. Sau khi tr8ng 
nO hoàn toàn, B,m s4 Tu trùng trong mÜi bình, lhp 
l1i 3 lwn và B&Cc tính theo công th8c:  

TLN (%) =  

2.4.5. T4c B3 t;ng tr&Ong 
S} d+ng kính hi6n vi kå thuÖt s4 (VHX-F) B6 

Bo chiZu dài c#a Tu trùng cá. ChiZu dài toàn thân, 
B&Cc tính tp mi=ng cá B,n cu4i vây Buôi; kh4i 
l&Cng B&Cc xác Binh bGng cân phân tích có B3 
chính xác 0,001 g. T4c B3 sinh tr&Ong Bhc tr&ng 
(specific growth rate, SGR) theo chiZu dài (SGRL) 

và theo kh4i l&Cng (SGRW) c#a cá B&Cc tính theo 
công th8c: 

                                   

Trong Bó: X1 là kh4i l&Cng hohc chiZu dài cJ 
th6 O th'i Bi6m Bo t1 và X2 là kh4i l&Cng hohc chiZu 
dài cJ th6 O th'i Bi6m Bo t2.  

- Tc l= s4ng (TLS) (%): 

 
2.5. Ph&Jng pháp xác Binh các y,u t4 môi 

tr&'ng 
Nhi=t B3, B3 mhn, pH và oxy hòa tan (DO) 

trong mÜi b6 B&Cc theo dõi 2 lwn/ngày trong 
kho%ng th'i gian tp 6 - 7 gi' 00 và tp 14 - 15 gi' 00 
bGng cách s} d+ng nhi=t k, kå thuÖt s4 (model: 
CE 225908), khúc x1 k, cwm tay (Extech RF20), 
máy Bo pH kå thuÖt s4 (Model: CE 224469), máy 
Bo DO kå thuÖt s4 (Model: CE 225908). N!ng B3 
TAN (NH4

+/NH3) Bo bGng máy Hanna (HI 700), 
NO3

--N (Hanna HI 96728), PO4-P (Hanna HI 713) 
B&Cc Bo m3t lwn mÜi ngày vào lúc 8 gi' 00. 

2.6. Ph&Jng pháp x} lý s4 li=u  
S4 li=u B&Cc tWng hCp và vÅ bi6u B! trên phwn 

mZm Excel 2013. SD phân ph4i chuMn và chênh 
l=ch s4 li=u B&Cc ki6m tra bGng phép th} Shaprio-
Wik và Bartlett. S4 li=u B&Cc chuy6n BWi sang 
logarit trong tr&'ng hCp s4 li=u không B!ng nhTt 
tr&Ec khi so sánh sD khác bi=t ý nghóa vZ mht 
th4ng kê gi8a các nghi=m th8c vZ kích th&Ec tc l= 
Bm, tc l= th+ tinh, tc l= nO, tc l= s4ng c#a Tu trùng, 
sinh tr&Ong c#a Tu trùng, tc l= di hình; các chg s4 
môi tr&'ng n&Ec bGng ph&Jng pháp phân tích T-
Test cho 2 nghi=m th8c B3c lÖp (independent T-
test) và “One way ANOVA” bGng phép th} Tukey’s 
post-hoc cho thí nghi=m 3 nghi=m th8c B3c lÖp. 
TTt c% d8 li=u B&Cc phân tích bOi phwn mZm SPSS 
16.0 O m8c ý nghóa p < 0,05. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 
3.1. ânh h&Ong c#a hormone GnRHa kích 

thích thành th+c c#a cá b4 mS  
3.1.1.  K,t qu% theo dõi các y,u t4 môi tr&'ng 

trong th'i gian thí nghi=m 
Các y,u t4 môi tr&'ng ghi nhÖn B&Cc trong 

th'i gian thí nghi=m B&Cc th6 hi=n O b%ng 1. 
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B%ng 1. K,t qu% theo dõi các y,u t4 môi tr&'ng trong th'i gian thí nghi=m 

Nghi=m th8c 25 µg/kg 50 µg/kg 75 µg/kg (4i ch8ng 

Nhi=t B3 (oC) 26,69 ± 1,77 26,63 ± 1,48 26,71 ± 1,52 26,72 ± 1,61 

DO (mg/L) 6,22 ± 0,35 5,98 ± 0,56 5,95 ± 0,44 6,16 ± 0,42 

pH 8,04 ± 0,41 8,12 ± 0,36 8,08 ± 0,40 8,21 ± 0,37 

(3 mhn (‰) 32,23 ± 2,45 33,02 ± 2,32 32,56 ± 1,94 33,13 ± 2,26 

NO3-N (mg/L) 0,35 ± 0,04 0,37 ± 0,05 0,41 ± 0,06 0,38 ± 0,03 

TAN (NH4+/NH3) 0,48 ± 0,03 0,52 ± 0,01 0,50 ± 0,02 0,51 ± 0,03 

Ghi chú: Các giá tri trong b%ng B&Cc th6 hi=n nh& là mean ± SD trong su4t th'i gian thí nghi=m.  

3.1.2. Tc l= thành th+c c#a cá b4 mS  

Nuôi vÜ thành th+c cá song da báo b4 mS 
bGng ph&Jng pháp cTy hormone GnRHa vEi các 
liZu l&Cng khác nhau B&Cc trình bày trong b%ng 2. 
K,t qu% cho thTy, tc l= cá thành th+c xuTt hi=n tp 
tháng th8 11 sau khi kích thích bGng hormone 
GnRHa vEi liZu l&Cng 25 và 50 µg/kg, tc l= thành 
th+c t;ng dwn BZu theo th'i gian thí nghi=m. Tc l= 
thành th+c trung bình vào tháng 2 (tr&Ec mùa sinh 
s%n chính) O nghi=m th8c thí nghi=m cao hJn so 
vEi nghi=m th8c B4i ch8ng, cao nhTt O nghi=m 
th8c có liZu l&Cng hormone 50 µg/kg, B1t 53,5%. 
Trong khi Bó, lô B4i ch8ng chg B1t 13,3%. Nh& vÖy, 
trong BiZu ki=n nuôi vÜ thành th+c cá song da báo 
thTy rGng, khi kích thích thành th+c sEm bGng 
GnRHa, th'i gian thành th+c sinh d+c c#a cá b|t 
Bwu sau gwn 2 tháng cTy hormone. Trong khi Bó, 
trong BiZu ki=n bình th&'ng, các loài cá song 
th&'ng thành th+c sEm chÖm hJn, th&'ng b|t Bwu 
mùa sinh s%n chính tp tháng 3 - 6 hàng n;m. 

M3t s4 nghiên c8u O các n&Ec cfng có th'i 
gian sinh s%n t&Jng tD B4i vEi cá song, ví d+, cá 
Song chTm cam (E. coioides) tp tháng 3 - 6, cá 
song mz (E. tauvina) và cá song chanh (E. 
malabaricus) Bm r3 vào tháng 5 - 6, cá song hW (E. 
fuscoguttatus) th'i gian sinh s%n tp tháng 2 - 6 O 
Çn (3 [11]. K,t qu% c#a nghiên c8u này phù hCp 
vEi m3t s4 nghiên c8u trên các loài cá mú áp d+ng 
ph&Jng pháp cTy hormone d1ng viên nang d&Ei da 
và kích thích sinh s%n bGng HCG. j cá mú (loài 
Epinephelus marginatus) vi=c kích thích thành 
th+c trái v+ bGng GnRHa là m3t ph&Jng pháp hi=u 
qu% B6 s%n xuTt gi4ng chTt l&Cng t4t trong BiZu 
ki=n nuôi nh4t [12]. T&Jng tD, Kanemaru và cs 
(2012) [13] Bã nghiên c8u trên loài cá mú tW ong 
(Epinephelus merra), ph&Jng pháp cTy GnRHa 
d&Ei da Bã kích thích sD tr&Ong thành vZ mht sinh 
d+c trái mùa, k,t qu% nghiên c8u cho thTy, hi=u 
qu% c#a vi=c cTy viên nang ch8a hormone GnRGa 
t4t hJn so vEi lô B4i ch8ng (không thành th+c). 

B%ng 2. Tc l= thành th+c c#a cá song da báo trong th'i gian nuôi vÜ 

LiZu l&Cng hormone GnRHa (µg/kg) 
Th'i gian ki6m tra 

25 50 75 (C 

Tháng 10/2021 00 00 00 00 

Tháng 11/2021 10 10 00 00 

Tháng 12/2021 20 20 20 00 

Tháng 01/2022 20 20 20 00 

Tháng 02/2022 40 53,3 40 13,3 
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3.1.3. Tc l= Bm, tc l= th+ tinh, tc l= nO và tc l= 
s4ng c#a Tu trùng 5 ngày tuWi  

Tc l= Bm, tc l= th+ tinh, tc l= nO và tc l= s4ng 
c#a Tu trùng cá song da báo 5 ngày tuWi O các 

nghi=m th8c s} d+ng hormone GnRHa vEi liZu 
l&Cng khác nhau B&Cc trình bày O b%ng 3. K,t qu% 
thu B&Cc cho thTy, tc l= Bm B1t 100% O tTt c% các 
nghi=m th8c.  

B%ng 3. Tc l= th+ tinh, tc l= nO và tc l= s4ng c#a cá b3t cá song da báo 5 ngày tuWi 

 LiZu l&Cng hormone GnRHa (µg/kg) 
Th'i gian 

25 50 75 (C 

Tc l= Bm (%) 100 100 100 50 

Tc l= th+ tinh (%) 76,40a ± 3,39 75,40a ± 1,96 73,60a ± 2,84 - 

Tc l= nO (%) 68,00a ± 3,86 72,60a ± 1,43 65,80a ± 3,53 - 

Tc l= s4ng c#a cá b3t 5 ngày tuWi (%) 57,31a ± 2,27 67,22b ± 3,42 61,48a ± 5,16 - 

Tc l= di hình (%) 0,20a ± 0,03 0,30a ± 0,03 0,80b ± 0,03 - 

Kích th&Ec cá b3t mEi nO (mm) 1,902b ± 0,00 1,903b ± 0,01 1,898a ± 0,01 - 

Ghi chú: Các giá tri trong cùng m3t hàng có các ký tD gi4ng nhau thì khác bi=t không có ý nghóa 
th4ng kê (p > 0,05). S4 li=u bi6u thi là TB ± SE.  

Ngo1i trp lô B4i ch8ng chg B1t tc l= 50%, tc l= 
th+ tinh, tc l= nO và tc l= s4ng c#a Tu trùng 5 ngày 
tuWi không có sD khác nhau gi8a các nghi=m th8c 
thí nghi=m (p>0.05). Trong khi Bó, nghi=m th8c 
B4i ch8ng mhc dù cá thành th+c nh&ng không Bm. 
Tc l= cá di hình c#a Tu trùng t;ng dwn theo liZu 
l&Cng hormone, có sD khác bi=t có ý nghóa th4ng 
kê gi8a nghi=m th8c 75 µg/kg so vEi các nghi=m 
th8c còn l1i (p<0,05). nh&ng không thTy có sD 
khác bi=t có ý nghóa th4ng kê vZ tc l= di hình c#a 
Tu trùng gi8a nghi=m th8c s} d+ng hormone 
GnRHa O liZu l&Cng 25 và 50 µg/kg (p>0,05). 
T&Jng tD, kích th&Ec c#a Tu trùng mEi nO B&Cc ghi 
nhÖn có sD khác nhau có ý nghóa th4ng kê gi8a 
các nghi=m th8c thí nghi=m 70 µg/kg so vEi các 
nghi=m th8c 25 và 50 µg/kg (p<0,05). 

Trong sinh s%n nhân t1o cá m;ng vi=c s} 
d+ng k,t hCp gi8a LHRHa (50 µg) vEi HCG 
(1.000 UI/kg) cho tc l= th+ tinh (84,22%), tc l= nO 
(88,68%) [14], B1t k,t qu% th+ tinh cao hJn so vEi 
nghiên c8u này. K,t qu% vZ tc l= th+ tinh c#a 
nghiên c8u này cao hJn so vEi các công b4 trên 
cá Chim loài Trachinotus ovatus cz 2,8 - 7,6 kg, 
B&Cc kích thích bGng hormone HCG 1.000 - 1.600 
IU k,t hCp vEi 30 - 50 µg GnRHa/kg cá cái, tc l= 

th+ tinh tp 55 - 77% [15] và cá Chim loài 
Trachinotus carolinus (kh4i l&Cng tp 1,2 - 1,7 kg) 
sinh s%n bGng cách tiêm hormone HCG vEi liZu 
l&Cng 1.000 IU/kg, chg B1t tc l= th+ tinh tp 19,3 - 
48,2% [16]. 

3.2. ânh h&Ong c#a vi=c bW sung DHA Selco 
vào th8c ;n B,n sD thành th+c c#a cá b4 mS 

3.2.1. Bi,n B3ng các y,u t4 môi tr&'ng trong 
b6 nuôi vÜ 

K,t qu% theo dõi sD bi,n B3ng các y,u t4 môi 
tr&'ng n&Ec trong su4t quá trình nuôi vÜ thành 
th+c cá song da báo b4 mS B&Cc trình bày O b%ng 
4. Nhìn chung, các y,u t4 môi tr&'ng B&Cc duy trì Wn 
Binh và nGm trong giEi h1n cho phép vEi sinh tr&Ong 
c#a cá song da báo trong su4t th'i gian thí nghi=m. 
Nhi=t B3 trung bình c#a các nghi=m th8c trong su4t 
th'i gian thí nghi=m dao B3ng kho%ng 28oC. Giá tri 
pH dao B3ng rTt nhs gi8a các nghi=m th8c trong 
ngày và trong quá trình thí nghi=m van nGm trong 
kho%ng thích hCp, dao B3ng trung bình tp 7,9 - 8,2. 
Theo Boyd (1998) [17] nhi=t B3 thích hCp cho sD 
phát tri6n c#a hwu h,t các loài cá nhi=t BEi nGm trong 
kho%ng 25 - 32oC và pH dao B3ng 6,5 - 9,0. (3 mhn 
dao B3ng không Báng k6 (32,21 - 32,25‰) gi8a các 
nghi=m th8c trong thí nghi=m và B&Cc duy trì Wn 
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Binh trong th'i gian nuôi vÜ. Nhìn chung, hàm l&Cng 
nitrate trung bình < 0,5 mg/L, TAN trung bình <0,6 

mg/L van nGm trong kho%ng thích hCp cho cá sinh 
tr&Ong và phát tri6n O tTt c% các nghi=m th8c. 

 B%ng 4. M3t s4 y,u t4 môi tr&'ng trong su4t quá trình nuôi vÜ thành th+c cá song da báo 

Nghi=m 
th8c 

Nhi=t B3 (oC) 
DO 

(mg/L) 
pH 

(3 mhn 
(‰) 

NO3-N 
(mg/L) 

TAN 
(mg/L) 

1 28,34 ± 0,64 5,91 ± 0,11 8,22 ± 0,32 32,21 ± 3,63 0,42 ± 0,05 0,55 ± 0,03 
2 28,52 ± 0,41 6,0 ± 0,09 7,94 ± 0,41 32,25 ± 3,31 0,45 ± 0,03 0,57 ± 0,04 

3.2.2. Tc l= thành th+c, tc l= Bm và s8c sinh s%n 
c#a cá b4 mS 

K,t qu% nuôi vÜ thành th+c cá song da báo 
bGng th8c ;n có bW sung DHA B&Cc trình bày O 
b%ng 5. Tc l= thành th+c c#a cá song da báo không 
có sD khác bi=t có ý nghóa th4ng kê gi8a nghi=m 
th8c bW sung DHA và nghi=m th8c B4i ch8ng (p > 
0,05). Tuy nhiên, tc l= thành th+c có xu h&Eng 
t;ng khi bW sung DHA vào th8c ;n, nghi=m th8c 
s} d+ng th8c ;n bW sung DHA (2%) B1t 70% so vEi 
nghi=m th8c không B&Cc bW sung DHA, B1t 65%.  

Theo Izquierdo và cs (2001) [8], chTt l&Cng 
th8c ;n Bóng vai trò quan tr)ng trong nuôi vÜ thành 

th+c cá b4 mS, %nh h&Ong trDc ti,p lên các chg tiêu 
sinh s%n c#a cá, vì vÖy vi=c s} d+ng th8c ;n g!m cá, 
mDc, tôm có bW sung chTt dinh d&zng nh& DHA 
trong nuôi vÜ thành th+c cá b4 mS là cwn thi,t B6 
nâng cao chTt l&Cng sinh s%n. Tc l= Bm c#a cá song 
da báo O nghi=m th8c s} d+ng th8c ;n có bW sung 
DHA cao hJn so vEi nghi=m th8c B4i ch8ng (p < 
0,05). Fernández-Palacios và cs (2011) [18] gi%i 
thích rGng, vi=c bW sung Bwy B# chTt dinh d&zng 
cho cá b4 mS trong th'i gian nuôi vÜ là h,t s8c cwn 
thi,t, các chTt dinh d&zng sÅ B&Cc tWng hCp Bi vào 
máu, qua gan tWng hCp các chTt cwn thi,t B6 hình 
thành chTt dinh d&zng quan tr)ng cho t, bào tr8ng. 

B%ng 5. Tc l= thành th+c, tc l= Bm và s8c sinh s%n c#a cá b4 mS trong th'i gian nuôi vÜ 
Nghi=m th8c 

Chg tiêu theo dõi 
BW sung DHA (4i ch8ng 

Tc l= thành th+c (%) 70,0a ± 5,00 65,0a ± 4,2 

Tc l= Bm (%) 87,50b ± 12,24 66,67a ± 8,54 

S8c sinh s%n thDc t, (tr8ng/kg cá cái) 202.750a ± 7.641 198.500a ± 2.783 

Ghi chú: Các giá tri trong cùng m3t hàng có các ký tD gi4ng nhau thì khác bi=t không có ý nghóa 
th4ng kê (p > 0,05). S4 li=u bi6u thi là TB ± SE.  

Tuy nhiên, s8c sinh s%n thDc t, không có sD 
khác bi=t có ý nghóa th4ng kê (p > 0,05) gi8a hai 
nghi=m th8c. K,t qu% nghiên c8u này phù hCp vEi 
k,t qu% nghiên c8u c#a Nguy%n V;n Dfng và cs 
(2022) [19] trên cá song dSt (E. bleekeri), tc l= 
thành th+c B1t cao hJn O nghi=m th8c bW sung 
DHA (62,7%) so vEi nghi=m th8c không bW sung 
DHA (57%) và c%i thi=n s8c sinh s%n thDc t, c#a cá. 
T&Jng tD, tc l= Bm c#a cá song da báo O nghiên c8u 
này t&Jng 8ng vEi k,t qu% nghiên c8u c#a Nguy%n 
(ich Thanh (2010) [20] trên cá h!ng b1c 
(Lutjanus argentimaculatus) là 37,50 - 83,33%. S4 
li=u thu B&Cc cho thTy, s8c sinh s%n thDc t, trung 
bình c#a cá song da báo khi cho ;n th8c ;n có bW 
sung DHA cao hJn cá song dSt (E. bleekeri) 
(123.028 tr8ng/kg cá cái) [19].  

3.2.3. Tc l= th+ tinh, tc l= nO và tc l= s4ng c#a 
Tu trùng 5 ngày tuWi  

Tc l= th+ tinh, tc l= nO, tc l= di hình và tc l= 
s4ng c#a Tu trùng cá song da báo 5 ngày tuWi c#a 
thí nghi=m B&Cc trình bày O b%ng 6. 

Tc l= th+ tinh, tc l= nO, tc l= di hình c#a Tu 
trùng cá song da báo 5 ngày tuWi không có sD khác 
nhau có ý nghóa th4ng kê gi8a hai nghi=m th8c (p 
> 0,05), nh&ng có sD khác bi=t vZ tc l= s4ng (p < 
0,05). (iZu này Bã B&Cc ch8ng minh trên cá song 
dSt [19] và cá chim vây vàng [21] khi cho ;n th8c 
;n có hàm l&Cng DHA cao so vEi th8c ;n có hàm 
l&Cng DHA thTp.  

Tc l= s4ng c#a Tu trùng cá song da báo 5 ngày 
tuWi có sD khác bi=t có ý nghóa th4ng kê, nghi=m 
th8c s} d+ng th8c ;n có bW sung DHA B1t 52,05%, 
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cao hJn nghi=m th8c không bW sung DHA 
(40,30%) (p < 0,05). K,t qu% c#a nghiên c8u này 
phù hCp vEi k,t qu% nghiên c8u c#a Fernández-
Palacios và cs (1995) [22] khi s} d+ng th8c ;n có 
hàm l&Cng n-3 HUFA khác nhau trên cá tráp châu 
Âu Sparus aurata cho thTy, O tc l= 1,6% n-3 HUFA 
thì các chg tiêu sinh s%n B1t cao hJn O các hàm 
l&Cng khác. K,t qu% hai thí nghi=m cho thTy, vi=c 
bW sung DHA Selco vào th8c ;n và có kích thích 

bGng ph&Jng pháp cTy hormone GnRHa O liZu 50 
µg/kg, k,t qu% thu B&Cc cao hJn vZ tc l= cá thành 
th+c và tc l= th+ tinh so vEi thí nghi=m 1, BiZu này 
cfng B&Cc gi%i thích bOi Lee và cs (2020) [23]. 
Theo Bó, quá trình thành th+c c#a cá (chuy6n hoá 
vÖt chTt trong cJ th6 cá) liên quan B,n nhi=t B3 
môi tr&'ng. j thí nghi=m 2, nhi=t B3 ghi nhÖn 
B&Cc cao hJn so vEi thí nghi=m 1, Bây có th6 là 
y,u t4 tác B3ng tích cDc B,n k,t qu% thí nghi=m. 

 B%ng 6. Tc l= th+ tinh, tc l= nO và tc l= s4ng c#a Tu trùng cá song da báo 5 ngày tuWi 

Nghi=m th8c 
Chg tiêu theo dõi 

BW sung DHA (4i ch8ng 
Tc l= th+ tinh (%) 87,93a  ± 1,24 85,33a  ± 1,83 

Tc l= nO (%) 77,03a ± 2,50 76,83a ± 2,12 

Kích th&Ec gi)t dwu (mm) 0,13a ± 0.00 0,12a ± 0.00 

Kích th&Ec noãn hoàng (mm) 1,02a  ± 0,00 0,95a  ± 0,01 

Kích th&Ec Tu trùng mEi nO (mm) 1,89a  ± 0,01 1,88a  ± 0,01 

Tc l= di hình (%) 0,32a  ± 0,06 0,40a  ± 0,06 

Tc l= s4ng c#a Tu trùng 5 ngày tuWi (%) 52,05b  ± 3,38 40,30a ± 0,39 

Ghi chú: Các giá tri trong cùng m3t hàng có các ký tD gi4ng nhau thì khác bi=t không có ý nghóa 
th4ng kê (p > 0,05). S4 li=u bi6u thi là TB ± SE.  

4. K=T LU,N VÀ $* NGH" 

4.1. K,t luÖn 
Kích thích thành th+c sEm B4i vEi cá song da 

báo bGng hormone GnRHa Bã thúc BMy th'i gian 
thành th+c sEm hJn bình th&'ng, nâng cao tc l= 
thành th+c, gi%m tc l= di hình và c%i thi=n kích 
th&Ec c#a Tu trùng. Trong Bó, kích thích O liZu 
l&Cng 25 hohc 50 µg/kg sÅ gi%m tc l= di hình c#a 
Tu trùng 5 ngày tuWi. 

BW sung DHA Selco vào th8c ;n Bã thúc BMy th'i 
gian thành th+c sEm và nâng cao tc l= Bm c#a cá song 
da báo và tc l= s4ng c#a Tu trùng 5 ngày tuWi. 

4.2. (Z nghi 

BW sung DHA Selco vào th8c ;n hàng ngày B6 
nuôi vÜ cá song da báo b4 mS và s} d+ng hormone 
GnRHa O liZu 25 hohc 50 µg/kg B6 kích thích quá 
trình thành th+c sEm và cho k,t qu% sinh s%n t4t hJn. 

L#I C?M 5N 

Nhóm tác gi% xin chân thành c%m Jn V+ Khoa 
h)c và Công ngh= các ngành kinh t, - kå thuÖt, 

V;n phòng các Ch&Jng trình tr)ng Bi6m cTp Nhà 
n&Ec, B3 Khoa h)c và Công ngh= Bã cung cTp 
kinh phí nghiên c8u thông qua BZ tài “Khai thác và 
phát tri6n ngu!n gen cá song da báo Plectropomus 
leopardus Lacepede, 1802” MS: NVQG -
2020/(T.11. Chúng tôi cfng xin c%m Jn sâu s|c 
B,n Vi=n Nghiên c8u Nuôi tr!ng thuc s%n III và 
Trung tâm Nghiên c8u và Phát tri6n Nuôi bi6n 
Nha Trang Bã hÜ trC cJ sO vÖt chTt. SD Bóng góp 
và hÜ trC c#a các B!ng nghi=p và các thành viên 
trong nhóm nghiên c8u Bã góp phwn quan tr)ng 
vào thành công c#a nghiên c8u này.   
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Summary 
This study was conducted with two experiments to evaluate the effectiveness of applying two 
methods to promote early maturation of grouper Plectropomus leopardus, including GnRHa 
hormone implantation and DHA Selco supplementation in the feed of immature fish in the off-
spawning season. Experiment 1 was designed with 4 treatments of three doses of GnRHa 
hormone (25, 50, 70 µg/kg) and a control treatment. Experiment 2 was arranged with 1 
experimental treatment (with DHA Selco supplementation in the feed) and 1 control treatment 
(without DHA Selco supplementation). Both experiments were carried out by using a completely 
randomized design (CRD). The results showed that stimulating grouper Plectropomus leopardus 
with GnRHa hormone implantation promoted maturation time earlier than normal, with a 
maturation rate >40%. However, stimulation at doses of 25 or 50 µg/kg reduced the rate of larval 
deform compared with that at 75 µg/kg. Supplementation of the polyunsaturated fatty acid DHA 
in the feed combined with stimulation with the hormone GnRHa at a dose of 50 µg/kg promoted 
early maturation time by up to 70%, achieved a spawning rate of 87.5% and improved the survival 
rate of 5-day-old larvae. 
Keywords: DHA Selco, hormone GnRHa implantation, maturation, Plectropomus leopardus. 
Ngày nhÖn bài: 13/5/2024 
Ngày g}i ph%n bi=n: 24/6/2024 
Ngày thông qua ph%n bi=n: 2/7/2024 
Ngày duy=t B;ng: 17/10/2024 


