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TÓM T7T 

Nghiên cTu xây d*ng công nghL d* báo, c<nh báo lï và ng*p lot gSm hL thNng phVn mIm hx tr= 
ra quy5t C@nh c<nh báo sFm lï và ng*p lot cho tÉnh Qu<ng Tr@ và vùng lân c*n, nhUm nâng cao 
n9ng l*c Tng phó thiên tai. Công nghL C$=c xây d*ng sW dong các mô hình toán thEy v9n - thEy 
l*c (MIKE NAM, HEC-ResSim, MIKE11, MIKE Flood) Cã mô phMng 282 k@ch b<n lï k5t h=p tR 
các hình th5 th%i ti5t và CiIu kiLn v*n hành hS chTa, thông tin m*c n$Fc trên hL thNng sông, 
thEy triIu vùng cWa sông. PhVn mIm c<nh báo sW dong thu*t toán cây quy5t C@nh CD n[i suy các 
b<n CS ng*p lot tR d> liLu d* báo m$a, m*c n$Fc trên hL thNng sông, các hS chTa và thEy triIu 
vùng cWa sông. Công nghL này hx tr= C$a ra k5t qu< tính toán d* báo m[t cách nhanh chóng cho 
d* báo viên khvc phoc h&n ch5 vI th%i gian tính toán cEa mô hình. K5t qu< tính toán sán cEa các 
tq h=p các k@ch b<n do Có khvc phoc C$=c h&n ch5 vI n9ng l*c tính toán mô hình toán cEa ng$%i 
tác nghiLp trong công tác phòng, chNng thiên tai (PCTT). Ngoài ra, công nghL truyIn tin c<nh 
báo qua nIn t<ng WebGIS và Tng dong di C[ng, giúp ng$%i dân d% dàng ti5p c*n thông tin c<nh 
báo qua internet và CiLn tho&i thông minh trong CiIu kiLn lï lot khvc nghiLt, giúp Tng phó thiên 
tai hiLu qu< h]n. 

TR khóa: Qu<ng Tr@, phVn mIm c<nh báo lï, phVn mIm truyIn tin. 

 
1. $%T V(N $* 
ViLt Nam nUm trong khu v*c <nh h$Zng thiên 

tai bão lï cao trên th5 giFi, trong Có các tÉnh miIn 
Trung thiên tai bão lï x<y ra khNc liLt h]n so vFi 
các vùng khác trong c< n$Fc gây ra thiLt h&i vI 
ng$%i và cEa vô cùng lFn. NhiIu gi<i pháp Cã C$=c 
ti5n hành CD chE C[ng phòng tránh và gi<m thiDu 
thiLt h&i CNi vFi lï và ng*p lot. Ngoài các gi<i pháp 
công trình xây d*ng c] sZ h& tVng kiên cN thì các 
gi<i pháp phi công trình cïng C$=c áp dong và 
mang l&i hiLu qu< to lFn. Các gi<i pháp phi công 
trình nh$ d* báo, c<nh báo lï CNi vFi khu v*c miIn 
Trung nói chung và tÉnh Qu<ng Tr@ nói riêng bUng 
phVn mIm hx tr= ra tin c<nh báo, d* báo lï cho 
sông Th&ch Hãn, tÉnh Qu<ng Tr@ [1], công nghL 
d* báo lï và c<nh báo ng*p lot cho các sông chính 
Z tÉnh Gia Lai và Khánh Hòa [2], phVn mIm hx tr= 

d* báo, c<nh báo cGp rEi ro do bão và áp thGp nhiLt 
CFi khu v*c Bvc Trung b[ [3], mô hình lï lot và 
xây d*ng n9ng l*c c<nh báo sFm Z miIn Trung 
ViLt Nam [4 - 6]. HL thNng c<nh báo sFm cïng Cã 
C$=c các c] quan quNc t5 nh$: Ngân hàng Th5 giFi 
(WB), Ch$]ng trình Phát triDn Liên H=p QuNc t&i 
ViLt Nam (UNDP) tham gia hx tr= phát triDn Cã 
giúp công tác PCTT chE C[ng h]n, gi<m thiDu 
thiLt h&i vI ng$%i và cEa [7, 8]. Nh>ng công co 
phVn mIm này là 1 thành phVn chính trong 4 
thành phVn (ki5n thTc vI rEi ro thiên tai; phát 
hiLn, giám sát, phân tích và d* báo các hiDm h'a; 
phq bi5n và truyIn thông c<nh báo; sán sàng Tng 
phó) cEa hL thNng hx tr= c<nh báo sFm lï và ng*p 
lot (Flood Early Warning System - FEWS) Cã C$=c 
Tng dong r[ng rãi Z nhiIu n]i trên th5 giFi nh$: 
HL thNng Delft-FEWS Z Hà Lan, hL thNng 
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FloodWatch Z Úc, hL thNng FEWS NET Z 
Bangladesh...  

Công co tính toán d* báo lï và ng*p lot trong 
các nghiên cTu th$%ng sW dong các mô hình toán 
CD tính toán dòng ch<y tR m$a và ng*p lot trên các 
l$u v*c nh$ các h' mô hình MIKE ho0c HEC. Các 
h' mô hình này cho k5t qu< tính toán t$]ng CNi 
chính xác di%n bi5n lï và mTc C[ ng*p lot khi d> 
liLu CVu vào vI C@a hình và th<m phE l$u v*c, C@a 
hình m&ng sông, v*n hành các công trình trên l$u 
v*c C$=c cung cGp có C[ chính xác C<m b<o. Tuy 
nhiên, nh$=c CiDm cEa các mô hình này Còi hMi 
th%i gian tính toán lâu và yêu cVu ng$%i sW dong có 
ki5n thTc sâu vI chuyên môn và mô hình toán. 
Trong Tng dong th*c ti%n, c< 2 CiIu kiLn này CIu 
b@ h&n ch5: Th%i gian tính toán mô hình dài khó 

Cáp Tng C$a ra k5t qu< trong CiIu kiLn kh"n 
tr$]ng khi thiên tai kh"n cGp; công tác PCTT Z C@a 
ph$]ng có ít cán b[ thông th&o CD ch&y mô hình 
toán. Ngoài ra khi lï lot x<y ra, công tác truyIn tin 
tR c] quan PCTT C5n C@a ph$]ng và ng$%i dân 
trong vùng <nh h$Zng ng*p lot cïng g0p nhiIu 
khó kh9n. Do v*y, moc tiêu cEa nghiên cTu này là 
công nghL tính toán d* báo lï, ng*p lot và công 
nghL truyIn tin phoc vo xây hL thNng c<nh báo 
sFm lï và ng*p lot cho tÉnh Qu<ng Tr@ và vùng lân 
c*n nhUm góp phVn hoàn thiLn các công nghL 
trong hL thNng c<nh báo sFm vI lï và ng*p lot 
cïng nh$ áp dong thí CiDm công nghL CNi vFi C@a 
bàn vùng nghiên cTu. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 
2.1. /@a CiDm nghiên cTu 

 
Hình 1. B<n CS khu v*c nghiên cTu 

Qu<ng Tr@ là m[t tÉnh Z Bvc Trung b[, có diLn 
tích t* nhiên gVn 4.734 km2 nUm trong kho<ng 
106032'-107024' kinh C[ /ông, 16018'-17010' v+ C[ 
Bvc; phía Bvc giáp tÉnh Qu<ng Bình, phía Nam 
giáp tÉnh ThRa Thiên Hu5, phía Tây giáp tÉnh 
Savanakhet (Lào) và phía /ông giáp BiDn Ðông. 
TÉnh Qu<ng Tr@ có 12 con sông lFn nhM và kho<ng 
60 pho l$u, t&o thành 3 hL thNng sông chính là hL 
thNng sông B5n H<i, Th&ch Hãn và Ô Lâu (M( 
Chánh). HL thNng sông, ngòi khá dày C0c, m*t C[ 
trung bình tR 10,8 - 1 km/km2. 

2.2. Ph$]ng pháp nghiên cTu 

Công nghL d* báo, c<nh báo lï và ng*p lot 
bao gSm: HL thNng truyIn d> liLu tR các tr&m Co 
trên l$u v*c vI trung tâm tính toán phòng chNng 
thiên tai, các mô hình toán tính toán mô phMng lï 
và ng*p lot, phVn mIm phân tích d> liLu khí t$=ng 
thEy v9n (KTTV) và phân tích k5t qu< tính toán, 
phVn mIm hiDn th@ và truyIn thông tin vI lï, ng*p 
lot tR trung tâm PCTT tFi nh>ng CNi t$=ng b@ <nh 
h$Zng. Mô t< chi ti5t h]n vI các mô hình cEa công 
nghL này nh$ sau: 
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Nghiên cTu này Tng dong các mô hình thEy 
v9n (Mike NAM) CD tính toán các quá trình dòng 
ch<y tR m$a, CiIu ti5t hS chTa trên các l$u v*c 
sông (HEC- ResSIM), mô hình thEy l*c m[t chiIu 
(Mike 11) CD di%n toán các quá trình dòng ch<y lï 
trên hL thNng sông, mô hình thEy l*c hai chiIu 
(Mike 21) CD mô phMng dòng ch<y lï và ng*p lot 
trên l$u v*c sông tR th$=ng nguSn tFi h& du, vùng 
cWa biDn. Các biên h& du tR sông nNi vFi biDn CIu 
mô phMng quá trình thEy triIu và n$Fc dâng; các 
mô hình này C$=c liên k5t vFi nhau m[t cách CSng 
b[ và liên hoàn.  

Phân tích chuxi d> liLu KTTV CD nh*n d&ng, 
C0c CiDm hình th5 th%i ti5t gây m$a lï lFn và ng*p 
lot nhUm xây d*ng b[ CSDL vI lï và ng*p lot. 
Nghiên cTu Cã tính toán C$=c 282 k@ch b<n lï, 
ng*p lot CD t&o ra th$ viLn các tq h=p ng*p lot CD 
C$a vào c] sZ d> liLu giúp phVn mIm c<nh báo 

ng*p lot sW dong d> liLu này CD n[i suy các thông 
sN ng*p lot khi C$a vào d> liLu d* báo CVu vào 
gSm: Hình thái m$a, l$=ng m$a d* báo, thông sN 
vI hS chTa th$=ng nguSn, d> liLu thEy triIu tR 
nguSn d> liLu th*c Co. Thu*t toán n[i suy cEa 
phVn mIm C$=c trình bày Z hình 5. PhVn mIm så 
tính toán C$=c các thông sN ng*p lot phoc vo c<nh 
báo: Vùng ng*p, C[ sâu ng*p, các công trình trong 
vùng ng*p b@ <nh h$Zng.  

Các công nghL truyIn tin không dây C$=c xây 
d*ng CD truyIn t<i thông tin c<nh báo ng*p lot C5n 
ng$%i dân trong vùng b@ <nh h$Zng: Các Tng dong 
Web dành cho thi5t b@ di C[ng (Web Mobile), hL 
thNng WebGIS… 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. Công nghL mô phMng lï và ng*p lot 

 
Hình 2. S] CS công nghL c<nh báo lï, ng*p lot tÉnh Qu<ng Tr@ và vùng lân c*n 

Tính toán d* báo lï và ng*p lot bUng công co 
mô hình toán Còi hMi th%i gian tính toán dài, C0c 
biLt là CNi vFi vùng tính toán diLn tích r[ng lFn và 
mô phMng chi ti5t các CiIu kiLn C@a hình, các công 
trình h& tVng. /D khvc phoc CiDm h&n ch5 này, 
công nghL tính toán C$=c phát triDn vFi viLc tính 
toán sán các tq h=p các k@ch b<n ng*p lot có thD 
x<y ra và l$u tr> trong th$ viLn CSDL. Trong CiIu 
kiLn th*c t5 tác nghiLp så d*a vào d> liLu CVu vào 
là l$=ng m$a d* báo tR Trung tâm D* báo KTTV, 
m*c n$Fc cEa các hS trên l$u v*c, m*c n$Fc t&i 
m[t sN tr&m trên sông và m*c n$Fc Z cWa biDn 

(các tr&m Co C$=c k5t nNi qua d> liLu scada), phVn 
mIm c<nh báo ng*p lot så n[i suy các b<n CS ng*p 
lot d*a trên d> liLu Cã l$u tr> trong CSDL. PhVn 
mIm C$=c thi5t k5 d*a trên thu*t toán cây quy5t 
C@nh (Decision tree), là m[t thu*t toán h'c máy 
(machine learning) thu[c nhóm h'c có giám sát 
(supervised learning), C$=c sW dong cho c< bài 
toán phân lo&i (classification). Co thD, CNi vFi bài 
toán tính toán d* báo lï và ng*p lot, tq h=p các 
hình th5 th%i ti5t: Bão ho0c áp thGp nhiLt CFi 
(ATN/) ho&t C[ng C]n lJ, bão ho0c ATN/ k5t 
h=p vFi không khí l&nh (KKL), KKL k5t h=p d<i 
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h[i to nhiLt CFi, KKL k5t h=p vFi nhi%u C[ng gió 
/ông trên cao, các d&ng hình th5 th%i ti5t khác 
gây m$a lFn C$=c tq h=p vFi các k@ch b<n CiIu 
hành hL thNng hS chTa trên l$u v*c, k@ch b<n thEy 
triIu t&i vùng cWa biDn (triIu c$%ng, triIu trung 
bình, triIu kém) t&o ra 282 k@ch b<n lï lFn và ng*p 
lot trên l$u v*c. K5t qu< ng*p lot tính toán tR các 
k@ch b<n này cho toàn tÉnh Qu<ng Tr@, vùng lân 
c*n C$=c l$u tr> trong th$ viLn k5t qu< và C$=c 
phVn mIm tính toán n[i suy trong quá trình tác 
nghiLp. Cách ti5p c*n này Cã h&n ch5 C$=c 2 
nh$=c CiDm vI th%i gian tính toán và chuyên môn 

sâu vI mô hình toán nêu trên, thu*n tiLn trong 
triDn khai Tng dong th*c ti%n. S] CS thi5t k5 công 
nghL C$=c trình bày Z hình 2, theo Có toàn b[ d> 
liLu cEa tÉnh Qu<ng Tr@ và lân c*n C$=c phân tích, 
xW lý làm CVu vào cho các mô hình thEy v9n l$u 
v*c, mô hình CiIu ti5t hS chTa và mô hình thEy l*c 
và ng*p lot. Các mô hình này så tính toán C$=c 
vùng ng*p khi có m$a lï và C$=c C$a vào CSDL 
cho phVn mIm c<nh báo ng*p lot. 

3.1.1. Thi5t l*p b[ mô hình toán thEy v9n, thEy 
l*c và CiIu ti5t hS chTa 

 
Hình 3. Các mô hình thEy v9n, thEy l*c và ng*p lot cho vùng nghiên cTu 

Công nghL C$=c xây d*ng d*a trên các mô 
hình toán vI thEy v9n l$u v*c, CiIu ti5t hS chTa, 
thEy l*c và ng*p lot, gSm các mô hình: Mô hình 
Mike NAM tính toán dòng ch<y tR m$a, mô hình 
Mike Flood tính toán dòng ch<y lï, ng*p lot. Mô 
hình Mike NAM tính toán cho các l$u v*c sông 
Th&ch Hãn, B5n H<i, Ô Lâu thu[c tÉnh Qu<ng 
Tr@ và vùng lân c*n C$=c chia thành 38 tiDu l$u 
v*c, C$=c hiLu chÉnh vFi tr*n lï tháng 10/2020 

và kiDm C@nh vFi tr*n lï tháng 02/2009 (báo cáo 
n[i dung chuyên CI 2.1 [9]). Mô hình CiIu ti5t 
hS chTa HEC-ResSim C$=c tính toán vFi các k@ch 
b<n m$a gây lï (báo cáo n[i dung chuyên CI 2.2 
[10]); mô hình C$=c thi5t l*p cho 7 hS chTa có 
quy trình CiIu ti5t và dung tích phòng lï (hS Rào 
Quán, Kinh Môn, B<o /ài, La Ngà, Hà Th$=ng, 
Trúc Kinh, Ái TW); mô hình sau khi thi5t l*p 
C$=c tính toán v*n hành kiDm tra vFi các l$u 
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l$=ng lï C5n, x< lï thi5t k5 cho k5t qu< phù h=p. 
Mô hình Mike Flood cho toàn b[ hL thNng song 
cEa tÉnh Qu<ng Tr@ và sông Ô Lâu, Cq ra CVm 
phá Tam Giang, tÉnh ThRa Thiên Hu5 C$=c xây 
d*ng vFi 405 m0t cvt ngang sông (trung bình 
kho<ng cách gi>a các m0t cvt 1 - 2 km), C$=c 
hiLu chÉnh vFi tr*n lï tháng 10/2020 và kiDm 
C@nh vFi lï tháng 9/2009 (báo cáo n[i dung 
chuyên CI 2.4 [11]). 

3.1.2. Tính toán mô phMng lï, ng*p lot theo 
các k@ch b<n 

Phân tích thNng kê sN liLu các hình th5 th%i ti5t 
<nh h$Zng tr*c ti5p ho0c gián ti5p C5n tÉnh Qu<ng 
Tr@ tR n9m 1976 C5n n9m 2025 cho thGy, có 5 lo&i 
hình th5 th%i ti5t chính gây ra m$a lFn cho tÉnh 
Qu<ng Tr@ và khu v*c lân c*n (1 - bão, 2 - ATN/, 3 - 
d<i h[i to nhiLt CFi, 4 - KKL ho0c 5 - các hình th5 
th%i ti5t khác nh$ rãnh thGp, cao áp Thái Bình 
D$]ng); các C=t m$a lï lFn chE y5u do s* k5t h=p 
cEa 2 hay nhiIu hình th5 th%i ti5t gây ra. Nghiên 
cTu Cã tính toán tq h=p các k@ch b<n cEa các lo&i 
hình th%i ti5t gây m$a này vFi tqng sN 282 k@ch b<n 
lï và ng*p lot CD t&o CSDL cho phVn mIm c<nh báo.  

 

 

BiDu CS m$a hình th5 th%i ti5t KKL k5t h=p d<i h[i 
to nhiLt CFi 

/[ sâu ng*p lot - k@ch b<n KKL k5t h=p d<i h[i to 
nhiLt CFi 

 
Hình 4. BiDu CS m$a và k5t qu< ng*p lot Tng vFi k@ch b<n hình th5 th%i ti5t KKL  

k5t h=p d<i h[i to nhiLt CFi 

3.1.3. Thu*t toán cEa phVn mIm c<nh báo lï, 
ng*p lot 

 S] CS logic cEa phVn mIm d* báo lï và ng*p 
lot C$=c thD hiLn Z hình 5. Ho&t C[ng cEa hL thNng 
hx tr= ra quy5t C@nh c<nh báo sFm ng*p lot: Khi 
tác nghiLp trong th*c ti%n, vFi các thông tin d* báo 
vI hình thái th%i ti5t, l$=ng m$a d* báo, thông tin 
m*c n$Fc các hS, m*c n$Fc trên hL thNng sông, 
m*c n$Fc thEy triIu ngoài biDn, phVn mIm c<nh 
báo lï và ng*p lot så tìm ki5m các k@ch b<n Cã tính 
toán trong CSDL có thông tin gVn sát nhGt vFi 
thông tin d* báo KTTV CVu vào CD n[i suy k5t qu< 
lï và ng*p lot. PhVn mIm tính toán vFi tNc C[ tTc 
th%i do v*y C<m b<o C$a ra b<n tin nhanh, k@p 

th%i cho công tác PCTT. 

3.1.4. ChTc n9ng cEa phVn mIm  

PhVn mIm có các chTc n9ng nh$: Giám sát 
thông tin, d* báo ng*p lot tR d* báo m$a, hiDn th@ 
b<n CS ng*p lot theo không gian, thNng kê thiLt 
h&i… 

PhVn mIm có chTc n9ng giám sát di%n bi5n 
th%i ti5t tR các nguSn GFS, RadarViewer, 
OpenWeatherMaps (Hình 6); các chTc n9ng giám 
sát sN liLu m*c n$Fc hS chTa, sN liLu Co m$a, sN 
liLu m*c n$Fc sông (Hình 7); chTc n9ng d* báo 
ng*p lot tR d* báo m$a, hiDn th@ b<n CS ng*p lot 
theo không gian (Hình 8) và thNng kê <nh h$Zng 
do ng*p lot (Hình 9). 
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Hình 5. S] CS thu*t toán xW lý cEa phVn mIm 

 
Hình 6. Giám sát th%i ti5t tR Ca nguSn (GFS, RadarViewer, OpenWeatherMaps) 

 
Hình 7. D> liLu nIn C@a lý và giám sát sN liLu quan trvc m$a, m*c n$Fc 



KHOA H&C & CÔNG NGH, 
 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 10/2025 88 

 
Hình 8. L*p b<n CS c<nh báo ng*p lot Hình 9. ThNng kê CNi t$=ng b@ <nh h$Zng ng*p lot 

3.2. Công nghL truyIn tin c<nh báo C5n các 
CNi t$=ng vùng <nh h$Zng ng*p lot 

Khi thiên tai x<y ra ho0c svp x<y ra, các c<nh 
báo th$%ng C$=c phát trên ph$]ng tiLn truyIn 
thông quNc gia ho0c C@a ph$]ng (truyIn hình ho0c 
Cài phát thanh), các nhóm d% b@ tqn th$]ng nhiIu 
khi thi5u kh< n9ng ti5p c*n các tiLn nghi c] b<n 
cVn thi5t CD nh*n C$=c các c<nh báo này do g0p 
ph<i vGn CI nh$: S* cN mGt CiLn, không có CiIu 
kiLn truy c*p tivi và loa Cài, ki5n thTc h&n hup khi 
truy c*p sW dong nh>ng trang web c<nh báo lï 
kh"n cGp. Các ph$]ng thTc khác nh$ còi báo C[ng 
và loa phóng thanh cïng C$=c sW dong CD ti5p c*n 
nh>ng ng$%i d% b@ tqn th$]ng có thu nh*p thGp 
nhUm khvc phoc các h&n ch5 cEa ph$]ng tiLn 
truyIn thông. Nghiên cTu này giFi thiLu thêm 1 
công nghL giúp truyIn t<i thông tin C5n ng$%i dân 
b@ <nh h$Zng. Công nghL web giúp cho ng$%i 
dùng Internet có thD ti5p c*n thông tin cïng nh$ 
các b<n CS GIS m[t cách d% dàng mà không cVn 
ph<i cài C0t các phVn mIm trên máy tính nh$ tr$Fc 
Cây. Ngoài ra, vFi C[ phE internet và CiLn tho&i 
thông minh r[ng rãi Z ViLt Nam nh$ hiLn nay, viLc 
xây d*ng các Tng dong di C[ng hay nIn t<ng 
WebGIS phoc vo công tác c<nh báo lï cho c[ng 
CSng så giúp cho ng$%i dân có thD d% dàng truy 
c*p các thông tin c<nh báo lï bUng máy tính ho0c 

CiLn tho&i thông minh có k5t nNi 3G ho0c 4G. 
Ng$%i dân cïng có thD nh*n C$=c các thông báo 
và c<nh báo lï thông qua các Tng dong web dành 
cho thi5t b@ di C[ng (Web Mobile), co thD là gi<i 
pháp Responsive Web Design cho phép xây d*ng 
trang web có thD hiDn th@ tNt trên nhiIu kích th$Fc 
màn hình khác nhau bUng cách sW dong CSS Media 
Queries. ChTc n9ng t&o thông báo C"y thông tin 
c<nh báo ng*p lot tR HL thNng WebGIS C5n phVn 
mIm c<nh báo ng*p lot C$=c bq sung vào gi<i pháp. 
Quy trình xây d*ng và Cóng gói nh$ sau: 1) Xác 
C@nh yêu cVu và l*p k5 ho&ch: Giao diLn hiDn th@ n[i 
dung web, chTc n9ng gWi/nh*n thông báo; l*a ch'n 
phát triDn Tng dong native; 2) Phát triDn Tng dong 
vFi WebView; 3) Tích h=p gi<i pháp Push Message 
gSm có 4 b$Fc sau: B$Fc 1, l*a ch'n d@ch vo Push 
Notification, trên hL CiIu hành Android sW dong 
Firebase Cloud Messaging (FCM), trên hL CiIu 
hành iOS sW dong Apple Push Notification Service; 
b$Fc 2, cGu hình d@ch vo nh$ t&o tài kho<n, thêm 
SDK Firebase, nh*n API key, Sender ID và cGu 
hình cVn thi5t trong d* án; b$Fc 3, tích h=p th$ viLn 
và l*p trình xW lý thông báo; b$Fc 4, kiDm tra chTc 
n9ng Push Message; 4) /óng gói và phân phNi Tng 
dong: K5t qu< phVn mIm ho&t C[ng C$=c thD hiLn 
Z hình 10 và k5t qu< tra cTu thông tin c<nh báo 
C$=c trình bày Z hình 11. 
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Hình 10. GWi thông tin c<nh báo ng*p lot 

 
Hình 11. Tra cTu thông tin c<nh báo 

4. K9T LU?N 
VFi C0c thù là khu v*c nUm trong vùng th$%ng 

xuyên x<y ra bão lï và ng*p lot diLn r[ng, c[ng vFi 
các hiLn t$=ng th%i ti5t C0c thù nh$: Bão, KKL, d<i 
h[i to nhiLt CFi và ATN/, cùng vFi nh>ng tác 
C[ng phTc h=p cEa bi5n Cqi khí h*u, Cang làm gia 
t9ng nguy c] x<y ra m$a lFn và lï lot nghiêm 
tr'ng. Công nghL c<nh báo C$=c phát triDn trong 
nghiên cTu này không chÉ giúp d* Coán chính xác 
h]n tình hình ng*p lot, mà còn hx tr= hiLu qu< 
trong công tác PCTT giúp gi<m thiDu thiLt h&i CNi 
vFi ng$%i cïng nh$ tài s<n. Công nghL tính toán sW 
dong thu*t toán cây quy5t C@nh và n[i suy b<n CS 
ng*p lot m[t cách nhanh chóng d*a trên sN liLu 
CVu vào C$=c tính sán các k@ch b<n ng*p lot là gi<i 
pháp hiLu qu< khvc phoc C$=c nh>ng h&n ch5 vI 

công nghL trong công tác d* báo c<nh báo lï và 
ng*p lot. Nghiên cTu Cã C$a ra gi<i pháp CSng hóa 
d> liLu, tích h=p các mô hình t&o nên m[t phVn 
mIm c<nh báo, d* báo lï có thD Cáp Tng tNt trong 
công tác tác nghiLp c<nh báo lï và ng*p lot. Công 
nghL C$=c phát triDn d*a trên tính toán có C[ 
chính xác cao và d> liLu sán sàng giúp ng$%i tác 
nghiLp d% dàng và thu*n tiLn không Còi hMi k( 
n9ng chuyên gia mô hình toán. Công nghL tích 
h=p C$=c các nguSn d> liLu sán có trên th5 giFi 
t&o CiIu kiLn tham kh<o trong công tác PCTT. 
Công nghL truyIn d> liLu trên trang web C5n các 
máy CiLn tho&i thông minh cïng là CiIu kiLn tNt 
CD ng$%i trong vùng x<y ra thiên tai có các thông 
tin c<nh báo ng*p lot k@p th%i giúp Tng phó thiên 
tai hiLu qu< h]n.   
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Công nghL này hx tr= C$a ra k5t qu< tính toán 
d* báo m[t cách nhanh chóng cho c] quan PCTT 
CD c] quan này c<nh báo C5n nh>ng CNi t$=ng b@ 
<nh h$Zng (truyIn tin bUng công nghL truyIn tin). 
CVn l$u ý rUng, C[ chính xác cEa k5t qu< tính toán 
d* báo pho thu[c vào mTc C[ chi ti5t cEa d> liLu 
CVu vào cEa các mô hình, viLc hiLu chÉnh b[ thông 
sN CD t&o ra các k@ch b<n cho CSDL. Các phVn 
mIm c<nh báo, d* báo lï và c<nh báo ng*p lot cho 
hL thNng sông tÉnh Qu<ng Tr@ cVn C$=c c*p nh*t 
C@nh kü, hiLu chÉnh b[ thông sN phù h=p khi có s* 
thay Cqi vI CiIu kiLn C@a hình và các y5u tN khí 
h*u trên l$u v*c. 

L%I C;M /N 

Bài báo C$=c th*c hiLn d$Fi s* hx tr= vI kinh 
phí và d> liLu cEa CI tài khoa h'c, công nghL cGp 
QuNc gia “Nghiên cTu Tng dong công nghL tiên 
ti5n xây d*ng hL thNng c<nh báo sFm rEi ro thiên 
tai lï, ng*p lot cho tÉnh Qu<ng Tr@ và khu v*c lân 
c*n”, mã sN /T/L.CN-81/22. 
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