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TÓM T;T 
Qua 3 v+ lúa kh?o sát thành ph0n loài vi t?o phù du trong ruBng lúa cho thCy có sE hiFn diFn cGa 
407 loài, thuBc 100 chi, 39 h , 17 bB và 4 ngành (t?o l+c, t?o khuê, t?o mMt và vi khuNn lam), trong 
Pó t?o l+c có cCu trúc thành ph0n loài Pa d?ng nhCt. S% l<Rng loài t?o xuCt hiFn nhiTu nhCt vào v+ 
lúa hè thu nVm 2017, Pông xuân nVm 2016 - 2017 và thu Pông nVm 2016, t<1ng Zng v[i 276, 223, 
88 loài. Chính sE khác biFt vT PiTu kiFn môi tr<=ng s%ng Pã t?o nên tính Pa d?ng loài vi t?o trong 
ruBng lúa. >^c biFt vào v+ hè thu nVm 2017, Pã phát hiFn loài vi khuNn lam Anabaena 
oscillarioides có d' bào có kh? nVng c% P'nh P?m vào trong PCt, xuCt hiFn nhiTu _ P0u giai Po?n 
cây lúa P` nhánh. 
Ta khóa: Mùa v+, ruBng lúa, thành ph0n loài, vi khuNn lam, vi t?o. 
 

  

1. $%T V(N $* 
HF sinh thái ruBng lúa là môi tr<=ng s%ng P^c 

tr<ng cho nhiTu nhóm sinh vbt, trong Pó t?o Póng 
vai trò thi8t y8u. Là nhóm sinh vbt quang tE 
d<fng, t?o rCt phg bi8n trong ruBng lúa, t)n t?i 
d<[i nhiTu d?ng khác nhau nh<: T?o phù du s%ng 
trôi ngi tE do trong n<[c, t?o bám vào thân cây, 
hay t?o Páy c< trú trên bT m^t ruBng. B%n ngành 
t?o chG y8u th<=ng xuyên P<Rc ghi nhbn bao g)m: 
T?o l+c, t?o khuê, t?o mMt và vi khuNn lam (VKL) 
[1 - 5]. 

Tuy nhiên, nh6ng thay Pgi trong tbp quán 
canh tác lúa, P^c biFt là viFc xây dEng Pê bao khép 
kín Pm s?n xuCt lúa v+ 3 t?i tnnh An Giang, Pang 
gây ra nh6ng hbu qu? nghiêm tr ng và Pa chiTu 
P%i v[i môi tr<=ng và Pa d?ng sinh h c. Nh6ng tác 
PBng tiêu cEc này bao g)m: Suy thoái môi tr<=ng 
PCt do Pê bao khép kín ngVn lo, khi8n r1m r? 
không P<Rc phân hGy và khoáng hóa k'p th=i, dpn 
P8n tình tr?ng chai cZng PCt, gi?m mùn h6u c1 và 
dinh d<fng cho PCt [6]; d< l<Rng cadmium tích 
loy trong PCt _ vùng Pê bao khép kín không x? lo 
cao h1n so v[i vùng Pê bao có x? lo và không Pê 
bao [7]; thu%c b?o vF thEc vbt (BVTV), khi tích loy 
trong PCt và n<[c, Pã gây ch8t hàng lo?t các loài 
thGy s?n [8]. Nghiêm tr ng h1n, các ho?t chCt phg 

bi8n nh< propanil trong thu%c diFt cs d?i không 
chn Zc ch8 sE phát trimn cGa VKL thuBc chi 
Anabaena và Nostoc mà còn Zc ch8 ho?t PBng cGa 
enzyme c% P'nh P?m nitrogenase trong VKL [9], 
thbm chí gây ch8t VKL _ n)ng PB 30 µg/mL [10]. 
T<1ng tE, ho?t chCt pymetrozine trong thu%c tra 
sâu có thm gi8t ch8t 50% s% l<Rng t?o l+c 
Pseudokirchneriella subcapitata khi n)ng PB trên 
100 mg/L trong 72 gi= [11] và copper oxychloride 
trong thu%c tra bFnh b?c lá lúa New Kasuran có 
kh? nVng tiêu diFt h0u h8t các loài t?o [12]. Nh6ng 
tác PBng này không chn ?nh h<_ng trEc ti8p P8n 
qu0n thm vi t?o mà còn Pe d a toàn bB chuxi thZc 
Vn và chu trình dinh d<fng trong ruBng lúa. 

H1n th8 n6a, viFc Pê bao khép kín Pã làm 
gi?m Páng km ngu)n d<fng chCt và vi sinh vbt tE 
nhiên ta n<[c lo. N<[c lo v%n là ngu)n cung cCp 
phù sa màu mf và các qu0n thm vi t?o, P^c biFt là 
VKL. Các nghiên cZu Pã chn ra ryng, n<[c lo có 
thm làm tVng qu0n thm VKL lên 4,5 l0n trong su%t 
mùa lo [13]. ViFc mCt Pi ngu)n VKL ta n<[c lo 
P)ng nghza v[i viFc gi?m kh? nVng c% P'nh P?m tE 
nhiên vào PCt ta khí tr=i [14], mBt quá trình quan 
tr ng giúp duy trì PB phì nhiêu cGa PCt tr)ng lúa. 
>)ng th=i, sE hiFn diFn cGa vi t?o và VKL trong 
ruBng lúa còn có kh? nVng c?i thiFn cCu trúc PCt 
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theo chiIu h$Fng có l=i cho cây trSng [15] và khi 
chúng phân hEy, chúng trZ thành nguSn hoàn tr< 
d$Ang chGt h>u ích cho CGt [16, 17]. Do Có, s* suy 
gi<m quVn thD t<o và VKL tr*c ti5p <nh h$Zng C5n 
sTc khMe CGt và n9ng suGt lúa. 

M0c dù Z ViLt Nam Cã có m[t sN nghiên cTu 
vI vi t<o, VKL trong ru[ng lúa Z thành phN Hà N[i 
và các vùng pho c*n [4, 18, 19], CSng bUng sông 
CWu Long nh$ các tÉnh, thành phN: TiIn Giang [1], 
CVn Th] [3]; nghiên cTu tqng h=p Z tÉnh An Giang 
[20]. Tuy nhiên, Ca sN các nghiên cTu này còn h&n 
ch5 vI th%i gian th*c hiLn (th$%ng chÉ trong m[t 
th%i gian ngvn ho0c m[t vo lúa). /iIu này dyn C5n 
m[t kho<ng trNng ki5n thTc quan tr'ng vI tính Ca 
d&ng và C0c tr$ng cEa ngành t<o theo chu kü mùa 
vo canh tác lúa dài h&n. 

Vì v*y, m[t nghiên cTu chuyên sâu nhUm 
Cánh giá s* thay Cqi thành phVn loài vi t<o phù 
du hiLn diLn trong ru[ng lúa theo các mùa vo 
canh tác là h5t sTc cVn thi5t và cGp bách. Nghiên 
cTu này không chÉ bq sung thông tin vI s* Ca 
d&ng sinh h'c cEa vi t<o mà còn cung cGp c] sZ 
d> liLu nIn t<ng quan tr'ng, phoc vo tr*c ti5p 
cho các nx l*c b<o tSn Ca d&ng sinh h'c và phát 
triDn các gi<i pháp canh tác lúa bIn v>ng, gi<m 
thiDu tác C[ng tiêu c*c tR các ho&t C[ng nông 
nghiLp hiLn C&i. 

2. V?T LI!U VÀ PH./NG PHÁP  

2.1. Th%i gian và C@a CiDm nghiên cTu 
Th%i gian: Nghiên cTu C$=c th*c hiLn trong 3 

vo lúa: Thu Công n9m 2016 (tR 8 - 12/2016), Công 
xuân n9m 2016 - 2017 (tR 12/2016 - 3/2017) và hè 
thu n9m 2017 (tR 4 - 8/2017) t&i Gp Long Hòa 1, 
huyLn ch= mFi, tÉnh An Giang (nay là xã Long 
Ki5n, tÉnh An Giang). 

/@a CiDm phân tích: Myu vi t<o C$=c phân tích 
t&i các Phòng Thí nghiLm khNi môi tr$%ng, 
Tr$%ng /&i h'c An Giang. 

2.2. Ph$]ng pháp nghiên cTu 
Mô t< ru[ng nghiên cTu: Ch'n 3 ru[ng thí 

nghiLm có các CiIu kiLn canh tác giNng nhau Z 
cùng m[t vo (cùng m[t chE h[) nh$: GiNng, m*t 
C[ s& lúa, phân bón, thuNc BVTV, ch5 C[ bón 
phân, qu<n lý n$Fc. Tr$Fc khi gieo s&, nông h[ 
không CNt CSng mà chÉ cày xFi gNc r&. Các giNng 
lúa AGPPS 144, IR 50404 và OM 4218 C$=c trSng 
vào vo thu Công n9m 2016, Công xuân n9m 2016 - 
2017 và hè thu n9m 2017 vFi m*t C[ s& t$]ng Tng 
là 300, 270, 270 kg/ha. Các lo&i phân hóa h'c nh$: 
Urê, super lân, KCl, DAP và NPK C$=c bón cho 
cây lúa. Phân C$=c chia làm 4 C=t bón, trong Có 
phân C&m và lân C$=c bón nhiIu Z C=t 2, còn kali 
C$=c bón nhiIu Z C=t 3 (B<ng 1). 

B<ng 1. KhNi l$=ng phân nguyên chGt và công thTc bón cho cây lúa thí nghiLm tR n9m 2016 - 2017 

Vo thu Công n9m 2016 
Vo Công xuân  

n9m 2016 - 2017 Vo hè thu n9m 2017 
/=t bón 

kgN kgP2O5 kgK2O kgN kgP2O5 kgK2O kgN kgP2O5 kgK2O 

/=t 1 1,83 0,15 - 3,02 2,44 - 1,96 1,76 - 

/=t 2 3,87 2,41 2,00 4,00 3,10 0,40 4,13 2,07 0,27 

/=t 3 2,07 1,50 4,00 3,00 1,72 3,40 2,76 - 4,40 

/=t 4 1,07 1,07 2,53 2,30 - - 1,07 1,07 0,53 

Tqng (kg/1.000 m2) 8,83 5,13 8,53 12,32 7,26 3,80 9,92 4,89 5,20 

Công thTc bón 

(kg/ha) 

88,3 kgN - 51,2 kgP2O5 - 

85,3 kgK2O 

123 kgN -  72,6 kgP2O5 - 

38 kgK2O 

99,2 kgN - 48,9 kgP2O5 - 

52 kgK2O 
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Bên c&nh Có, nông dân còn phun thuNc BVTV 
CD diLt Nc b$]u vàng, cM d&i, sâu cuNn lá, phòng 
trR các lo&i bLnh C&o ôn trên lá, trR bLnh khô vUn, 
lem lép h&t và vàng lá. HVu h5t các lo&i thuNc này 
CIu nUm trong danh moc C$=c phép sW dong theo 
Thông t$ sN 03/2018/TT-BNNPTNT [21]. 

NhiLt C[ và pH n$Fc C$=c Co cùng th%i CiDm 
vFi thu myu t<o và C$=c Co bUng máy pH CiLn c*c 
thEy tinh t&i hiLn tr$%ng. í mxi ru[ng lúa, ti5n 
hành Co C&c 15 CiDm, sau Có tính trung bình 
chung cho toàn ru[ng. 

Tr$Fc khi thu myu trên ru[ng lúa, các CiIu 
kiLn th%i ti5t, hiLn t$=ng x<y ra trên ru[ng (màu 
n$Fc, cây lúa, các lo&i bLnh h&i…) C$=c quan sát 
và ghi nh*n, CSng th%i phMng vGn tr*c ti5p nông 
h[ vI lo&i thuNc BVTV Cã phun x@t trên cây lúa CD 
cung cGp thông tin góp phVn lý gi<i, làm sáng tM 
k5t qu< phân tích. /Sng th%i, thu th*p nhiLt C[ 

môi tr$%ng t&i khu v*c nghiên cTu tR sN liLu cEa 
NASA (2017) [22]. 

Th%i CiDm và tVn suGt thu myu: í ru[ng lúa, 
myu t<o C$=c thu sau khi bón phân 1 ngày vào 
buqi sáng tR 6 - 10 gi%, vFi tVn suGt 3 lVn/C=t, 6 
ngày/C=t và 4 C=t/vo. Mxi vo lúa thu 4 C=t nh$ 
sau: /=t 1 (CVu giai Co&n CJ nhánh), C=t 2 (cuNi 
giai Co&n CJ nhánh), C=t 3 (giai Co&n làm Còng) và 
C=t 4 (giai Co&n chín).  

Thu myu C@nh tính: SW dong ca nh*a múc 
n$Fc Z nhiIu CiDm trong ru[ng lúa (Hình 1) cho 
vào xô nh*a 16 L tr[n thành myu chung, l'c qua 
l$Fi th*c v*t phù du (TVPD) có C$%ng kính mvt 
l$Fi là 27 µm, thD tích n$Fc l'c qua l$Fi kho<ng 50 
L và thD tích sau khi l'c là 110 mL. TGt c< các myu 
thu CIu C$=c cN C@nh bUng formol 4%.  

 
Hình 1. S] CS thu myu t<o phù du trên ru[ng lúa  

huyLn Ch= MFi, tÉnh An Giang (nay là xã Long Ki5n, tÉnh An Giang) 

Ghi chú:    : V@ trí thu myu t<o phù du và n$Fc;  : /$%ng n$Fc trong ru[ng. 

/@nh danh t<o: Áp dong ph$]ng pháp hình thái 
so sánh bUng cách quan sát màu svc, hình thái và 
kích th$Fc CD xác C@nh tên chi ho0c tên loài t<o d$Fi 
kính hiDn vi quang h'c Z v*t kính X10 và X40. /@nh 
danh t<o theo k5t qu< nghiên cTu cEa Boyer (1916) 
[23], phân lo&i phiêu sinh Z miIn Nam ViLt Nam cEa 
Shirota (1966) [24], D$]ng /Tc Ti5n (1966) [16], 
D$]ng /Tc Ti5n và Võ Hành (1997) [25], The 
Natural history Museum and the British 
phycological society (2002) [26], Nguy%n V9n Tuyên 
(2003) [15]. Sau Có, hình <nh cEa t<o C$=c chop l$u 
l&i bUng máy <nh k( thu*t sN Sony 18,2 mega pixels. 

ThNng kê sN liLu: SN liLu t<o C$=c nh*p và tính 
toán bUng phVn mIm Excel. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. CGu trúc thành phVn loài vi t<o trong 
ru[ng lúa theo mùa vo 

Qua 3 vo kh<o sát thành phVn loài vi t<o phù 
du trong ru[ng lúa Cã phát hiLn có s* hiLn diLn 
cEa 407 loài vi t<o phù du loài thu[c 100 chi, 39 h', 
17 b[ và 4 ngành t<o (t<o khuê, VKL, t<o mvt và 
t<o loc), trong Có ngành t<o loc có sN loài cao nhGt, 
sau Có là t<o khuê, t<o mvt và VKL (B<ng 2).  
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B<ng 2. CGu trúc thành phVn loài vi t<o phù du trong ru[ng lúa  

Vo lúa Ngành t<o B[ H' Chi Loài % loài 

Bacillariophyta (t<o khuê) 3 6 8 24 27,3 

Chlorophyta (t<o loc) 4 5 11 24 27,3 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 4 25 28,4 

Cyanobacteria (VKL) 3 6 11 15 17,0 

Thu Công n9m 2016 

Tqng 11 18 45 88 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 5 8 19 68 30,4 

Chlorophyta (t<o loc) 6 15 36 74 33,0 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 68 30,4 

Cyanobacteria (VKL) 4 8 11 14 6,3 

/ông xuân n9m 2016 - 2017 

Tqng 16 32 71 224 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 4 7 17 68 24,7 

Chlorophyta (t<o loc) 7 20 39 116 42,0 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 50 18,1 

Cyanobacteria (VKL) 4 7 14 42 15,2 

Hè thu n9m 2017 

Tqng 16 35 75 276 100 

Bacillariophyta (t<o khuê) 5 8 25 101 24,8 

Chlorophyta (t<o loc) 7 21 52 163 40,1 

Euglenophyta (t<o mvt) 1 1 5 90 22,1 

Cyanobacteria (VKL) 4 9 18 53 13,0 

3 vo lúa 

Tqng 17 39 100 407 100 

B<ng 3. /a d&ng các b*c phân lo&i (taxon) vi t<o phù du trong ru[ng lúa  

TT B*c phân lo&i (Taxon) 
SN 

l$=ng 
TÑ lL 
(%) 

TT B*c phân lo&i (Taxon) 
SN 

l$=ng 
TÑ lL 
(%) 

 Tqng sN loài 407 100 6 Acanthaceae 1 0,3 

 Ngành (Phylum) 7 Melosiraceae 7 1,7 
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1 Bacillariophyta (t<o Khuê) 101 24,8 8 Coscinodiscaceae 4 1,0 

2 Chlorophyta (t<o Loc) 163 40,1  Ngành Chlorophyta   

3 Euglenophyta (t<o Mvt) 90 22,1 9 Characiaceae 1 0,3 

4 Cyanobacteria (VKL) 53 13,0 10 Chlorococcaceae 6 1,5 

 Tqng c[ng 407 100 11 Coelastraceae 2 0,5 

 B[ (Order) 12 Hydrodictyaceae 7 1,7 

 Ngành Bacillariophyta 13 Micractiniaceae 4 1,0 

1 Araphidineae 9 2,2 14 Oocystaceae 15 3,7 

2 Aulonoraphales 11 2,7 15 Protococcaceae 2 0,5 

3 Biraphidineae 69 17,0 16 Scenedesmaceae 20 4,9 

4 Monoraphidineae 1 0,3 17 Mesotaeniaceae 1 0,3 

5 Discineae 11 2,7 18 Desmidiaceae 59 14,5 

 Ngành Chlorophyta 19 Zygnemataceae 2 0,5 

6 Chlorococcales 74 18,2 20 Palmellopsidaceae 2 0,5 

7 Desmidiales 60 14,7 21 Palmellaceae 2 0,5 

8 Zygnematales 2 0,5 22 Oedogoniaceae 1 0,3 

9 Tetrasporales 4 1,0 23 Microphoraceae 3 0,7 

10 Oedogoniales 1 0,3 24 Ulotrichaceae 2 0,5 

11 Ulotrichales 5 1,2 25 Chlamydomonadaceae 15 3,7 

12 Volvocales 29 7,1 26 Haematococcaceae 1 0,3 

 Ngành Euglenophyta 27 Phacotaceae 27 0,3 

13 Euglenales 90 22,1 28 Polyblepharidaceae 5 1,2 

 Ngành Cyanobacteria 29 Volvocaceae 6 1,5 

14 Chroococcales 29 7,1  Ngành Euglenophyta   

15 Nostocales 8 2,0 30 Euglenaceae 90 22,1 
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16 Oscillatoriales 15 3,7  Ngành Cyanobacteria   

17 Pleurocapsales 1 0,3 31 Coccobactreaceae 6 1,5 

 Tqng c[ng 407 100 32 Coelosphaeriaceace 1 0,3 

 H' (Family)   33 Merismopediaceae 2 0,5 

 Ngành Bacillariophyta 34 Gloeocapsaceae 34 2,0 

1 Flagilariaceae 9 2,2 35 Microcystidaceae 13 3,2 

2 Surirellaceae 7 1,7 36 Anabaenaceae 7 1,7 

3 Rhopalodiaceae 2 0,5 37 Aphanizomenonaceae 1 0,3 

4 Naviculaceae 42 10,3 38 Oscillatoriaceae 14 3,4 

5 Nitzschiaceae 26 6,4 39 Pleurocapsaceae 1 0,3 

     Tqng c[ng 407 100 

3.1.1. Ngành t<o loc (Chlorophyta) 
Trong nghiên cTu này, t<o loc là ngành có sN 

l$=ng loài cao nhGt (B<ng 3) vì chúng thích h=p 
sNng thEy v*c n$Fc t+nh ho0c ch<y y5u [25], có 
CiDm bù trR nhiLt C[ cao nên có thD sNng Z các 
vïng n$Fc nhM [17], giàu chGt dinh d$Ang nh$ 
ru[ng lúa. Ru[ng lúa Z khu v*c nghiên cTu nUm 
trong khu v*c Cê bao khép kín nên n$Fc C$=c trao 
Cqi chE y5u thông qua các cNng b]m, khi Cóng 
cNng môi tr$%ng n$Fc bên trong ru[ng trZ nên 
t+nh h]n so vFi bên ngoài. /0c biLt, sN l$=ng loài 
t<o loc vào vo hè thu gGp 1,6 lVn và 5 lVn t$]ng Tng 

vFi vo Công xuân và thu Công, nguyên nhân chính 
là do <nh h$Zng cEa nhiLt C[. NhiLt C[ môi tr$%ng 
Z vo hè thu t$]ng CNi cao nên thích h=p cho nhóm 
t<o loc phát triDn h]n vì theo k5t qu< th*c Co t&i 
ru[ng lúa vào th%i CiDm thu myu trong vo hè thu, 
nhiLt C[ n$Fc bình quân tR 29,7 - 33,0oC, trong khi 
Có vào vo Công xuân tR 24,7 - 29,5oC và vo thu 
Công tR 26,2 - 33,6oC (B<ng 4); theo k5t qu< 
nghiên cTu cEa Lê Th@ Thúy Hà và Bùi Th@ Quünh 
Trang (2017) [27], khi nhiLt C[ môi tr$%ng kho<ng 
31,5oC thì t<o loc rGt phát triDn.  

B<ng 4. NhiLt C[ và l$=ng m$a bình quân tR tháng 7/2016 C5n tháng 8/2017  

Z huyLn Ch= MFi, tÉnh An Giang (nay là xã Long Ki5n, tÉnh An Giang) 

N9m 2016 2017 

Tháng 7 8 9 10 11 12 01 02 3 4 5 6 7 8 

Vo lúa  Thu Công n9m 2016 
/ông xuân n9m 2016 — 

2017 
 Hè thu n9m 2017 

NhiLt C[ 
(oC/tháng) 

27,4 27,3 27,2 26,6 26,9 25,9 26,5 27,8 30,1 31,0 29,4 27,9 27,2 27,1 

NhiLt C[ 
trung 

bình/vo  
 27,0 27,6  27,9 
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L$=ng m$a 
(mm/tháng) 

179 136 247 320 199 86 54 36 36 93 202 122 214 267 

L$=ng m$a 
trung bình/vo 

 225 53  201 

NguSn: NASA (2017) [22] 
3.1.2. Ngành t<o khuê (Bacillariophyta) 

T<o khuê là ngành có sN l$=ng loài CTng thT 
hai sau t<o loc (B<ng 3). S* hiLn diLn phong phú 
cEa t<o khuê trong nghiên cTu này có thD C$=c 
gi<i thích bZi C0c CiDm sinh thái cEa chúng, vNn $a 
thích các thEy v*c có dòng ch<y m&nh và s* trao 
Cqi n$Fc th$%ng xuyên [25], CiIu này phù h=p vFi 
CiIu kiLn môi tr$%ng t&i các ru[ng lúa/kênh 
m$]ng C$=c kh<o sát. Tuy nhiên, cVn l$u ý rUng 
t<o khuê có CiDm bù trR nhiLt C[ thGp [17], cho 
thGy chúng nh&y c<m vFi s* t9ng nhiLt C[ C[t 
ng[t, m[t y5u tN có thD <nh h$Zng C5n quVn xã t<o 
trong t$]ng lai. Nghiên cTu này Cã ghi nh*n s* $u 
th5 rõ rLt cEa các chi t<o khuê thu[c lFp t<o lông 
chim (nh$ Navicula, Nitzschia, Pinnularia) so vFi 
các chi thu[c lFp t<o trung tâm (Melosira, 
Cyclotella, Coscinodiscus) trong môi tr$%ng ru[ng 
lúa. K5t qu< này t$]ng CSng vFi nh>ng phát hiLn 
tr$Fc Cây vI C0c CiDm sinh thái cEa t<o khuê trong 
các hL sinh thái ru[ng lúa. Co thD, nghiên cTu cEa 
Begum và cs (1988) [13] cïng ghi nh*n chi 
Pinnularia chi5m $u th5 trong các cánh CSng lúa Z 
Bangladesh, cho thGy kh< n9ng thích nghi tNt cEa 
nhóm này vFi CiIu kiLn ru[ng lúa. T$]ng t*, các 
nghiên cTu t&i ViLt Nam cïng chÉ ra rUng, hai chi 
Navicula và Nitzschia xuGt hiLn phq bi5n trong 
n$Fc ru[ng lúa Z thành phN CVn Th] [3]. Ngoài ra, 
nghiên cTu cEa Smith (2008) [28] Cã báo cáo s* 
hiLn diLn cEa các chi Nitzschia và Navicula vFi sN 
l$=ng loài Cáng kD (8 và 4 loài t$]ng Tng) trong 
ru[ng lúa Z M(. Nh>ng k5t qu< này có thD C$=c 
gi<i thích bZi C0c CiDm hình thái và sinh lý cEa t<o 
lông chim, cho phép chúng bám dính tNt h]n vào 
bI m0t, ch@u C$=c s* thay Cqi m*c n$Fc và nSng 
C[ dinh d$Ang C0c tr$ng cEa ru[ng lúa. 

K5t qu< nghiên cTu còn cho thGy, s* bi5n 
C[ng vI sN l$=ng loài t<o khuê gi>a các mùa vo, 
vFi sN loài trong vo hè thu n9m 2017 cao h]n Cáng 
kD so vFi vo thu Công n9m 2016 và t$]ng C$]ng 

vFi vo Công xuân n9m 2016 - 2017. S* gia t9ng sN 
loài trong vo hè thu, cùng vFi mTc C[ t$]ng CSng 
vFi vo Công xuân (th$%ng C$=c xem là mùa mát 
mJ), có thD C$=c gi<i thích bZi C0c CiDm sinh thái 
cEa t<o khuê. T<o khuê th$%ng $a thích phát triDn 
m&nh må trong CiIu kiLn th%i ti5t mát mJ, trùng 
vFi th%i CiDm mùa xuân Z CSng bUng sông CWu 
Long và có xu h$Fng gi<m vI sN l$=ng/m*t C[ 
trong các tháng nóng [29]. /iIu này cïng phù h=p 
vFi báo cáo vI sinh khNi t<o khuê C&t cao nhGt t&i 
khu v*c CSng bUng sông CWu Long vào mùa Công 
xuân [17]. M0c dù sN l$=ng loài và sinh khNi 
không hoàn toàn t$]ng C$]ng nh$ng s* t$]ng 
quan này cho thGy, CiIu kiLn khí h*u thu*n l=i 
trong mùa mát mJ thúc C"y c< s* Ca d&ng và s* 
phát triDn cEa quVn xã t<o khuê. 

3.1.3. Ngành t<o mvt (Euglenophyta) 

Nghiên cTu này Cã xác C@nh t<o mvt là ngành 
có sN l$=ng loài CTng thT 3 (B<ng 3). Trong tqng 
sN 90 loài t<o mvt C$=c ghi nh*n, phVn lFn thu[c 
vI h' Euglenaceae, vFi s* Ca d&ng nqi b*t Z các 
chi nh$: Euglena (35 loài), Trachelomonas (27 
loài), Phacus (18 loài), Lepocinclis (6 loài) và 
Strombomonas (4 loài) (B<ng 2 và pho loc 1). 

/áng chú ý, chi Euglena có sN l$=ng loài cao 
nhGt. /iIu này hoàn toàn phù h=p vFi C0c CiDm sinh 
thái cEa t<o mvt nói chung và chi Euglena nói riêng. 
Chúng phân bN chE y5u Z các thEy v*c n$Fc ng't, 
phát triDn m&nh trong môi tr$%ng n$Fc t+nh, giàu 
dinh d$Ang và có nhiIu cây cM thEy sinh [17] - 
nh>ng CiIu kiLn rGt C0c tr$ng cEa ru[ng lúa. S* 
phù h=p này cïng C$=c cEng cN bZi nghiên cTu cEa 
Heckman (1979) [29], chi Euglena xuGt hiLn vFi 
m*t C[ dày C0c trong ru[ng lúa Z Thái Lan vào mùa 
nvng C5n nWa CVu mùa m$a (th%i CiDm trùng vFi 
cuNi vo Công xuân Z CSng bUng sông CWu Long). 

Ng$=c l&i, chi Lepocinclis l&i có sN l$=ng loài 
ít h]n, k5t qu< này t$]ng CSng vFi báo cáo cEa 
Heckman (1979) [29], trong Có chi Lepocinclis chÉ 
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xuGt hiLn vào cuNi tháng 6 và 7 trong ru[ng lúa Z 
Thái Lan. /iIu này cho thGy, Lepocinclis có thD có 
yêu cVu sinh thái hup h]n ho0c chu kü phát triDn 
C0c thù, khi5n chúng ít phq bi5n h]n trong CiIu 
kiLn tqng thD cEa ru[ng lúa. 

Phân tích theo vo lúa cho thGy s* bi5n C[ng rõ 
rLt vI sN l$=ng loài t<o mvt. SN loài t<o mvt xuGt 
hiLn vào vo Công xuân n9m 2016 - 2017 là cao nhGt 
(68 loài), cao h]n 2,72 lVn so vFi vo thu Công (43 
loài) và 1,36 lVn so vFi vo hè thu (50 loài). S* khác 
biLt này có thD C$=c gi<i thích d*a trên C0c CiDm 
sinh thái cEa t<o mvt và CiIu kiLn khí h*u theo 
mùa. T<o mvt th$%ng xuGt hiLn nhiIu trong mùa 
nvng và nWa CVu mùa m$a (t$]ng Tng vFi vo Công 
xuân và CVu vo hè thu) nh$ng l&i ít xuGt hiLn vào 
cuNi mùa m$a (trùng vFi vo thu Công) [29]. /iIu 
này cho thGy, nhiLt C[, c$%ng C[ ánh sáng và 
l$=ng m$a theo mùa là nh>ng y5u tN quan tr'ng 
<nh h$Zng C5n s* phát triDn và Ca d&ng cEa quVn 
xã t<o mvt trong ru[ng lúa. 

3.1.4. Ngành VKL (Cyanobacteria) 

Trong sN bNn ngành t<o, ngành VKL luôn ghi 
nh*n sN l$=ng loài thGp nhGt (B<ng 3 và pho loc 1). 
K5t qu< này cho thGy, ru[ng lúa có thD không ph<i 
là môi tr$%ng tNi $u cho s* phát triDn v$=t tr[i cEa 
VKL, khi5n chúng khó c&nh tranh CD chi5m $u th5 
so vFi các ngành t<o khác. 

M[t trong nh>ng lý do chính gi<i thích cho s* 
h&n ch5 này là CiIu kiLn dinh d$Ang Z ru[ng lúa. 
M0c dù VKL có kh< n9ng cN C@nh C&m rGt m&nh và 
có thD ho&t C[ng tích c*c trong CiIu kiLn thi5u 
C&m [30], nh$ng Z ru[ng lúa, C0c biLt là sau các 
C=t bón phân, th$%ng không ph<i là môi tr$%ng 
thi5u dinh d$Ang trVm tr'ng. Do Có, l=i th5 vI kh< 
n9ng cN C@nh C&m cEa VKL có thD không C$=c 
phát huy tNi Ca, làm gi<m kh< n9ng c&nh tranh cEa 
chúng vFi các loài t<o khác vNn Còi hMi nguSn dinh 
d$Ang dSi dào. 

Bên c&nh Có, pH môi tr$%ng cïng Cóng vai trò 
quan tr'ng. VKL th$%ng phân bN m&nh trong môi 
tr$%ng có pH kiIm [31], vFi pH tNi $u cho s* phát 
triDn là tR 8,2 - 8,7. Tuy nhiên, k5t qu< nghiên cTu 
này cho thGy, pH n$Fc ru[ng có xu h$Fng gi<m 
dVn sau các lVn bón phân thT 2, 3, 4, vFi giá tr@ 
trung bình dao C[ng tR 6,48 - 6,92. N$Fc ru[ng có 

tính axit nhu, m[t y5u tN có thD Tc ch5 s* phát 
triDn cEa VKL và gi<i thích cho s* hiLn diLn h&n 
ch5 cEa chúng. 

H]n n>a, v@ trí lGy myu cïng <nh h$Zng C5n sN 
l$=ng loài VKL C$=c ghi nh*n. Các nghiên cTu 
tr$Fc Cây chÉ ra rUng, VKL th$%ng xuGt hiLn nhiIu 
nhGt Z vùng xung quanh cây lúa (33 loài) và trên 
bI m0t CGt trong ru[ng lúa (30 loài) Z khu v*c 
thành phN Hà N[i và pho c*n, trong khi sN l$=ng 
loài trong n$Fc ru[ng l&i ít nhGt (chÉ 10 loài) [18]. 
/iIu này g=i ý rUng, VKL có thD $a thích môi 
tr$%ng bám dính h]n là môi tr$%ng n$Fc t* do, 
khi5n viLc thu myu tR n$Fc ru[ng không ph<n ánh 
CVy CE s* Ca d&ng cEa chúng. 

CuNi cùng, ph$]ng pháp thu myu cïng là m[t 
y5u tN cVn C$=c xem xét. Nghiên cTu này sW dong 
ph$]ng pháp l'c bUng l$Fi vFi mvt l$Fi là 27 µm. 
Tuy nhiên, kích th$Fc t5 bào cEa nhiIu dòng VKL 
C]n bào dao C[ng tR 3,42 - 10,26 µm và bI r[ng 
trichome cEa các dòng VKL d&ng s=i cïng chÉ tR 
3,42 - 6,84 µm [32]. /iIu này có ngh+a là m[t l$=ng 
lFn các loài VKL có kích th$Fc nhM h]n mvt l$Fi có 
thD Cã không C$=c phát hiLn, dyn C5n viLc Cánh 
giá thGp sN l$=ng loài th*c t5 cEa ngành này trong 
ru[ng lúa. 

Trong nghiên cTu, quan sát cho thGy, m[t s* 
gia t9ng Cáng kD vI sN l$=ng loài VKL trong vo hè 
thu n9m 2017. Co thD, sN loài VKL Cã t9ng gGp 2,8 
lVn so vFi vo thu Công n9m 2016 và 3 lVn so vFi vo 
Công xuân n9m 2016 - 2017. Nguyên nhân chính 
dyn C5n s* gia t9ng này C$=c cho là do CiIu kiLn 
môi tr$%ng C0c tr$ng cEa vo hè thu rGt phù h=p 
vFi s* phát triDn cEa VKL. VKL th$%ng $a thích 
c$%ng C[ ánh sáng vRa ph<i và nhiLt C[ cao, vFi 
nhiLt C[ tNi $u cho nhiIu loài dao C[ng tR 30 - 35oC 
[33]. Th%i CiDm vo hè thu Z CSng bUng sông CWu 
Long th$%ng có nIn nhiLt C[ cao và CiIu kiLn ánh 
sáng qn C@nh, t&o môi tr$%ng lý t$Zng cho VKL 
phát triDn m&nh. 

/iIu quan tr'ng h]n, s* Ca d&ng t9ng lên Ci 
kèm vFi s* xuGt hiLn cEa n9m loài VKL có kh< 
n9ng cN C@nh nit] tR khí quyDn vào trong CGt. Các 
loài này bao gSm: Anabaena affinis Lemm, 
Anabaena circinalis, Anabaena oscillarioides (Hình 
2n), Anabaenopsis elenkinii và Aphanizomenon 
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flos-aquae. S* hiLn diLn cEa chúng không chÉ góp 
phVn làm t9ng sN l$=ng loài mà còn có ý ngh+a 
sinh thái quan tr'ng. Kh< n9ng cN C@nh nit] khí 
quyDn cEa chúng có thD Cóng góp m[t l$=ng Cáng 
kD nit] h>u c] vào CGt, gi<m pho thu[c vào phân 

bón hóa h'c và c<i thiLn C[ phì nhiêu cEa CGt m[t 
cách t* nhiên. /iIu này C0c biLt có l=i trong hL 
sinh thái ru[ng lúa, n]i nhu cVu nit] cho cây lúa là 
rGt lFn. 

     
(a) (b) (c) (d) (e) 

      
(f) (g) (h) (i) (j) (m) 

     
(k) (l) (n) (o) (p) 

Hình 2. M[t sN loài vi t<o phù du Z ru[ng lúa  

huyLn Ch= MFi, tÉnh An Giang (nay là xã Long Ki5n, tÉnh An Giang) 

Ghi chú: T<o loc (a) Phacotus lenticularis, (b) Carteria micronucleolata, (c) Streptonema 
trilobatum, (d) Cosmarium cyclicum var. arcticum, (e) Stauroneis anceps; t<o khuê  (f) 
Eunotia pectinalis var. minor, (g) Eunotia serpentina, (h) Melosira islandica; t<o mvt (i) 

Trachelomonas robusta, (j) Euglena ehrenbergii, (k) Strombomonas tambowika, (l) Phacus 
acuminatus, (m) Phacus longicauda; VKL (n) Anabaena oscillarioides, (o) Merismopedia 

punctata, (p) Dactylococcopsis rhapphidioides HANSG f. phannocica. 

3.2. /0c CiDm hình thái và phân bN cEa vi t<o 
theo mùa vo 

Các loài vi t<o C$=c tìm thGy trong nghiên cTu 
này thD hiLn s* Ca d&ng Cáng kD vI hình thái, ph<n 
ánh s* phong phú cEa quVn xã t<o trong môi 
tr$%ng ru[ng lúa (Hình 2). 

Ngành t<o loc thD hiLn s* Ca d&ng cao vI cGu 
trúc t5 bào và t*p Coàn. Các d&ng sNng bao gSm: 
/]n bào không chuyDn C[ng (nh$ các chi 
Chlorococcum, Chlorella, Oocystis), c[ng C]n bào 
(Scenedesmus), C]n bào hai nWa CNi xTng 
(Cosmarium, Closterium) và C]n bào có roi giúp di 
chuyDn (Chlamydomonas, Carteria, Sphaerellopsis). 
Ngoài ra, nhiIu loài còn tSn t&i d$Fi d&ng s=i Ca 
bào (Microspora, Geminella, Stichococcus). 

T<o khuê trong nghiên cTu bao gSm c< lFp t<o 
trung tâm (Centrales) và lFp lông chim 

(Pennales), vFi nh>ng C0c CiDm hình thái riêng 
biLt. Các loài thu[c lFp t<o trung tâm th$%ng 
không di C[ng, xuGt hiLn d$Fi d&ng t*p Coàn hình 
tro d&ng chuxi thìng (Melosira), hình elip d&ng 
chuxi thìng (Stephanopyxis), ho0c C]n bào sNng 
C]n C[c hình C+a bVu doc (Cocconeis) và hình tro 
ngvn (Cyclotella). Ng$=c l&i, các loài thu[c lFp 
lông chim CIu có kh< n9ng di C[ng và thD hiLn 
nhiIu hình d&ng nh$ hình lá có kå vM lLch 
(Nitzschia), hình thuyIn có kå vM Z vùng gi>a 
(Navicula), hình trTng/bVu doc (Surirella) và hình 
cong ch> S (Gyrosigma). 

Ngành t<o mvt chE y5u bao gSm các loài 
sNng riêng lJ, d&ng C]n bào, vFi hình thái rGt Ca 
d&ng và th$%ng có kh< n9ng chuyDn C[ng. Các 
hình d&ng phq bi5n Z chi Euglena là hình ruy 
b9ng, hình troc chính, hình tro, hình trTng ho0c 
xovn. Chi Phacus C0c tr$ng bZi hình cVu, hình 
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oval, hình elip có các vân d'c hay xovn và có thD 
có ho0c không có Cuôi. Ngoài ra, các chi 
Trachelomonas (hình tro, elip C5n thoi, cVu h]i 
kéo dài, có cq ngvn ho0c cq áo), Lepocinclis 
(hình cVu h]i kéo dài, thoi kéo dài vI phía Cuôi), 
và Strombomonas (hình elip, hình thang hay hình 
trTng vFi cq hình tro ngvn và r[ng) cïng Cóng 
góp vào s* Ca d&ng hình thái cEa ngành này. 

VKL thD hiLn c< d&ng t*p Coàn và d&ng s=i, vFi 
nhiIu bi5n thD hình thái. Các loài d&ng t*p Coàn 
bao gSm: Hình cVu C5n hình elip (Aphanocapsa), 
hình cVu tR 2 - 8 t5 bào (Gloeocapsa) và hình cVu 
ho0c hình trTng phân bN không theo quy lu*t 
(Microcystis). /Ni vFi các loài d&ng s=i, có thD là 
s=i C]n C[c m<nh không có t5 bào d@ hình 
(Lyngbya), s=i thìng hay cong Z vách ng9n 
(Oscillatoria), s=i d&ng Nng thvt l&i Z n]i ti5p giáp 
t5 bào (Phormidium), hay s=i C]n C[c/com xovn 
theo quy lu*t (Spirulina). /0c biLt, m[t sN chi nh$ 
Anabaena (s=i chuxi ng'c vFi t5 bào d@ hình) và 
Nostoc (s=i cong queo có bao nhVy và t5 bào d@ 
hình) có kh< n9ng cN C@nh C&m, góp phVn vào chu 
trình dinh d$Ang trong ru[ng lúa. 

Nghiên cTu Cã chÉ ra s* khác biLt rõ rLt trong 
phân bN cEa các loài vi t<o gi>a 3 vo canh tác lúa. 
Các chi t<o khuê nh$ Nitzschia, Navicula và 
Pinnularia cho thGy kh< n9ng thích nghi r[ng khi 
xuGt hiLn nhGt quán Z c< 3 vo lúa. /iIu này g=i ý 
rUng, chúng có thD là nh>ng chÉ th@ sinh h'c qn 
C@nh ho0c có kh< n9ng ch@u C*ng tNt s* bi5n C[ng 
môi tr$%ng. Tuy nhiên, m[t sN loài l&i thD hiLn s* 
phân bN chuyên biLt theo mùa vo, chÉ xuGt hiLn Z 
m[t vo lúa nhGt C@nh. Co thD: Vo Công xuân n9m 
2016 - 2017 ghi nh*n s* hiLn diLn cEa t<o loc 
Haematococcus lacustris (loài này có thD ch@u l&nh 
tNt h]n ho0c $a CiIu kiLn Công xuân). Trong khi 
Có, vo hè thu n9m 2017 l&i C0c tr$ng bZi s* xuGt 
hiLn cEa các loài nh$ Phacotus lenticularis và 
Streptonema trilobatum (thu[c ngành t<o loc), 
cùng vFi Spirulina hanoiensis, Anabaena 
oscillarioides và Anabaena sigmoidea (thu[c 
ngành VKL). S* vvng m0t cEa các loài này Z hai vo 
lúa còn l&i cho thGy chúng có thD yêu cVu nh>ng 
CiIu kiLn môi tr$%ng C0c thù vI nhiLt C[, ánh sáng 
ho0c dinh d$Ang chÉ có trong vo hè thu, ví do nh$ 
nhiLt C[ cao và c$%ng C[ ánh sáng m&nh. Nh>ng 

khác biLt vI s* hiLn diLn cEa tRng loài t<o qua các 
vo mùa không chÉ ph<n ánh s* Ca d&ng sinh h'c 
mà còn cung cGp cái nhìn sâu svc vI mNi quan hL 
gi>a các loài t<o và CiIu kiLn môi tr$%ng co thD 
cEa tRng giai Co&n canh tác. 

3.3. MNi quan hL gi>a y5u tN môi tr$%ng vFi 
thành phVn loài vi t<o và vai trò tiIm n9ng cEa vi 
khu"n  

SN l$=ng loài t<o trong vo hè thu (276 loài) cao 
h]n Cáng kD, gGp 1,24 lVn so vFi vo Công xuân 
(223 loài). S* chênh lLch này chE y5u do s* khác 
biLt lFn vI nhiLt C[ và l$=ng m$a gi>a hai vo. 
L$=ng m$a lFn h]n trong vo hè thu (202 
mm/tháng) so vFi Công xuân (53 mm/tháng) 
(B<ng 4) [22] chE y5u có thD <nh h$Zng C5n m*t 
C[ t<o do pha loãng ho0c cuNn trôi.  

Tuy nhiên, y5u tN quy5t C@nh C5n thành phVn 
loài gi>a hai vo này l&i là nhiLt C[. NhiLt C[ n$Fc 
cao h]n trong vo hè thu (29,7 - 33,0˚C) (B<ng 4) 
rGt thích h=p cho s* phát triDn cEa t<o loc và VKL, 
làm t9ng sN l$=ng loài cEa các nhóm này, trong khi 
t<o mvt gi<m (Pho loc 1). Môi tr$%ng nhiLt C[ cao 
trong vo hè thu C0c biLt thích h=p cho s* phát 
triDn cEa ngành t<o loc và VKL, dyn C5n s* gia 
t9ng vI sN l$=ng loài cEa hai nhóm này. Ng$=c l&i, 
sN l$=ng loài t<o mvt l&i gi<m trong CiIu kiLn nhiLt 
C[ cao cEa vo hè thu, cho thGy chúng có thD kém 
thích nghi h]n vFi môi tr$%ng nhiLt C[ Gm áp (Pho 
loc 1). /iIu này cho thGy rUng, m0c dù nhiLt C[ 
cao thúc C"y s* Ca d&ng chung cEa m[t sN nhóm 
nh$ng nó có thD Tc ch5 các nhóm khác. Tóm l&i, 
nhiLt C[ Gm áp h]n trong vo hè thu là y5u tN then 
chNt thúc C"y s* Ca d&ng loài cEa t<o loc và VKL, 
bù Cvp cho tác C[ng tiIm "n cEa l$=ng m$a lFn 
h]n, tR Có t&o nên s* phong phú vI thành phVn 
loài so vFi vo Công xuân. 

SN l$=ng loài t<o trong vo hè thu (276 loài) cao 
h]n 188 loài so vFi vo thu Công (88 loài). /iIu này 
cho thGy, vo hè thu t&o CiIu kiLn tNi $u cho s* Ca 
d&ng cEa quVn xã t<o, chE y5u do s* k5t h=p cEa 
c$%ng C[ ánh sáng và l$=ng m$a. Trong vo thu 
Công, l$=ng m$a trung bình (226 mm/tháng) cao 
h]n so vFi vo hè thu (202 mm/tháng) (B<ng 4) 
[22]. K5t h=p vFi CiIu kiLn tr%i âm u và nhiIu mây, 
c$%ng C[ ánh sáng m0t tr%i chi5u xuNng ru[ng lúa 
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trong vo thu Công b@ suy y5u Cáng kD. C$%ng C[ 
ánh sáng y5u là m[t trong nh>ng nguyên nhân 
chính làm gi<m sN l$=ng loài t<o. /0c biLt, c$%ng 
C[ ánh sáng m&nh rGt thích h=p cho s* phát triDn 
cEa ngành t<o loc [34], m[t nhóm t<o chi5m sN 
l$=ng lFn. M0c dù VKL th$%ng nh&y c<m vFi 
c$%ng C[ ánh sáng quá cao [35] nh$ng tqng thD, 
CiIu kiLn ánh sáng y5u trong vo thu Công vyn h&n 
ch5 s* Ca d&ng chung cEa t<o. Ngoài ra, C[ Coc 
cao cEa n$Fc lï Z vo thu Công là nguyên nhân 
quan tr'ng làm gi<m sN l$=ng loài t<o, C0c biLt là 
nh>ng loài cVn ánh sáng tr*c ti5p nh$ VKL và t<o 
loc, do phù sa l] lWng h&n ch5 nguSn bTc x& m0t 
tr%i chi5u xuNng n$Fc. 

Nh$ v*y, s* bi5n C[ng vI Ca d&ng loài t<o gi>a 
các vo lúa ph<n ánh mNi t$]ng quan ch0t chå vFi 
các y5u tN môi tr$%ng chE C&o nh$: NhiLt C[, 
c$%ng C[ ánh sáng, l$=ng m$a và C[ Coc cEa 
n$Fc. Các y5u tN này t$]ng tác phTc t&p, t&o nên 
nh>ng CiIu kiLn sNng khác nhau, tR Có <nh h$Zng 
C5n thành phVn và sN l$=ng loài t<o hiLn diLn. 

Qua Có cho thGy s* hiLn diLn cEa các loài 
VKL trong ru[ng lúa có vai trò tiIm n9ng trong 
viLc duy trì C[ phì nhiêu cEa CGt, C0c biLt trong 
các hL thNng canh tác lúa. Trong vo hè thu n9m 
2017, nghiên cTu Cã ghi nh*n s* xuGt hiLn cEa 
VKL Anabaena oscillarioides (Hình 2n) vFi m*t 
C[ t$]ng CNi dày C0c Z CVu giai Co&n CJ nhánh 
cEa cây lúa. Loài này C0c tr$ng bZi s* hiLn diLn 
cEa d@ bào (heterocyst) d&ng hình cVu nUm xen 
gi>a các t5 bào s=i, Cây là cGu trúc chuyên biLt có 
kh< n9ng cN C@nh C&m phân tW tR khí quyDn và 
chuyDn hóa vào CGt [15]. Phát hiLn này phù h=p 
vFi quan sát cEa Kimura (2010) [5], cho thGy các 
loài VKL có d@ bào th$%ng xuGt hiLn xuyên suNt 
th%i kü cây lúa CJ nhánh, giai Co&n cây cVn nhiIu 
dinh d$Ang nhGt. 

Bên c&nh kh< n9ng cN C@nh C&m, m[t sN loài 
VKL khác C$=c tìm thGy trong vo hè thu còn có 
kh< n9ng tích lïy Cáng kD các nguyên tN dinh 
d$Ang thi5t y5u. Co thD, các loài nh$ Oscillatoria 
limosa và Oscillatoria sp. C$=c bi5t C5n là chTa 
nhiIu lân, trong khi Aphanizomenon flos-aquae và 
Microcystis sp. l&i giàu C&m [15]. Khi các quVn thD 
VKL này ch5t Ci, chúng så phân hEy và hoàn tr< 

các d$Ang chGt tích lïy này trZ l&i cho CGt, góp 
phVn vào chu trình dinh d$Ang. 

/ây là m[t c] sZ khoa h'c quan tr'ng CD gi<i 
thích c] ch5 tiIm n9ng giúp nhiIu khu v*c Z CSng 
bUng sông CWu Long duy trì C[ phì nhiêu hóa h'c 
cEa CGt, ngay c< khi Cã Cê bao khép kín và canh 
tác lúa liên toc trong nhiIu n9m mà không có dGu 
hiLu thoái hóa vI m0t hóa h'c Cáng kD. Th*c t5 
này C$=c cEng cN bZi k5t qu< nghiên cTu cEa 
Nguy%n H>u Chi5m và cs (2017) [35], cho thGy 
hàm l$=ng chGt h>u c], C&m tqng và lân tqng 
trong CGt Z các khu v*c Cê bao khép kín (t&i 4 
huyLn: Ch= MFi, Châu Phú, Phú Tân và Tho&i S]n 
thu[c tÉnh An Giang cï) cao h]n có ý ngh+a thNng 
kê (p < 0,05) so vFi các khu v*c ngoài Cê bao, m0c 
dù th%i gian bao Cê Cã kéo dài gVn 17 n9m (tính tR 
2000 - 2017). /iIu này cho thGy rUng, hL sinh thái 
vi t<o b<n C@a, C0c biLt là các loài VKL có thD Cóng 
vai trò then chNt trong viLc bù Cvp m[t phVn l$=ng 
dinh d$Ang b@ mGt Ci do cây lúa hút thu, duy trì 
cân bUng hóa h'c cEa CGt. 

4. K9T LU?N VÀ KI9N NGH& 
4.1. K5t lu*n 
Nghiên cTu Cã xác C@nh C$=c tqng c[ng 407 

loài vi t<o phù du trong ru[ng lúa t&i khu v*c Cê 
bao khép kín, phân bN thu[c bNn ngành chính: 
T<o loc (Chlorophyta), t<o khuê (Bacillariophyta), 
t<o mvt (Euglenophyta) và VKL (Cyanobacteria). 
Trong sN Có, ngành t<o loc thD hiLn cGu trúc thành 
phVn loài Ca d&ng nhGt. 

Thành phVn loài t<o trong ru[ng lúa C$=c C0c 
tr$ng bZi s* phát triDn m&nh må cEa các nhóm sau: 
T<o loc, chE y5u là các loài thu[c b[ Chlorococcales 
(d&ng C]n bào, không di C[ng) và Desmidiales (t<o 
song tinh); t<o khuê, C0c biLt là các chi thu[c lFp 
Pennales; t<o mvt (Euglenophyta), vFi nhiIu loài có 
C%i sNng d@ d$Ang; các loài VKL d&ng s=i, bao gSm c< 
nhóm có d@ bào (h' Anabaenaceae) và không có d@ 
bào (h' Oscillatoriaceae). S* hiLn diLn và $u th5 cEa 
các nhóm này ph<n ánh kh< n9ng thích nghi cEa 
chúng vFi CiIu kiLn môi tr$%ng C0c thù cEa ru[ng lúa. 

SN l$=ng loài t<o bi5n C[ng rõ rLt gi>a các vo 
canh tác, ch@u <nh h$Zng sâu svc bZi các y5u tN 
môi tr$%ng nh$: NhiLt C[, c$%ng C[ ánh sáng, 
l$=ng m$a và C[ Coc cEa n$Fc. VFi s* Ca d&ng loài 
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cao nhGt C$=c ghi nh*n Z vo hè thu n9m 2017 (276 
loài), theo sau là vo Công xuân n9m 2016 - 2017 
(223 loài) và thGp nhGt Z vo thu Công n9m 2016 (88 
loài). /áng chú ý, s* xuGt hiLn cEa VKL Anabaena 
oscillarioides vFi d@ bào vào th%i CiDm cây lúa bvt 
CVu CJ nhánh khìng C@nh tiIm n9ng cN C@nh C&m tR 
khí quyDn vào ru[ng lúa, m[t c] ch5 sinh h'c quan 
tr'ng trong viLc cung cGp dinh d$Ang cho cây. 

4.2. Ki5n ngh@ 

Ti5p toc nghiên cTu mZ r[ng ph&m vi kh<o sát 
Ca d&ng loài vi t<o (bao gSm c< vi t<o phù du và 
bám Cáy) C5n các ru[ng lúa hai vo Z khu v*c ngoài 
Cê bao khép kín, cïng nh$ nh>ng vùng CGt có C0c 
tính thq nh$Ang khác biLt (ví do: /Gt phèn, CGt 
nhi%m m0n). ViLc này så cung cGp c] sZ d> liLu 
toàn diLn, cho phép so sánh và Cánh giá chính xác 
h]n <nh h$Zng cEa các CiIu kiLn môi tr$%ng C5n 
tính Ca d&ng cEa quVn xã vi t<o. 

CVn ti5n hành các nghiên cTu chuyên sâu vI 
vai trò cEa VKL trong CGt trSng lúa. /D C<m b<o 
C[ chính xác cao trong viLc xác C@nh các loài VKL 
và phân tích mNi quan hL di truyIn cEa chúng nên 
k5t h=p các ph$]ng pháp sinh h'c phân tW (gi<i 
trình t* gen 16S rRNA) vFi C@nh danh hình thái 
truyIn thNng. Sau khi C@nh danh chính xác, cVn 
C@nh l$=ng kh< n9ng cN C@nh C&m cEa các loài VKL 
(C0c biLt là Anabaena oscillarioides và các loài có 
d@ bào) trong CGt trSng lúa, nhGt là trong vo hè thu. 
Nh>ng d> liLu này så là c] sZ khoa h'c v>ng chvc 
CD Cánh giá vai trò co thD cEa VKL trong viLc làm 
ch*m quá trình suy thoái hóa h'c cEa CGt Z các 
vùng Cê bao khép kín thu[c CSng bUng sông CWu 
Long, tR Có CI xuGt các gi<i pháp qu<n lý CGt bIn 
v>ng. 
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THE DIVERSITY OF MICROALGAE SPECIES IN THE RICE FIELDS, LONG KIEN COMMUNE,  
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Abstract 

Through three rice crops, surveying the composition of planktonic microalgae in the rice fields 
showed that there were 407 taxa belonging to 100 genera, 39 families, 17 orders and 4 phyla 
(Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta and Cyanobacteria), of which Chlorophyta has the 
most diverse species composition structure. The highest number of algal species was observed 
in the 2017 Summer-Autumn rice crop, the 2016 - 2017 Winter - Spring crop and the 2016 Autumn 
- Winter crop, corresponding to 276, 223 and 88 species, respectively. It is the difference in 
habitat conditions that make up the diversity of microalgae species in the fields. In particular, 
Anabaena oscillarioides with heterocysts are capable of nitrogen fixation into the soil, which 
appeared a lot at the beginning of the tillering stage in Summer - Autumn 2017 rice. 

Keywords: Cyanobacteria, microalgae, rice field, seasonal crop, species composition. 
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