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Qua 3 vu ltia khao sat thanh phan loai vi tdo phtt du trong ruong lta cho thdy cé su hién dién ctia
407 loai, thudc 100 chi, 39 ho, 17 bd va 4 nganh (tao luc, tdo khué, tdo mat va vi khuin lam), trong
d6 tao luc co cau tric thanh phan loai da dang nhat. So luong loai tdo xuat hién nhiéu nhat vao vu
Iua hé thu nam 2017, dé6ng xuan nam 2016 - 2017 va thu déng nam 2016, twong tng véi 276, 223,
88 loai. Chinh su khac biét vé diéu kién moi truong song da tao nén tinh da dang loai vi tdo trong
ruong lda. Dac biét vao vu heé thu ndm 2017, da phat hién loai vi khudn lam Anabaena
oscillarioides c6 di bao c6 kha niang c6 dinh dam vao trong dat, xuat hién nhiéu & dau giai doan

cay lua dé nhanh.

Tt khéa: Mua vu, rudng lia, thanh phan loadi, vi khuin lam, vi tdo.

1. DAT VAN BE

Heé sinh thai ruong laa 1a méi truong song dic
trung cho nhiéu nhom sinh vat, trong d6 tdo dong
vai tro thiét yéu. La nhom sinh vat quang tu
dudng, tdo rat phd bién trong rudng lua, ton tai
duéi nhiéu dang khac nhau nhu: Tao phu du song
troéi néi tu do trong nudc, tdo bam vao than cay,
hay tdo day cu tru trén bé mat ruong. Bon nganh
tao cht yéu thuong xuyén duoc ghi nhan bao goém:
Tao luc, tdo khué, tdo mat va vi khudn lam (VKL)
[1-5].

Tuy nhién, nhitng thay ddi trong tap quan
canh tac laa, dac biét 1a viéc xay dung dé bao khép
kin dé san xudt lua vu 3 tai tinh An Giang, dang
gay ra nhimg hau qua nghiém trong va da chiéu
d6i voi moi truong va da dang sinh hoc. Nhitng tac
dong tieu cuc nay bao gdm: Suy thoai moi truong
dat do de bao khép kin ngin la, khién rom ra
khong duoc phan hiy va khoang hoa kip thoi, dan
dén tinh trang chai cung dat, gidm mun hitu co va
dinh duéng cho dat [6]; du luong cadmium tich
lity trong dat & vung dé bao khép kin khong xa li
cao hon so v6i viing dé bao c6 xa lia va khong dé
bao [7]; thuéc bao vé thuc vat (BVTV), khi tich lay
trong dat va nudc, da gay chét hang loat cac loai
thty san [8]. Nghiém trong hon, cac hoat chat phé

bién nhu propanil trong thudc diét cé dai khong
chi tc ché su phat trién cta VKL thuoc chi
Anabaenava Nostoc ma con tic ché hoat dong ciia
enzyme c6 dinh dam nitrogenase trong VKL [9],
tham chi gay chét VKL ¢ néng do 30 ug/mL [10].
Tuong ty, hoat chat pymetrozine trong thudc trir
sau co thé giet chét 50% s6 luwong tido luc
Pseudokirchneriella subcapitata khi néng do trén
100 mg/L trong 72 gio [11] va copper oxychloride
trong thudc trir bénh bac 14 lua New Kasuran co
kha nang tiéu diét hau hét cac loai tdo [12]. Nhimg
tac dong nay khong chi anh huéng truc tiép dén
quan thé vi tdo ma con de doa toan bo chudi thirc
an va chu trinh dinh dudng trong rudng lua.

Hon thé nita, viec dé bao khép kin da lam
giam dang ké nguon duong chét va vi sinh vat ty
nhién tir nudc li. Nuoc li von 12 ngudn cung cap
phu sa mau mo va cac quan thé vi tdo, dac biet 1a
VKL. Cac nghién cttu da chi ra rang, nudc li co
thé 1am tang quan thé VKL len 4,5 lan trong sudt
mua li [13]. Viec mat di nguoén VKL tit nuoc li
dong nghia voi viec giam kha nang c6 dinh dam tu
nhién vao dat tir khi troi [14], mot qua trinh quan
trong gitp duy tri do phi nhiéu cta dat trong laa.
Déng thoi, su hién dién cta vi tdo va VKL trong
rudng laa con c6 kha nang cai thién ciu trac dat
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theo chiéu huong c6 loi cho cay trong [15] va khi
chung phan hdy, ching tré thanh nguén hoan tra
duong chat htru ich cho dat [16, 17]. Do d6, su suy
giam quan thé tao va VKL truc tiép anh huéng dén
stcc khoe dat va nang sudt laa.

Mic du & Viet Nam da c6 mot so6 nghién ctu
vé vi tdo, VKL trong ruong lua & thanh pho Ha Noi
va cac vung phu can [4, 18, 19], dong bang song
Cttu Long nhu céc tinh, thanh pho: Tién Giang [1],
Can Tho [3]; nghién cttu téng hop & tinh An Giang
[20]. Tuy nhién, da s6 cac nghién ctu nay con han
ché vé thoi gian thyc hién (thuong chi trong mot
thoi gian ngdn hoac mot vu lua). Diéu nay dan dén
mot khoang trong kién thitc quan trong vé tinh da
dang va dic trung ctia nganh tao theo chu ky mua
vu canh tac lia dai han.

Vi vay, mot nghién cttu chuyén sau nhim
danh gia su thay déi thanh phan loai vi tdo phu
du hién dién trong rudong laa theo cac mua vu
canh tac 1a hét stic can thiét va cap bach. Nghién
ctu nay khong chi bé sung thong tin vé su da
dang sinh hoc ctia vi tdo ma con cung cap co s&
dix lieu nén tang quan trong, phuc vu truc tiép
cho cac nd luc bao tén da dang sinh hoc va phat
trién cac giai phap canh tac lua bén vimng, giam
thiéu tac dong tiéu cuc tir cac hoat dong nong
nghiép hién dai.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Thei gian va dia diém nghién ctu

Thoi gian: Nghién ctu duwoc thuc hién trong 3
vu laa: Thu déng nam 2016 (tir 8 - 12/2016), dong
xuan nam 2016 - 2017 (tir 12/2016 - 3/2017) va hé
thu nam 2017 (tir 4 - 8/2017) tai 4p Long Hoa 1,
huyén chg mdéi, tinh An Giang (nay 14 xa Long
Kién, tinh An Giang).

Dia diém phan tich: Mau vi tdo duoc phan tich
tai cac Phong Thi nghiém khéi moéi truong,
Truong Pai hoc An Giang.

2.2. Phuong phap nghién ctru

M6 ta ruéng nghién ctu: Chon 3 rudng thi
nghiém c6 cac diéu kién canh tdc giong nhau &
cung mét vu (cing mot chtt ho) nhu: Giong, mat
do sa lua, phan boén, thuéc BVTV, ché do bon
phan, quan ly nuéc. Trudc khi gieo sa, néng ho
khong d6t dong ma chi cay x6i goc ra. Cac giong
lua AGPPS 144, IR 50404 va OM 4218 duoc trong
vao vu thu dong nam 2016, déng xuan nam 2016 -
2017 va hé thu nam 2017 v6i mat do sa twong tng
la 300, 270, 270 kg/ha. Cac loai phan hoa hoc nhu:
Ureé, super lan, KCl, DAP va NPK dugc bén cho
cay lda. Phan duoc chia lam 4 dot bén, trong do
phan dam va lan duoc bon nhiéu & dot 2, con kali
duoc bon nhiéu & dot 3 (Bang 1).

Bang 1. Khéi luong phan nguyén chat va cong thitc bon cho cay lua thi nghiém tir nim 2016 - 2017

Vu dong xuan
Vu thu dong nam 2016 nam 2016 - 2017 Vu he thu nam 2017
Dot bon
kgN | kgP,O5 | kgK,O | kgN | kgP,O; | kgK,O | kgN | kgP,0O; | kgK,O
bot 1 1,83 | 0,15 3,02 2,44 1,96 1,76
Dot 2 3,87 | 241 2,00 4,00 3,10 0,40 | 4,13 2,07 0,27
bot 3 2,07 | 1,50 4,00 3,00 1,72 340 | 2,76 4,40
Dot 4 1,07 | 1,07 2,53 2,30 1,07 1,07 0,53
Tong (kg/1.000m? | 8,83 | 5,13 8,503 | 12,32 7,26 380 [992 | 4,89 5,20
Cong thic bon 88,3 kgN - 51,2 kgP,05- | 123 kgN - 72,6 kgP,05- | 99,2 kgN - 48,9 kgP,0O; -
(kg/ha) 85,3 kgK,0 38 kgK,0 52 kgK,0
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Bén canh d6, nong dan con phun thuéc BVTV
dé diet 6c buou vang, co dai, sau cuén 14, phong
trir cac loai bénh dao on trén 14, trir bénh kho van,
lem 1ép hat va vang 14. Hau hét céac loai thudc nay
déu nidm trong danh muc duoc phép st dung theo
Thong tu s6 03/2018/TT-BNNPTNT [21].

Nhiét do va pH nudc duoc do cung thoi diém
v6i thu mau tao va duoc do bang may pH dién cuc
thay tinh tai hién truong. O mbi rudng lua, tién
hanh do dac 15 diém, sau d6 tinh trung binh
chung cho toan ru¢ng.

Truéc khi thu mau trén rudng lua, cac diéu
kien thoi tiét, hién tuong xay ra trén ruéng (mau
nudc, cay lua, cac loai bénh hai...) dugc quan sat
va ghi nhan, dong thoi phong van truc tiép nong
ho vé loai thuoc BVTV da phun xit trén cay lua dé
cung cap thong tin gop phan ly giai, lam sang té
két qua phan tich. Péng thoi, thu thap nhiét do

moi truong tai khu vuc nghién ctu tir so liéu cta
NASA (2017) [22].

Thoi diém va tin suit thu mau: O ruong lda,
mau tdo duoc thu sau khi bén phan 1 ngay vao
budi sang tir 6 - 10 gid, véi tan suat 3 lan/dot, 6
ngay/dot va 4 dot/vu. Moi vu lua thu 4 dot nhu
sau: Dot 1 (dau giai doan dé nhanh), dot 2 (cudi
giai doan dé nhanh), dot 3 (giai doan lam dong) va
dot 4 (giai doan chin).

Thu mau dinh tinh: St dung ca nhya muc
nudc & nhiéu diém trong ruong lda (Hinh 1) cho
vao x6 nhua 16 L tron thanh mau chung, loc qua
luéi thue vat phu du (TVPD) c6 duong kinh mit
luéi 14 27 pm, thé tich nuodc loc qua ludi khoang 50
L va thé tich sau khi loc 12 110 mL. T4t ca cac mau
thu déu duoc c6 dinh bang formol 4%.

Kénh Xa Mich

20 m

—Duong
nudc

50 m

Hinh 1. So d6 thu mau tio phi du trén ruong lua
huyén Chg Mdi, tinh An Giang (nay 1a xa Long Kién, tinh An Giang)
Ghi chii: ¢ : Vi tri thu mau tdo phu du va nudc; 7~ Puong nudc trong ruong.

Pinh danh téo: Ap dung phuong phap hinh thai
so sanh bang cach quan sat mau sic, hinh thai va
kich thuoc dé xac dinh tén chi hodc tén loai tdo dudi
kinh hién vi quang hoc & vat kinh X10 va X40. Dinh
danh tdo theo két qua nghién ctru ctia Boyer (1916)
[23], phan loai phiéu sinh & mién Nam Viét Nam ctia
Shirota (1966) [24], Duong Dtc Tién (1966) [16],
Duong Puc Tién va Vo Hanh (1997) [25], The
Natural history Museum and the British
phycological society (2002) [26], Nguyén Van Tuyén
(2003) [15]. Sau do, hinh anh cta tado duoc chup luu
lai bang may anh ky thuat s6 Sony 18,2 mega pixels.

Thong ke s6 lieu: S6 lieu tdo dugc nhap va tinh
toan bang phan mém Excel.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. C4u triuc thanh phén lodi vi tdo trong
rudng lia theo mua vu

Qua 3 vu khao sat thanh phan loai vi tdo phu
du trong rudong lua da phat hién c6 sy hién dién
cua 407 loai vi tdo phu du loai thudc 100 chi, 39 ho,
17 b6 va 4 nganh tdo (tdo khue, VKL, tdo mat va
tao luc), trong do nganh tao luc c6 s6 loai cao nhat,
sau d6 1a tdo khue, tdo mit va VKL (Bang 2).
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Bang 2. Cau tric thanh phan loai vi tio phtt du trong rudng lia

Vu lua Nganh tao Bo | Ho | Chi | Loai % loai

Thu dong nam 2016 Bacillariophyta (tao khué) | 3 | 6 8 24 27,3

Chlorophyta (tdo luc) 4 | 5 |11 | 24 27,3

Euglenophyta (tdo mat) 1|1 4 | 25 28,4

Cyanobacteria (VKL) 316 |11 15 17,0

Téng 11 | 18 | 45 | 88 100

Pong xuan nam 2016 - 2017 Bacillariophyta (tdo khué) | 5 8 | 19 | 68 30,4

Chlorophyta (tao luc) 6 | 15| 36 | 74 33,0

Euglenophyta (tdo mat) 11| 5 | 68 30,4

Cyanobacteria (VKL) 4 8 | 11 14 6,3
Téng 16 | 32 | 71 | 224 100
Heé thu nam 2017 Bacillariophyta (tdo khue) | 4 | 7 | 17 | 68 24,7

Chlorophyta (tdo luc) 7 120 39 | 116 42,0

Euglenophyta (tdo mat) 1|1 5 50 18,1

Cyanobacteria (VKL) 4 7 | 14 | 42 15,2

Tong 16 | 35 | 75 | 276 100

3vulua Bacillariophyta (tdo khué) | 5 | 8 | 25 | 101 24,8

Chlorophyta (tdo luc) 7 | 21| 52 | 163 40,1

Euglenophyta (tdo mat) 1|1 5 90 22,1

Cyanobacteria (VKL) 4 19|18 | 53 13,0

Téng 17 | 39 | 100 | 407 100

Bang 3. Pa dang cac bac phan loai (taxon) vi tdo phi du trong rudng lua

A . S6 Ty le o . ) Ty le
TT Bac phan loai (Taxon) luong @ TT | Bac phan loai (Taxon) ltong @)
Téng s6 loai 407 100 6 Acanthaceae 1 0,3
Nganh (Phylum) 7 Melosiraceae 7 1,7
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1 | Bacillariophyta (tdo Khué) 101 24,8 8 Coscinodiscaceae 4 1,0
2 Chlorophyta (tdo Luc) 163 40,1 Ngédnh Chlorophyta

3 Euglenophyta (tdo Mat) 90 22,1 9 Characiaceae 1 0,3
4 Cyanobacteria (VKL) 53 13,0 10 Chlorococcaceae 6 1,5
Téng cong 407 100 11 Coelastraceae 2 0,5
Bo (Order) 12 Hydrodictyaceae 7 1,7
Nganh Bacillariophyta 13 Micractiniaceae 4 1,0
1 Araphidineae 9 2,2 14 Oocystaceae 15 3,7
2 Aulonoraphales 11 2,7 15 Protococcaceae 2 0,5
3 Biraphidineae 69 17,0 16 Scenedesmaceae 20 4,9
4 Monoraphidineae 1 0,3 17 Mesotaeniaceae 1 0,3
5 Discineae 11 2,7 18 Desmidiaceae 59 14,5
Nganh Chlorophyta 19 Zygnemataceae 2 0,5
6 Chlorococcales 74 18,2 20 Palmellopsidaceae 2 0,5
7 Desmidiales 60 14,7 21 Palmellaceae 2 0,5
8 Zygnematales 2 0,5 22 Oedogoniaceae 1 0,3
9 Tetrasporales 4 1,0 23 Microphoraceae 3 0,7
10 Oedogoniales 1 0,3 24 Ulotrichaceae 2 0,5
11 Ulotrichales 5 1,2 25 | Chlamydomonadaceae 15 3,7
12 Volvocales 29 7,1 26 Haematococcaceae 1 0,3
Nganh Euglenophyta 27 Phacotaceae 27 0,3
13 Euglenales 90 22,1 28 Polyblepharidaceae 5 1,2
Nganh Cyanobacteria 29 Volvocaceae 6 1,5

14 Chroococcales 29 7,1 Ngdnh Euglenophyta
15 Nostocales 8 2,0 30 Euglenaceae 90 22,1
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16 Oscillatoriales 15 3,7 Ngdnh Cyanobacteria
17 Pleurocapsales 1 0,3 31 Coccobactreaceae 6 1,5
Téng cong 407 100 32 | Coelosphaeriaceace 1 0,3
Ho (Family) 33 Merismopediaceae 2 0,5
Ngdnh Bacillariophyta 34 Gloeocapsaceae 34 2,0
1 Flagilariaceae 9 2,2 35 Microcystidaceae 13 3,2
2 Surirellaceae 7 1,7 36 Anabaenaceae 7 1,7
3 Rhopalodiaceae 2 0,5 37 | Aphanizomenonaceae 1 0,3
4 Naviculaceae 42 10,3 38 Oscillatoriaceae 14 3,4
5 Nitzschiaceae 26 6,4 39 Pleurocapsaceae 1 0,3
Téng cong 407 100

3.1.1. Ngidnh tdo luc (Chlorophyta)

Trong nghién cttu ndy, tdo luc 12 nganh cé so
luong loai cao nhat (Bang 3) vi chung thich hop
song thiy vuc nudc tinh hodc chay yéu [25], c6
diém bu trir nhiét dd cao nén co thé séng & cac
viing nuwéc nhé [17], giau chat dinh dudong nhu
ruong lia. Ruong lda & khu vuc nghién cttu nam
trong khu vuc dé bao khép kin nén nuéc duoc trao
d6i cha yéu thong qua cac cong bom, khi dong
cong moi truong nudc bén trong rudng trd nén
tinh hon so voi bén ngoai. Pac biét, s6 luong loai
tao luc vao vu he thu gap 1,6 1an va 5 lan twong tng

v6i vu dong xuan va thu déng, nguyén nhan chinh
la do anh hudéng ctia nhiét do. Nhiét 6 méi truong
& vu he thu twong doi cao nén thich hop cho nhém
tao luc phat trién hon vi theo két qua thuc do tai
rudng lta vao thoi diém thu mau trong vu he thu,
nhiét ¢ nudc binh quan tir 29,7 - 33,0°C, trong khi
d6 vao vu doéng xuan tir 24,7 - 29,5°C va vu thu
dong tir 26,2 - 33,6°C (Bang 4); theo két qua
nghién ctu cua Lé Thi Thay Ha va Bui Thi Quynh
Trang (2017) [27], khi nhiét 36 moi truong khoang
31,5°C thi tao luc rat phat trién.

Bang 4. Nhiét d6 va lrgng mua binh quan tir thang 7/2016 dén thang 8/2017
& huyén Cho Méi, tinh An Giang (nay 14 x4 Long Kién, tinh An Giang)

Nim 2016 2017

Thang | 7 | 8 | 9 | 10| 11|12 01|02 3| 4|5 |6 /| 7]38
Vu lua Thu déng nam 2016 bong Xuaz%?? m 2016 - Hé thu nam 2017
Nhi€tdo | o7 4 1073 | 279 | 266 | 269 | 259 | 26,5 | 27.8 | 301 | 310 | 204 | 279 | 272 | 27.1
(°C/thang)

Nhiét do

trung 27,0 27,6 27.9
binh/vu
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Luong nllu’a 179 | 136 | 247 | 320 | 199 | 86 | 54 | 36 | 36 | 93 | 202 | 122 | 214 | 267
(mm/thang)
Luong mua 295 53 201

trung binh/vu

3.1.2. Ngdnh tdo khué (Bacillariophyta)

Tao khué 1a nganh c6 s6 luong loai ding thi
hai sau tao luc (Bang 3). Su hién dién phong phu
clia tdo khué trong nghién cttu nay co thé duoc
giai thich béi dac diém sinh thai ctia chung, von ua
thich cac thuy vuc c¢6 dong chay manh va su trao
d6i nuoc thuong xuyén [25], diéu nay phu hop voi
diéu kién moi truong tai cac rudng lua/kénh
muong duoc khao sat. Tuy nhién, can luu ¥y ring
tdo khué c6 diém bu trir nhiét do thap [17], cho
thdy chung nhay cam voi sy ting nhiét do dot
ngot, mot yéu t6 c6 thé anh hudng dén quan xa tio
trong tuwong lai. Nghién cttu nay da ghi nhan sy uu
thé ro rét cua cac chi tdo khue thuoc 1op tdo long
chim (nhu Navicula, Nitzschia, Pinnularia) so véi
cac chi thuoc 16p tdo trung tam (Melosira,
Cyclotella, Coscinodiscus) trong moéi truong ruong
Ita. Két qua nay twong déng véi nhitng phat hién
trudc day vé dac diém sinh thai cta tdo khue trong
cac hé sinh thai ruong lda. Cu thé, nghién ctu cta
Begum va cs (1988) [13] ciing ghi nhan chi
Pinnularia chiém uu thé trong cac canh dong laa &
Bangladesh, cho thdy kha nang thich nghi tot cta
nhom nay voéi diéu kién ruong laa. Tuong tu, cac
nghién ciru tai Viet Nam ciing chi ra rang, hai chi
Navicula va Nitzschia xuit hién phé bién trong
nuoc rudng lua & thanh phé Can Tho [3]. Ngoai ra,
nghién ctru cta Smith (2008) [28] da bao cao su
hién dién caa cac chi Nitzschia va Navicula véi so6
luong loai dang ké (8 va 4 loai twong tng) trong
ruong lia & My. Nhimng két qua nay c6 thé duoc
giai thich boi dac diém hinh thai va sinh ly ctia tao
long chim, cho phép ching bam dinh tot hon vao
bé mait, chiu duoc su thay déi muc nudc va nong
@6 dinh duong dic trung ctia ruong lda.

Két qua nghién cttu con cho thdy, su bién
dong vé so luong loai tdo khué gitta cAc mua vu,
v6i s6 loai trong vu hé thu nam 2017 cao hon dang
ké so voi vu thu dong nam 2016 va tuong duong

Nguon: NASA (2017) [22]
voi vu dong xuan nam 2016 - 2017. Sy gia tang so6
loai trong vu hé thu, cing vé6i mic d6 twong dong
v6i vu dong xuan (thuong duoc xem la mua mat
mé), c6 thé duoc giai thich boéi dac diém sinh thai
ctia tdo khué. Tao khué thuong ua thich phat trién
manh mé trong diéu kién thoi tiét mat mé, trung
voi thoi diém mua xuan & dong bang song Clru
Long va c6 xu huéng gidm vé s6 luong/mat do
trong cac thang néng [29]. Diéu nay ciing phu hop
v6i bao cao vé sinh khoi tdo khué dat cao nhat tai
khu vuc dong bang song Ctru Long vao mua dong
xuan [17]. Mic du s6 luong loai va sinh khéi
khong hoan toan twong duong nhung su tuong
quan nay cho thdy, diéu kiéen khi hau thuan loi
trong mua mat mé thac ddy ca su da dang va su
phat trién cia quan xa tao khueé.

3.1.3. Nganh tdo mat (Euglenophyta)

Nghién cttu nay da xac dinh tdo mat 1a nganh
c6 so luong loai dung tht 3 (Bang 3). Trong tong
s6 90 loai tdo mat duoc ghi nhan, phan 16n thuoc
vé ho Euglenaceae, v6i su da dang ndi bat & cac
chi nhw: Euglena (35 loai), Trachelomonas (27
loai), Phacus (18 loai), Lepocinclis (6 loai) va
Strombomonas (4 loai) (Bang 2 va phu luc 1).

Dang chu v, chi Euglena c6 so luong loai cao
nhat. Diéu nay hoan toan phu hop voi dic diém sinh
thai ctia tdo méat néi chung va chi Fuglenanéi riéng.
Chung phan b6 cht yéu & cac thity vuc nudc ngot,
phat trién manh trong méi truong nudc tinh, gidu
dinh dudng va c6 nhiéu cay cé thay sinh [17] -
nhimg diéu kién rat dac trung cta ruong laa. Su
phu hop nay ciing duoc ciing c6 béi nghién ctru ctia
Heckman (1979) [29], chi Euglena xuat hién véi
mat do day dac trong ruong Iia & Thai Lan vao mua
niang dén nta dau mua mua (thoi diém trung voi
cudi vu déng xuan & dong bang song Ciru Long).

Nguoc lai, chi Lepocinclis lai co s6 luong loai
it hon, két qua nay tuong ddéng véi bdo cio cla
Heckman (1979) [29], trong d6 chi Lepocinclis chi
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xuat hién vao cudi thang 6 va 7 trong ruong laa &
Thai Lan. Diéu nay cho thay, Lepocinclis cé thé co
yéu cau sinh thai hep hon hoic chu ky phat trién
dac thu, khién chung it phd bién hon trong diéu
kién tong thé cta ruong lua.

Phan tich theo vu lda cho thay su bién dong ro
rét vé so luong loai tdo mat. S loai tdo mat xudt
hién vao vu dong xuan nim 2016 - 2017 1a cao nhat
(68 1oai), cao hon 2,72 lan so véi vu thu dong (43
loai) va 1,36 lan so véi vu he thu (50 loai). Sy khac
biet nay c6 thé duoc giai thich dua trén diac diém
sinh thai clia tdo mat va diéu kién khi hau theo
mua. Tdo mat thuong xuat hién nhiéu trong mua
ning va ntta dau mua mua (twong tng voi vu dong
xuan va dau vu he thu) nhung lai it xuat hién vao
cudi mua mua (tring voi vu thu dong) [29]. Diéu
nay cho thdy, nhiét do, cuong do anh sang va
lwvong mua theo mua 1a nhimg yéu t6 quan trong
anh hudng dén su phat trién va da dang ctia quan
x4 tdo mat trong rudng lua.

3.1.4. Ngdanh VKL (Cyanobacteria)

Trong s6 bon nganh tdo, nganh VKL luon ghi
nhan s6 luong loai thap nhat (Bang 3 va phu luc 1).
Két qua nay cho thay, ruong laa cé6 thé khong phai
1a moi truong toi wu cho su phat trién vuot troi cia
VKL, khién ching kho canh tranh dé chiém uu thé
So v0i cac nganh tao khac.

Mot trong nhimg ly do chinh giai thich cho su
han ché nay la diéu kién dinh duéng & ruong laa.
Maic dit VKL c6 kha nang c6 dinh dam rat manh va
c6 thé hoat dong tich cuc trong diéu kién thiéu
dam [30], nhung & ruéng lua, dic biét la sau cac
dot bon phan, thuong khéng phai 1a moéi truong
thiéu dinh dudng tram trong. Do d6, loi thé vé kha
niang co6 dinh dam cta VKL c6 thé khong duoc
phat huy t6i da, 1am gidm kha nang canh tranh ctia
chung voi cac loai tdo khac von doi héi ngudn dinh
dudng doi dao.

Bén canh do, pH moi truong ciing dong vai tro
quan trong. VKL thuong phan b6 manh trong moi
truong c6 pH kiém [31], véi pH t6i wu cho su phat
trién 1a tir 8,2 - 8,7. Tuy nhién, két qua nghién ctu
nay cho thay, pH nudc ruong co xu huong giam
dan sau cac lan bon phan tht 2, 3, 4, voi gia tri
trung binh dao dong tir 6,48 - 6,92. Nudc rudéng co

tinh axit nhe, mot yéu t6 co thé tc ché su phat
trién ctia VKL va giai thich cho su hién dién han
ché ctia chung.

Hon nita, vi tri 14y mau ciing anh huéng dén s6
lwong loai VKL dugc ghi nhan. Cac nghién ctu
trudce day chi ra rang, VKL thuong xuat hién nhiéu
nhat & viing xung quanh cay laa (33 loai) va trén
bé mait dat trong ruong lua (30 loai) & khu vuc
thanh pho Ha Noi va phu can, trong khi s6 luong
loai trong nudc rudng lai it nhat (chi 10 loai) [18].
biéu nay goi y rang, VKL c6 thé wa thich moi
truomg bam dinh hon 1a moéi truong nudc tu do,
khién viéc thu mau tir nudc rudng khong phan anh
day da su da dang cta chung.

Cuoi cung, phuong phap thu mau ciing 1a mot
yéu t6 can dugc xem xét. Nghién ctu ndy st dung
phuong phap loc bang luéi voi mat luoi la 27 pm.
Tuy nhién, kich thuéc té bao cta nhiéu dong VKL
don bao dao dong tir 3,42 - 10,26 pm va bé rong
trichome ctia cac dong VKL dang soi ciing chi tir
3,42 - 6,84 pm [32]. Diéu nay co6 nghia 1a mot luong
16m céc loai VKL c¢6 kich thuéc nhé hon mét ludi co
thé da khong duoc phat hién, dan dén viec danh
gia thap so luong loai thuc té ctia nganh nay trong
rudng lda.

Trong nghién cttu, quan sat cho thdy, mot su
gia tang dang ké vé s6 luong loai VKL trong vu he
thu nam 2017. Cu thé, s6 loai VKL da ting gap 2,8
lan so véi vu thu dong nam 2016 va 3 lan so voi vu
dong xuin nam 2016 - 2017. Nguyén nhan chinh
dan dén su gia tang nay duoc cho 1a do diéu kién
moi truong dac trung ctia vu heé thu rat phu hop
voi sut phat trién cta VKL. VKL thuong ua thich
cuong d6 anh sang vira phai va nhiét do cao, voi
nhiét do t6i wu cho nhiéu loai dao dong tir 30 - 35°C
[33]. Thoi diém vu heé thu & dong bing song Clru
Long thuong cé nén nhiét do cao va diéu kién anh
sang 6n dinh, tao moi truong ly twdng cho VKL
phat trién manh.

biéu quan trong hon, su da dang ting lén di
keém véi su xudt hién ctia ndm loai VKL c6 kha
nang c6 dinh nito tir khi quyén vao trong dat. Cac
loai ndy bao gém: Anabaena affinis Lemm,
Anabaena circinalis, Anabaena oscillarioides (Hinh
2n), Anabaenopsis elenkinii va Aphanizomenon
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flos-aquae. Sy hién dién ctia chung khoéng chi gép
phan lam tang s6 luong lodi ma con c6 y nghia
sinh thai quan trong. Kha ning c6 dinh nito khi
quyén cta chung cé thé déng gop mot luong dang
ké nito hitu co vao dat, giam phu, thudc vao phén'
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bon héa hoc va cai thién do phi nhiéu ctia dat mot
cach tu nhién. Diéu nay dac biét cé loi trong hé
sinh thai ruong lta, noi nhu cau nito cho cay laa la
rat 16m.
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Hinh 2. M6t s6 loai vi to phtt du & rudng laa
huyén Chg Mdi, tinh An Giang (nay 12 x4 Long Kién, tinh An Giang)

Ghi chi: Tdo luc (a) Phacotus lenticularis, (b) Carteria micronucleolata, (c) Streptonema

trilobatum, (d) Cosmarium cyclicumvar. arcticum, (e) Stauroneis anceps; tio khué (1)
Eunotia pectinalis var. minor, (g) Eunotia serpentina, () Melosira islandica; tdo mat ()

Trachelomonas robusta, (j) Euglena ehrenbergii, (k) Strombomonas tambowika, (1) Phacus
acuminatus, (m) Phacus longicauda; VKL (n) Anabaena oscillarioides, (o) Merismopedia
punctata, (p) Dactylococcopsis rhapphidioides HANSG £ phannocica.

3.2. bic diém hinh thai va phan bé ciia vi tdo
theo mila vu

Céc loai vi tdo duoc tim thay trong nghién ctru
nay thé hién su da dang dang ké vé hinh thai, phan
anh su phong phu cia quan xa tdo trong moi
truong ruong lda (Hinh 2).

Nganh tao luc thé hién su da dang cao vé cau
tric té bao va tap doan. Cac dang song bao gom:
bPon bao khong chuyén dong (mhu cac chi
Chlorococcum, Chlorella, Oocystis), cong don bao
(Scenedesmus), don bao hai nta doi ximg
(Cosmarium, Closterium) va don bao c6 roi giap di
chuyén (Chlamydomonas, Carteria, Sphaerellopsis).
Ngoai ra, nhiéu loai con ton tai duéi dang soi da
bao (Microspora, Geminella, Stichococcus).

Tao khué trong nghién cttu bao gom ca 1op tdo
trung tam (Centrales) va 1op 1éng chim
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(Pennales), voi nhitng ddc diém hinh thai rieng
biét. Cac loai thudc lop tao trung tim thuong
khong di dong, xuat hién dudi dang tap doan hinh
tru dang chudi thiang (Melosira), hinh elip dang
chudi thang (Stephanopyxis), hoic don bao séng
don doc hinh dia bau duc (Cocconeis) va hinh tru
ngan (Cyclotelld). Nguoc lai, cac loai thuoc 16p
long chim déu c6 kha nang di dong va thé hién
nhiéu hinh dang nhu hinh 14 c6 ké vo lech
(NVitzschia), hinh thuyén c6 ke vé & vung giita
(Naviculd), hinh trimg/bau duc (Surirella) va hinh
cong chit S (Gyrosigma).

Nganh tdo mat cha yéu bao gdém cac loai
song riéng 1é, dang don bao, voi hinh thai rat da
dang va thuong c6 khéa nang chuyén dong. Cac
hinh dang phé bién & chi Euglena 1a hinh ruy
bang, hinh truc chinh, hinh truy, hinh tring hoic
xoan. Chi Phacus dic trung béi hinh cadu, hinh
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oval, hinh elip c6 cac van doc hay xoan va cé thé
c6 hoic khong co6 duoi. Ngoai ra, cac chi
Trachelomonas (hinh tru, elip dén thoi, cau hoi
kéo dai, c6 ¢d ngian hodc cb 4o), Lepocinclis
(hinh cau hoi kéo dai, thoi kéo dai vé phia duoi),
va Strombomonas (hinh elip, hinh thang hay hinh
trimg voi ¢6 hinh tru ngan va rong) cing dong
g6p vao su da dang hinh thai ctia nganh nay.

VKL thé hién ca dang tap doan va dang soi, voi
nhiéu bién thé hinh thai. Cac loai dang tap doan
bao gom: Hinh cau dén hinh elip (Aphanocapsa),
hinh cau tir 2 - 8 té bao (Gloeocapsa) va hinh cau
hodc hinh trimg phan bd khong theo quy luat
(Microcystis). Déi voi cac loai dang soi, c6 thé 1a
soi don doc manh khong co6 t€ bao di hinh
(Lyngbya), soi thing hay cong & vach ngan
(Oscillatorid), soi dang éng that lai & noi tiép giap
té bao (Phormidium), hay soi don doc/cum xoan
theo quy luat (Spirulina). Dac biét, mot s6 chi nhu
Anabaena (soi chudi ngoc véi t€ bao di hinh) va
Nostoc (soi cong queo c6 bao nhay va té bao di
hinh) c6 kha nang c6 dinh dam, goép phan vao chu
trinh dinh dudong trong rudng lda.

Nghién ctru da chi ra su khac biét ro rét trong
phan bd ctia cac loai vi tdo gitta 3 vu canh tac laa.
Cac chi tdo khué nhu Nitzschia, Navicula va
Pinnularia cho thay kha ning thich nghi rong khi
xuat hién nhat quan & ca 3 vu lta. Diéu nay goi y
rang, ching c6 thé la nhing chi thi sinh hoc 6n
dinh hoac c6 kha nang chiu dung tot su bién dong
moi truong. Tuy nhién, mét so loai lai thé hién su
phan bé chuyén biét theo mua vu, chi xuat hién &
mot vu lda nhat dinh. Cu thé: Vu dong xuan nam
2016 - 2017 ghi nhan sy hién dién cta tao luc
Haematococcus lacustris (lodi nay c6 thé chiu lanh
tot hon hoac ua diéu kién dong xuan). Trong khi
d6, vu heé thu nam 2017 lai ddc trung boi sy xuat
hién cta cac loai nhuw Phacotus lenticularis va
Streptonema trilobatum (thudoc nganh tdo luc),
cung voOi  Spirulina  hanoiensis, Anabaena
oscillarioides va Anabaena sigmoidea (thudc
nganh VKL). Su ving mat ctia cac loai nay & hai vu
ltia con lai cho thdy chung c6 thé yéu cau nhimg
diéu kién moi truong dac thu vé nhiét do, anh sang
hodc dinh duong chi c6 trong vu hé thu, vi du nhu
nhiét d6 cao va cuong do anh sang manh. Nhiing

khac biét vé su hién dién cda timg loai tdo qua cac
vu mua khong chi phan anh su da dang sinh hoc
ma con cung cap cai nhin sau sac vé moi quan hé
gitta cac loai tdo va diéu kién moi truong cu thé
cuia timg giai doan canh tac.

3.3. Méi quan hé gitta yéu t6 mdi truomg véi
thanh phén loai vi tAo va vai tro tiém ning ctia vi
khuén

S6 luong loai tdo trong vu hé thu (276 loai) cao
hon dang ké, gip 1,24 lan so voi vu dong xuan
(223 loai). Su chenh lech nay chi yéu do su khac
biét 16n vé nhiét do va luong mua giita hai vu.
Lwong mua l6n hon trong vu hé thu (202
mm/thang) so v6i dong xuan (53 mm/thang)
(Bang 4) [22] cht yéu c6 thé anh huéng dén mat
do tao do pha loang hoac cudn troi.

Tuy nhién, yéu t6 quyét dinh dén thanh phan
loai gitta hai vu nay lai 1a nhiét 6. Nhiét d6 nuédc
cao hon trong vu hé thu (29,7 - 33,0°C) (Bang 4)
rat thich hop cho su phat trién cta tdo luc va VKL,
lam tang s6 luong loai cia cac nhom nay, trong khi
tdo mat giam (Phu luc 1). Méi truong nhiét do cao
trong vu he thu dac biét thich hop cho su phat
trién ctia nganh tao luc va VKL, dan dén su gia
ting vé s6 luong loai ctia hai nhom nay. Nguoc lai,
s6 luong loai tdo mat lai gidm trong diéu kién nhiét
do cao ctia vu he thu, cho thdy ching cé thé kém
thich nghi hon véi méi truong nhiét do 4am ap (Phu
luc 1). Diéu nay cho thay ring, mac du nhiét do
cao thuac ddy su da dang chung ctia mot s6 nhém
nhung né c6 thé ttc ché cac nhom khac. Tom lai,
nhiét do 4m ap hon trong vu hé thu 1a yéu t6 then
chot thuac ddy su da dang loai cta tao luc va VKL,
bu dap cho tic dong tiém 4n cta luong mua 16n
hon, tir d6 tao nén su phong phu vé thanh phan
loai so véi vu dong xuan.

S6 luong loai tao trong vu hé thu (276 loai) cao
hon 188 loai so v6i vu thu dong (88 loai). Diéu nay
cho thay, vu hé thu tao diéu kién toi vu cho su da
dang ctia quan x4 tdo, chtt yéu do su két hop cia
cuong do anh sang va luong mua. Trong vu thu
dong, luong mua trung binh (226 mm/thang) cao
hon so véi vu hé thu (202 mm/thang) (Bang 4)
[22]. Két hop voi diéu kien troi 4m u va nhiéu may,
cuong do anh sang mit troi chiéu xudng rudng lua
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trong vu thu dong bi suy yéu dang ké. Cuong do
anh sang yéu la mot trong nhitng nguyén nhan
chinh lam giam s6 luong loai tdo. Dac biét, cuong
d6 4nh sang manh rat thich hop cho su phat trién
ctia nganh tdo luc [34], mot nhom tdo chiém so
Iwong lon. Mac du VKL thuong nhay cam voi
cuong do anh sang qua cao [35] nhung téng thé,
diéu kién anh sang yéu trong vu thu dong van han
ché sy da dang chung cda tdo. Ngoai ra, do duc
cao cta nuéc la & vu thu dong la nguyén nhan
quan trong 1am giam so6 luong loai tdo, dic biét 1a
nhiing loai can anh sang truc tiép nhu VKL va tdo
luc, do phu sa lo ltng han ché nguon bitc xa mat
troi chiéu xuéng nuoc.

Nhu vay, su bién dong vé da dang loai tao gitra
cac vu lda phan anh méi tuong quan chat che voi
cac yéu to6 moi truong chtt dao nhu: Nhiét do,
cuong do anh sang, lwong mua va d6 duc cua
nuoc. Cac yéu t6 nay tuong tac phic tap, tao nén
nhimg diéu kién song khac nhau, tir d6 4nh huéng
dén thanh phan va s6 luong loai tao hién dién.

Qua d6 cho thay su hién dién cta cac loai
VKL trong rudng lda cé vai tro tiém nang trong
viéc duy tri do phi nhiéu cta dat, diac biét trong
cac hé thong canh tac lta. Trong vu hé thu nam
2017, nghién ctru da ghi nhan sy xuét hién cda
VKL Anabaena oscillarioides (Hinh 2n) v6i mat
do tuong doi day dac & dau giai doan dé nhanh
cua cay lua. Loai nay dac trung béi sy hién dién
cta di bao (heterocyst) dang hinh cau nim xen
gitta cac té bao soi, day 1a cdu trac chuyén biét co
kha nang c6 dinh dam phan t tir khi quyén va
chuyén hoa vao dat [15]. Phat hién nay phu hop
v6i quan sat cia Kimura (2010) [5], cho thay cac
loai VKL c6 di bao thuong xuét hién xuyén suot
thoi ky cay laa dé nhanh, giai doan cay can nhiéu
dinh duong nhat.

Bén canh kha ning c6 dinh dam, mot so loai
VKL khac duoc tim thay trong vu hé thu con co
kha ning tich liy dang ké cac nguyén t6 dinh
duong thiét yéu. Cu thé, cac loai nhu Oscillatoria
limosa va Oscillatoria sp. duoc biét dén 1a chia
nhiéu lan, trong khi Aphanizomenon flos-aquae va
Microcystis sp. 1ai giau dam [15]. Khi cac quan thé
VKL nay chét di, chiing sé phan hty va hoan tra

cac duong chat tich liy nay tré lai cho dat, gop
phén vao chu trinh dinh duong.

Day 1a mot co s& khoa hoc quan trong dé giai
thich co ché tiém nang giap nhiéu khu vuc & dong
bang song Ctru Long duy tri d6 phi nhiéu hoa hoc
ctia dat, ngay ca khi da dé bao khép kin va canh
tac laa lién tuc trong nhiéu nim ma khong c6 dau
hiéu thoai héa vé mat hoa hoc dang ké. Thuc té
nay duoc cing c6 bdi két qua nghién ciru cda
Nguyén Hiru Chiém va cs (2017) [35], cho thay
ham luong chat hitu co, dam téng va lan tong
trong dat & cac khu vuc dé bao khép kin (tai 4
huyén: Cho Méi, Chau Phu, Pha Téan va Thoai Son
thuoc tinh An Giang ci1) cao hon c6 y nghia thong
ké (p < 0,05) so v6i cac khu vuc ngoai dé bao, mac
du thoi gian bao dé da kéo dai gan 17 nam (tinh ti
2000 - 2017). biéu nay cho thdy rang, hé sinh thai
vi to ban dia, dic biét 1a cac loai VKL c6 thé dong
vai tro then chét trong viéc bu dap mot phan luong
dinh duong bi mat di do cay lua huat thu, duy tri
can bang héa hoc cta dat.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Nghién ctu da xac dinh duoc téng cong 407
loai vi tdo phu du trong ruéng lua tai khu vuc dé
bao khép kin, phan bd thuoc bon nganh chinh:
Téo luc (Chlorophyta), tio khué (Bacillariophyta),
tdo mat (Euglenophyta) va VKL (Cyanobacteria).
Trong s6 d6, nganh tdo luc thé hién cau truc thanh
phan loai da dang nhat.

Thanh phan loai tdo trong rudng lia duoc dic
trung boi su phat trién manh mé ctia cac nhém sau:
Téo luc, chtt yéu 13 cac loai thuoc bo Chlorococcales
(dang don bao, khong di dong) va Desmidiales (tao
song tinh); tdo khué, dac biét 1a cac chi thuoc 16p
Pennales; tdo mat (Euglenophyta), véi nhiéu loai c6
doi song di dudng; cac loai VKL dang soi, bao gébm ca
nhém cé di bao (ho Anabaenaceae) va khong cé di
bao (ho Oscillatoriaceae). Su hién dién va vu thé ctia
cac nhém nay phan anh kha ning thich nghi cta
chung véi diéu kién moi truong dic thi ctia rudng lua.

S6 luong loai tdo bién dong ro rét giira cac vu
canh tac, chiu 4anh hudng sau sic bdi cac yéu to
moi truong nhu: Nhiét d0, cuong d6 anh sang,
luong mua va do duc ctia nudc. Véi sy da dang loai
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cao nhat dugc ghi nhan & vy hé thu nam 2017 (276
loai), theo sau la vu dong xuan nam 2016 - 2017
(223 loai) va thap nhat & vu thu dong nam 2016 (88
loai). Pang chu y, sw xuat hién cta VKL Anabaena
oscillarioides voi di bao vao thoi diém cay laa bat
dau dé nhanh khang dinh tiém nang c6 dinh dam tir
khi quyén vao rudng lua, mot co ché sinh hoc quan
trong trong viéc cung cap dinh dudng cho cay.

4.2, Kién nghi

Tiép tuc nghién cttu mé rong pham vi khao sat
da dang loai vi tdo (bao gém ca vi tdo phu du va
bam day) dén cac ruong lda hai vu & khu vuc ngoai
dé bao khép kin, ciing nhu nhitng ving dat co dic
tinh thd nhuong khac biét (vi du: D4t phén, dat
nhiém man). Viéc nay sé cung cdp co s& dit lieu
toan dién, cho phép so sanh va danh gia chinh xac
hon 4nh huéng ctia cac diéu kién moi truong dén
tinh da dang ctia quan x4 vi tdo.

Cén tién hanh cac nghién ctu chuyén sau vé
vai tro ctia VKL trong dat trong ldaa. Bé dam bao
d6 chinh xac cao trong viéc xac dinh cac loai VKL
va phan tich méi quan hé di truyén ctia chung nén
két hop cac phuong phap sinh hoc phan tir (giai
trinh tw gen 16S rRNA) véi dinh danh hinh thai
truyén thong. Sau khi dinh danh chinh x4c, can
dinh luong kha niang c6 dinh dam cta cac loai VKL
(dac biét 1a Anabaena oscillarioides va cac loai cé
di bao) trong dat trong lua, nhat 1a trong vu he thu.
Nhitng dit lieu nay sé 1a co s& khoa hoc vitng chic
dé danh gia vai tro cu thé cta VKL trong viéc lam
cham qua trinh suy thoai héa hoc ctia dat & cac
vung dé bao khép kin thudc déng bing song Ciru
Long, tir d6 dé xuat cac giai phap quan ly dat bén
virng.
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THE DIVERSITY OF MICROALGAE SPECIES IN THE RICE FIELDS, LONG KIEN COMMUNE,
AN GIANG PROVINCE

Bui Thi Mai Phung’, Nguyen Huu Chiem?

!An Giang University, VNU-HCM

? Faculty of Environment and Natural Resources, Can Tho University
Abstract

Through three rice crops, surveying the composition of planktonic microalgae in the rice fields
showed that there were 407 taxa belonging to 100 genera, 39 families, 17 orders and 4 phyla
(Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta and Cyanobacteria), of which Chlorophyta has the
most diverse species composition structure. The highest number of algal species was observed
in the 2017 Summer-Autumn rice crop, the 2016 - 2017 Winter - Spring crop and the 2016 Autumn
- Winter crop, corresponding to 276, 223 and 88 species, respectively. It is the difference in
habitat conditions that make up the diversity of microalgae species in the fields. In particular,
Anabaena oscillarioides with heterocysts are capable of nitrogen fixation into the soil, which
appeared a lot at the beginning of the tillering stage in Summer - Autumn 2017 rice.
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