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TÓM T7T 

Tr%ng ngô sinh khEi là mVt trong nh{ng giMi pháp khM thi $K giMi quy:t vNn $? thi:u hdt th<c ;n 

xanh cho gia súc. Thí nghi m nghiên c<u li?u l>9ng phân $#m phù h9p cho sMn xuNt ngô sinh 

khEi phdc vd ch;n nuôi $#i gia súc $>9c ti:n hành trên giEng ngô NK7328, trong vd thu $ông 

n;m 2024 (t#i tQnh S?n La và Cao B'ng) và vd $ông n;m 2024 (t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An). 

K:t quM cho thNy, giEng ngô NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi cao nhNt quan sát $>9c là 57,06 

tNn/ha t#i m<c 170 N. Tuy nhiên, mô hình h%i quy bPc hai dU $oán r'ng n;ng suNt cUc $#i $#t 

$>9c e khoMng 180 N. ;i?u này g9i ý r'ng, m<c $#m tEi >u thUc t: có thK n'm trong khoMng 170 - 

180 N. K:t quM phân tích cho thNy, e cM 4 tQnh, hàm l>9ng nitrat trung bình có trong thân cây ngô 

NK7328 e các công th<c phân bón t;ng d2n khi m<c $#m bón t;ng d2n t[ m<c 140 kg N (404,93 

mg/kg) $:n m<c 180 kg N (453,88 mg/kg). Qua so sánh v@i nh{ng nghiên c<u tr>@c $ó thì tNt cM 
các m<c $#m bón $?u vvn e m<c an toàn khi dùng làm th<c ;n thô xanh cho gia súc, ngay cM khi 

$>9c s* ddng làm th<c ;n duy nhNt. 

T[ khóa: Các tQnh phía Boc, li?u l>9ng phân $#m, ngô sinh khEi, n;ng suNt, nitrat.  

 

1. $%T V(N $*  
Vi c $Hy m#nh phát triKn ch;n nuôi gia súc 

;n cÄ $>9c coi là h>@ng chính, vì vPy, phát triKn 

sMn xuNt th<c ;n thô xanh là chf tr>?ng m@i và 

rNt quan tr4ng cfa ngành ch;n nuôi trong giai 

$o#n hi n nay [1]. Theo tính toán cfa các chuyên 

gia, $K $Mm bMo $>9c l>9ng th<c ;n thô xanh $áp 

<ng v@i $'nh h>@ng phát triKn ch;n nuôi $:n n;m 

2030 trong chi:n l>9c phát triKn ch;n nuôi giai 

$o#n 2021 - 2030, t2m nhìn 2045 (2,4 - 2,6 tri u 

con trâu; 6,5 - 6,6 tri u con bò th't; 650 - 700 nghìn 

con bò s{a và 4 - 4,5 tri u con dê và c[u) thì di n 

tích tr%ng cây th<c ;n thô xanh c2n khoMng g2n 1 

tri u héc-ta [1]. Th<c ;n thô xanh có t2m quan 

tr4ng $wc bi t, không thK thay th: $Ei v@i nhóm 

gia súc ;n cÄ. Thi:u th<c ;n xanh là h#n ch: l@n 

nhNt $Ei v@i ch;n nuôi $#i gia súc, $wc bi t vào 

nh{ng tháng mùa $ông e phía Boc, tình tr#ng 

thi:u hdt th<c ;n kéo dài dvn $:n nhi?u $àn gia 

súc b' ch:t vì $ói và rét.   

;K t#o ngu%n th<c ;n xanh cho ch;n nuôi gia 

súc, $wc bi t cho $àn gia súc e phía Boc vào mùa 

$ông giá rét và $àn bò (bò th't, bò s{a) $>9c ch;n 

nuôi theo h>@ng công nghi p thì ngô sinh khEi 

$>9c xem là cây tr%ng có nhi?u >u th: do khM 

n;ng sinh tr>eng nhanh, n;ng suNt sinh khEi cao 

và có giá tr' dinh d>}ng. Ti?m n;ng $K me rVng 

di n tích ngô sinh khEi e n>@c ta rNt l@n. Ngoài 

vi c chuyKn $Yi c? cNu sMn xuNt t[ ngô lNy h#t 

sang ngô sinh khEi e các vùng chuyên canh, còn 

có thK tPn ddng khoMng 100.000 ha $Nt bÄ hóa vd 

xuân e các tQnh mi?n núi phía Boc (MNPB) và 

khoMng 200.000 ha $Nt vd $ông sau hai vd lúa e 

các tQnh trung du MNPB và $%ng b'ng sông H%ng 
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thu $ông t#i tQnh S?n La và Cao B'ng; vd $ông t#i 

tQnh Vänh Phúc và Ngh  An (BMng 1). 

BMng 1 cho thNy, nhìn chung li?u l>9ng phân 

$#m khác nhau không Mnh h>eng nhi?u t@i thui 

gian qua mVt sE giai $o#n sinh tr>eng, phát triKn 

chính (t[ gieo $:n tung phNn, phun râu và chín 

sáp) cfa giEng ngô NK7328.  

BMng 1. Các giai $o#n sinh tr>eng, phát triKn cfa giEng ngô NK7328  

e các li?u l>9ng phân bón khác nhau 

(T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và  t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Thui gian t[ gieo $:n… (ngày) 

Tung phNn Phun râu Chín sáp Công th<c 

SL CB VP NA SL CB VP NA SL CB VP NA 

140 N 62b 61b 62b 60b 64b 63b 64b 62b 93b 92b 90b 88b 

150 N 62b 61b 62b 60b 64b 63b 64b 62b 93b 92b 90b 88b 

160 N (;/c) 63ab 62ab 63ab 62a 65ab 64ab 65ab 64a 94ab 93ab 91ab 90a 

170 N 63ab 63a 64a 62a 65ab 65a 66a 64a 94ab 94a 92a 90a 

180 N 64a 63a 64a 63a 66a 65a 66a 65a 95a 94a 92a 91a 

CV% 1,5 1,0 1,1 1,0 1,5 1,4 0,9 1,1 1,0 1,1 1,2 0,8 

LSD(0,05) 1,79 1,11 1,26 1,11 1,79 1,73 1,11 1,26 1,79 1,97 1,97 1,26 

Ghi chú: SL - S?n La, CB - Cao B'ng, VP - Vänh Phúc, NA - Ngh  An; Nh{ng công th<c mang ch{ e 
cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng>9c l#i khác ch{ là khác nhau có ý nghäa e m<c tin cPy 
95%.

- Giai $o#n t[ gieo $:n tung phNn 

Thui gian t[ gieo $:n tung phNn cfa giEng 

ngô NK7328 t#i tQnh S?n La, Cao B'ng, Vänh Phúc 

và Ngh  An dao $Vng t[ 60 ngày (m<c 140 N và 

150 N t#i tQnh Ngh  An) - 64 ngày (m<c 170 N và 

180 N t#i tQnh Vänh Phúc). Nhìn chung, các m<c 

$#m 140 N và 150 N có thui gian t[ gieo $:n tung 

phNn nh> nhau và có sU khác bi t có ý nghäa so v@i 

m<c $#m 180 N t#i cM 4 tQnh và 170 N t#i 3 tQnh (tr[ 

S?n La); công th<c $Ei ch<ng (160 N) c? bMn là 

không có sU khác nhau có ý nghäa v@i các m<c bón 

còn l#i. 

- Giai $o#n t[ gieo $:n phun râu 

Thui gian t[ gieo cho $:n phun râu cfa giEng 

NK7328 t#i cM 4 tQnh e các m<c $#m khác nhau 

bi:n $Vng t[ 62 - 66 ngày. V? sU sai khác có ý 

nghäa thEng kê gi{a các m<c $#m bón cho k:t quM 

t>?ng tU v@i giai $o#n t[ gieo $:n tung phNn, các 

m<c $#m 140 N và 150 N có cùng thui gian t[ gieo 

$:n phun râu và có sU khác nhau có ý nghäa so v@i 

m<c $#m 180 N t#i cM 4 tQnh và 170 N t#i 3 tQnh (tr[ 

S?n La); công th<c $Ei ch<ng (160 N) h2u nh> 

không có sU khác nhau có ý nghäa v@i các m<c bón 

còn l#i. GiEng ngô NK7328 có thui gian t[ tung 

phNn $:n phun râu th>ung cách nhau 2 - 3 ngày, 

do $ó t>?ng $Ei thuPn l9i cho cây có thK thd phNn, 

thd tinh và k:t h#t. 

- Giai $o#n chín sáp 

Theo nghiên c<u cfa Ngô H{u Tình (1997) 

[9], cây ngô $#t khEi l>9ng chNt xanh và hàm 

l>9ng chNt dinh d>}ng cao nhNt e giai $o#n chín 

sáp. V@i mdc $ích làm th<c ;n cho bò s{a, nên thu 

ho#ch ngô vào giai $o#n chín s{a v@i $V Hm 

khoMng 50 - 65% và chNt khô $#t 30 - 35% [10]. ;ây 

là m<c thích h9p $K f chua, vì n:u chNt khô d>@i 

30% thì dinh d>}ng thNp, còn v>9t quá 35% thì thân 

cây và trái c<ng gây khó kh;n cho quá trình b;m 

nguyên li u. 

K:t quM nghiên c<u cfa Lê QuEc TuNn (2000) 

[11] ghi nhPn, giai $o#n chín sáp là tEi >u v? n;ng 

suNt và chNt l>9ng, $ây czng là thui $iKm cây $#t 

khEi l>9ng t>?i và sinh khEi cao nhNt. Trong 

nghiên c<u cfa Nguy:n V;n Ti:n và cs (2021) [12] 

giMi thích r'ng, e thui kt chín s{a cây ch>a phát 
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triKn tEi $a, còn e thui kt r;ng ngUa cây $ã già và 

tích lzy nhi?u vPt chNt khô, làm giMm giá tr' chNt 

xanh. Nghiên c<u cfa Vz Duy GiMng và cs (2008) 

[13] khñng $'nh, thui kt chín sáp là giai $o#n lý 

t>eng $K thu ho#ch làm th<c ;n t>?i cho gia súc vì 

cây $#t sinh khEi cUc $#i, hàm l>9ng protein và 

lipit $#t cao nhNt, m?m, có mùi v' $wc tr>ng và chQ 

sE t#o s{a cao. 

Trên c? se k:t quM cfa nh{ng nghiên c<u 

trên, $ã ti:n hành thu ho#ch các giEng ngô e giai 

$o#n chín sáp $K làm ngu%n th<c ;n xanh phdc vd 

ch;n nuôi gia súc. Thui gian t[ gieo $:n chín sáp 

cfa các giEng ngô t#i 4 tQnh e các m<c $#m bón 

khác nhau dao $Vng 88 - 95 ngày. 

N;m 2024, mwc dù do Mnh h>eng cfa bão Yagi 

nên 2 $iKm e tQnh Vänh Phúc và Ngh  An phMi gieo 

tr%ng muVn h?n vào vd $ông. Nh>ng 2 $'a ph>?ng 

này vvn có n?n nhi t và ánh sáng tEt, do vPy thui 

gian qua các giai $o#n sinh tr>eng czng không 

khác bi t nhi?u so v@i các giEng ngô $>9c thí 

nghi m trong $i?u ki n vd thu $ông t#i 2 tQnh là 

S?n La và Cao B'ng, $wc bi t là t#i tQnh Ngh  An 

giEng ngô NK7328 có thui gian tung phNn, phun 

râu và chín sáp th>ung ngon h?n so v@i các tQnh 

còn l#i khi so sánh trong cùng giai $o#n sinh 

tr>eng và cùng 1 m<c phân $#m bón. 

3.1.2. ônh h>eng cfa li?u l>9ng phân bón $:n 
mVt sE $wc $iKm hình thái cfa giEng ngô NK7328 
t#i các tQnh S?n La, Cao B'ng, Vänh Phúc, Ngh  
An, vd thu $ông và vd $ông n;m 2024 

ó giai $o#n chín s{a, ti:n hành $o $:m, theo 

dõi chi?u cao cây và $>ung kính thân cfa giEng ngô 

NK7328 e các m<c phân $#m bón khác nhau t#i 

tQnh S?n La và Cao B'ng trong vd thu $ông; tQnh 

Vänh Phúc và Ngh  An trong vd $ông (BMng 2). 

BMng 2. MVt sE $wc $iKm hình thái cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l>9ng phân bón khác nhau 

(T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Chi?u cao cây (cm) ;>ung kính thân (mm) 
Công th<c 

SL CB VP NA SL CB VP NA 

140 N 223,4a 226a 197,5b 223,5a 23,2a 23,7b 23,9b 24,3b 

150 N 225,2a 228,3a 221,7a 224,1a 23,6a 24,2ab 24ab 25,1ab 

160 N (;/c) 225,6a 230,9a 224,9a 228,3a 24,5a 25,2ab 25,3ab 25,8ab 

170 N 233,9a 234,8a 236,8a 238,1a 25,1a 26,5a 26,8a 26,9a 

180 N 230,5a 232,5a 231,3a 236,4a 25,0a 26,0ab 26,5ab 26,2ab 

CV% 5,2 5,5 5,7 4,7 4,8 5,0 6,0 5,1 

LSD(0,05) 22,13 23,97 24,00 20,30 2,19 2,36 2,86 2,48 

Ghi chú: SL - S?n La, CB - Cao B'ng, VP - Vänh Phúc, NA - Ngh  An; nh{ng công th<c mang ch{ e cVt 
chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng>9c l#i khác ch{ là khác nhau có ý nghäa e m<c tin cPy 95%. 

BMng 2 cho thNy, chi?u cao cây và $>ung 

kính thân cfa giEng ngô NK7328 không có sU 

khác bi t nhi?u gi{a các tQnh, khi li?u l>9ng 

phân $#m t;ng d2n thì chi?u cao và $>ung kính 

thân cfa giEng ngô NK7328 czng t;ng d2n t[ 

m<c 140 N cho $:n m<c 170 N, sau $ó l#i giMm 

nhõ e m<c $#m cao nhNt là 180 N, tuy nhiên sU 

khác nhau gi{a các m<c $#m này không $áng kK 

và g2n nh> không có ý nghäa. Chi?u cao cây cfa 

giEng ngô NK7328 e m<c $#m 170 N dao $Vng t[ 

233,9 (tQnh S?n La) - 238,1 cm (tQnh Ngh  An). 

;>ung kính thân cfa giEng NK7328 e m<c $#m 

170 N bi:n $Vng t[ 25,1 (tQnh S?n La) - 26,9 mm  

(t#i tQnh Ngh  An). 

K:t quM theo dõi sE lá và chQ sE di n tích lá cfa 

giEng ngô NK7328 e các m<c phân $#m bón khác 

nhau $>9c thK hi n e bMng 3. SE lá/cây và chQ sE 

di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 t;ng d2n khi 

li?u l>9ng phân $#m t;ng d2n t[ m<c 140 N cho 

$:n m<c 170 N, sau $ó l#i giMm nhõ e m<c $#m 

cao nhNt là 180 N. SE lá/cây cfa giEng ngô 

NK7328 e m<c bón $#m 170 N dao $Vng t[ 19,8 

(tQnh Ngh  An) - 20,2 lá (tQnh Vänh Phúc). ChQ sE 

di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 e m<c $#m tEi 

>u 170 N bi:n $Vng t[ 4,1 (tQnh Ngh  An) - 4,3 m2 

lá/m2 $Nt (tQnh Vänh Phúc).  
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BMng 3. SE lá và chQ sE di n tích lá cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l>9ng phân bón khác nhau 

(T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

SE lá/cây (lá) ChQ sE di n tích lá (m2 lá/m2 $Nt) 
Công th<c 

SL CB VP NA SL CB VP NA 

140 N 18,0a 17,7c 17,9b 18,2a 3,3c 3,1d 3,2c 3,4c 

150 N 18,6a 18,1ab 18,3ab 18,5a 3,7b 3,5cd 3,5bc 3,6bc 

160 N (;/c) 19,1a 19,0ab 18,9ab 19,2a 3,7b 3,7bc 3,6b 3,8abc 

170 N 19,9a 20,0a 20,2a 19,8a 4,2a 4,2a 4,3a 4,1a 

180 N 19,7a 19,7ab 19,8ab 19,5a 4,0ab 4,0ab 4,1a 3,9ab 

CV% 5,9 5,7 6,2 6,4 4,8 6,3 5,5 6,0 

LSD(0,05) 2,11 2,03 2,24 2,29 0,34 0,44 0,39 0,42 

Ghi chú: SL - S?n La, CB - Cao B'ng, VP - Vänh Phúc, NA - Ngh  An; nh{ng công th<c mang ch{ e 
cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng>9c l#i khác ch{ là khác nhau có ý nghäa e m<c tin cPy 
95%. 

Nhìn chung, giEng ngô NK7328 cho sE lá và 

chQ sE di n tích lá cao nhNt trong sE 5 m<c phân 

$#m bón $>9c thí nghi m t#i 4 tQnh và hai vd tr%ng 

là công th<c 170 N (19,8 - 20,2 lá và 4,1 - 4,3 m2 

lá/m2 $Nt).  

Tuy nhiên, v? mwt thEng kê, sU sai khác v? sE 

lá/cây gi{a các m<c $#m khác nhau là khác nhau 

không có ý nghäa e tQnh S?n La và Ngh  An, tQnh 

Cao B'ng và Vänh Phúc v@i m<c $#m 170 N cho sE 

lá/cây cao h?n có ý nghäa so v@i m<c bón 140 N, 

nh>ng l#i không cao h?n có ý nghäa v@i các m<c 

bón còn l#i. ChQ sE di n tích lá cho thNy sU khác 

nhau rõ r t h?n gi{a các m<c $#m bón, giEng ngô 

NK7328 có chQ sE di n tích lá e m<c $#m 170 N 

cao h?n có ý nghäa so v@i các m<c $#m bón thNp 

h?n t#i tQnh S?n La, Cao B'ng và Vänh Phúc, 

nh>ng t#i tQnh Ngh  An chQ cao h?n có ý nghäa so 

v@i hai m<c bón 140 N và 150 N. 

3.1.3. ônh h>eng cfa li?u l>9ng phân bón $:n 
m<c $V nhi:m mVt sE lo#i sâu, b nh h#i chính và 
m<c $V $Y gãy cfa giEng ngô NK7328 t#i các tQnh 
S?n La, Cao B'ng, Vänh Phúc, Ngh  An vd thu 
$ông và vd $ông n;m 2024 

Theo dõi m<c $V nhi:m mVt sE sâu, b nh h#i 

chính (sâu $dc thân, b nh $Em lá l@n, $Em lá nhÄ, 

khô v'n) và m<c $V $Y r:, gãy thân cfa giEng ngô 

NK7328 e các li?u l>9ng $#m bón khác nhau t#i 

tQnh S?n La và Cao B'ng trong vd thu $ông và t#i 

tQnh Vänh Phúc và Ngh  An trong $i?u ki n vd 

$ông (BMng 4).  

BMng 4. M<c $V nhi:m mVt sE lo#i sâu, b nh h#i chính và m<c $V $Y gãy cfa giEng ngô NK7328  

e các li?u l>9ng phân bón khác nhau 

(T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

B nh $Em lá 

($iKm 1 - 5) Tên công th<c 

Sâu $dc 

thân 

($iKm 1 - 5) L@n NhÄ 

B nh khô v'n 

($iKm 1 - 5) 

;Y r: 

($iKm 1 - 5) 
Gãy thân 

($iKm 1 - 5) 

TQnh S?n La 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (;/c) 1 1 1 1 - 2 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 1 
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180 N 1 - 2 1 - 2 1 - 2 2 2 1 

TQnh Cao B'ng 

140 N 1 1 1 1 1 - 2 1 

150 N 1 1 1 1 1 - 2 1 

160 N (;/c) 1 1 1 1 1 - 2 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 2 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 2 1 - 2 

TQnh Vänh Phúc 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (;/c) 1 1 1 1 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 1 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 - 3 2 1 

TQnh Ngh  An 

140 N 1 1 1 1 1 1 

150 N 1 1 1 1 1 1 

160 N (;/c) 1 1 1 1 1 1 

170 N 1 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 1 

180 N 1 - 2 2 2 2 - 3 1 - 2 1 

BMng 4 cho thNy, khi t;ng d2n m<c $#m bón t[ 

140 N $:n m<c 160 N ($Ei ch<ng) thì giEng ngô 

NK7328 h2u nh> không nhi:m các lo#i sâu, b nh 

h#i chính và không b' $Y r:, gãy thân ($iKm 1). 

Tuy nhiên, v@i m<c $#m cao h?n công th<c $Ei 

ch<ng là 170 N và 180 N thì m<c $V nhi:m sâu, 

b nh h#i và m<c $V $Y r:, gãy thân có t;ng lên 

nh>ng không $áng kK. 

3.1.4. ônh h>eng cfa li?u l>9ng phân bón $:n 
n;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 t#i các 
tQnh S?n La, Cao B'ng, Vänh Phúc và Ngh  An vd 
thu $ông và vd $ông n;m 2024 

;#m là mVt trong nh{ng dinh d>}ng khoáng 

$a l>9ng rNt quan tr4ng cho sU sinh tr>eng, phát 

triKn cfa cây ngô. MVt sE k:t quM nghiên c<u v? 

m<c phân $#m bón cho ngô sinh khEi cho thNy 

m<c phân $#m bón tEi >u phd thuVc vào nhi?u 

y:u tE nh>: ;wc $iKm di truy?n cfa giEng, lo#i $Nt 

tr%ng, mùa vd, l>9ng dinh d>}ng sÇn có trong 

$Nt, mPt $V tr%ng, n;ng suNt mdc tiêu, n?n phân 

bón h{u c? ... Do $ó, m<c phân $#m tEi >u czng 

có sU bi:n $Vng nhNt $'nh. Theo Kalra (2018) 

[14], n;ng suNt sinh khEi $#t cao nhNt, sai khác 

có ý nghäa thEng kê e m<c 150 kg N/ha so v@i 

các m<c phân bón còn l#i (0 N, 50 N, 100 N) t#i 

ún ;V. K:t quM nghiên c<u cfa Võ Th' Hoa 

(2018) [15] trên giEng ngô NK7328 tr%ng trên $Nt 

xám b#c màu t#i vùng ;ông Nam bV e các m<c 

phân $#m khác nhau (120 N, 150 N, 180 N) trên 

hai n?n phân h{u c? (5 và 10 tNn/ha) czng cho 

thNy giEng ngô NK7328 cho hi u quM kinh t: cao 

nhNt e m<c $#m bón là 150 kg N/ha trên n?n 

phân h{u c? là 10 tNn/ha.  

Theo Ki?u Xuân ;àm và cs (2020) [3], e cM hai 

huy n ;an Ph>9ng và Ba Vì (thành phE Hà NVi), 

v@i cùng m<c n?n phân HCVS là 2.500 kg và mPt 

$V tr%ng là 83.000 cây/ha (60 x 20 cm), giEng ngô 

CS71 cho n;ng suNt sinh khEi và tî suNt l9i nhuPn 

cao nhNt e m<c phân bón là 180 kg N + 140 kg 

P2O5 + 160 kg K2O/ha; công th<c phân bón phù 

h9p cho giEng ngô NK7328 là 160 kg N + 120 kg 

P2O5 + 140 kg K2O/ha.  
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Nghiên c<u cfa Nguy:n H{u ;K và cs (2021) 

[4] $ã xác $'nh $>9c phân bón và mPt $V thích h9p 

cho giEng ngô sinh khEi MN-2 t#i tQnh ;%ng Nai 

và ;ok Lok n;m 2019, 2020 nh> sau: Trong mùa 

m>a (vd hè thu và thu $ông) l>9ng phân bón là 

160 N - 90 P2O5 - 90 K2O (kg/ha) trên n?n 2.500 kg 

phân h{u c? và mPt $V 71.428 cây/ha (70 x 20 cm); 

trong mùa khô (vd $ông xuân) l>9ng phân bón 

phù h9p là 200 N - 90 P2O5 - 90 K2O (kg/ha), trên 

n?n 2.500 phân h{u c? và mPt $V 79.365 cây/ha 

(70 x 18 cm).  

K:t quM n;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô 

NK7328 e các m<c bón $#m khác nhau trong $i?u 

ki n vd thu $ông t#i tQnh S?n La và Cao B'ng, vd 

$ông t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An $>9c trình 

bày e bMng 5.  

BMng 5. N;ng suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 e các li?u l>9ng phân bón khác nhau 

(T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

N;ng suNt sinh khEi (tNn/ha) 
Công th<c 

TQnh S?n La TQnh Cao B'ng TQnh Vänh Phúc TQnh Ngh  An Trung bình 

140 N 49,82b 48,20c 49,13c 50,23b 49,34 

150 N 52,37ab 51,32bc 51,50bc 52,09ab 51,82 

160 N (;/c) 54,62ab 54,30ab 53,18abc 54,95ab 54,26 

170 N 56,93a 56,95a 57,58a 56,79a 57,06 

180 N 56,04a 56,17ab 56,33ab 55,41a 55,99 

CV% 5,2 5,6 6,0 5,0  

LSD(0,05) 5,31 5,59 6,05 5,10  

Ghi chú: Nh{ng công th<c mang ch{ e cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng>9c l#i khác 
ch{ là khác nhau có ý nghäa e m<c tin cPy 95%. 

BMng 5 cho thNy, t#i 4 tQnh nghiên c<u thì n;ng 

suNt sinh khEi cfa giEng ngô NK7328 tî l  thuPn 

v@i m<c t;ng li?u l>9ng phân $#m khi t;ng t[ m<c 

140 N cho $:n m<c 170 N và sau $ó l#i giMm nhõ e 

m<c 180 N. GiEng ngô NK7328 $#t n;ng suNt sinh 

khEi cao nhNt e m<c bón $#m là 170 N, cao h?n có 

ý nghäa so v@i hai m<c bón 140 N và 150 N t#i tQnh 

Cao B'ng và Vänh Phúc, nh>ng t#i tQnh S?n La và 

Ngh  An chQ cao h?n có ý nghäa so v@i m<c bón 

thNp nhNt 140 N e $V tin cPy 95%. Trong 4 tQnh 

triKn khai thí nghi m thì Vänh Phúc là $'a ph>?ng 

cho n;ng suNt sinh khEi e m<c 170 N là cao nhNt, 

$#t 57,58 tNn/ha, Ngh  An là tQnh có n;ng suNt 

sinh khEi thNp nhNt v@i 56,79 tNn/ha. N;ng suNt 

sinh khEi trung bình t#i 4 tQnh cfa giEng ngô 

NK7328 e m<c $#m 170 N là 57,06 tNn/ha.  

Ph>?ng trình h%i quy y= - 98,2767 + 1,7264x - 

0,004816x2 (R2 = 0,92; P < 0,0001). 

 K:t quM phân tích thEng kê cho thNy, ph>?ng 

trình h%i quy rNt có ý nghäa thEng kê (P < 0,0001) 

và có h  sE xác $'nh cao R2 = 0,92. T[ ph>?ng 

trình h%i quy ta xác $'nh $>9c l>9ng $#m bón x = 

179,2 N sx cho n;ng suNt sinh khEi $#t cao nhNt là 

56,4 tNn/ha.   

K:t quM thí nghi m cho thNy, giEng ngô 

NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi cao nhNt quan sát 

$>9c là 57,06 tNn/ha t#i m<c 170 N. Tuy nhiên, mô 

hình h%i quy bPc hai dU $oán r'ng n;ng suNt cUc 

$#i $#t $>9c e 179,2 N (≈ 180 N). ;i?u này g9i ý 

r'ng, m<c $#m tEi >u thUc t: có thK n'm trong 

khoMng 170 - 180 N. K:t quM thu $>9c cho thNy, 

m<c phân $#m phù h9p (170 - 180 N) không có sU 

sai khác nhi?u so v@i các k:t quM nghiên c<u v? 

m<c bón $#m $ã $>9c công bE tr>@c $ó. 

3.1.5. K:t quM phân tích d> l>9ng nitrat cfa 
giEng ngô NK7328 trong các công th<c phân bón 
khác nhau 

NgV $Vc nitrat e gia súc $ã $>9c ghi nhPn t[ 

n;m 1895 v@i ngV $Vc thân cây ngô. Tuy nhiên, vào 

thui $iKm $ó, nitrat ch>a $>9c công nhPn là chNt 
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$Vc chính, $>9c th[a nhPn vào cuEi nh{ng n;m 

1930, sau mVt $9t bùng phát ngV $Vc cÄ y:n m#ch. 

ThuPt ng{ "Nhi:m $Vc nitrat" thUc ra phMi là 

"Nhi:m $Vc nitrit". Khi nitrat $>9c $Vng vPt nhai l#i 

;n vào, nó sx trMi qua mVt quá trình kh* hóa h4c 

thành nitrit $>9c thUc hi n bei các vi sinh vPt d# cÄ. 

Nitrit d: dàng $>9c hNp thd vào máu, t#i $ây nó ôxy 

hóa ion sot II cfa soc tE h%ng c2u hemoglobin 

thành ion sot III, t#o ra mVt soc tE h%ng c2u bi:n $Yi 

g4i là methemoglobin. Methemoglobin không có 

khM n;ng vPn chuyKn ôxy $:n các mô khác nhau 

cfa c? thK, do $ó $Vng vPt b' ch:t do ng#t the, v@i 

biKu hi n máu có màu nâu sô cô la $wc tr>ng tr>@c 

và trong khi ch:t. Các loài $Vng vPt có d# dày $?n 

giMn nh> l9n và gia c2m không có các vi sinh vPt có 

thK thUc hi n quá trình chuyKn $Yi nhanh chóng này 

 và không d: b' ngV $Vc nitrat [16]. Vì vPy, có thK 

thNy r'ng, $Vng vPt nhai l#i là nh{ng loài b' Mnh 

h>eng nghiêm tr4ng bei hàm l>9ng nitrat cao trong 

th<c ;n ch;n nuôi.  

Có nhi?u nguyên nhân gây ra hàm l>9ng nitrat 

cao trong th<c ;n ch;n nuôi. MVt sE y:u tE v? 

quMn lý và thui ti:t Mnh h>eng $:n $i?u này, trong 

$ó vi c bón phân $#m v@i li?u l>9ng l@n, kèm theo 

l>9ng m>a không $f, là mVt trong nh{ng nguyên 

nhân phY bi:n nhNt gây ra hàm l>9ng nitrat cao 

trong sMn xuNt cÄ khô. Do vPy, vi c ti:n hành lNy 

mvu phân tích d> l>9ng nitrat cfa giEng ngô 

NK7328 e các m<c phân $#m bón sx giúp ph2n 

nào xác $'nh $>9c l>9ng phân $#m phù h9p cho 

cây ngô $K t#o ra sMn phHm th<c ;n thô xanh e 

ng>}ng an toàn cho gia súc.  

BMng 6. K:t quM phân tích d> l>9ng nitrat cfa giEng ngô NK7328  

trong các công th<c phân bón khác nhau 

T#i tQnh S?n La, Cao B'ng - vd thu $ông n;m 2024 và t#i tQnh Vänh Phúc và Ngh  An - vd $ông n;m 2024) 

Hàm l>9ng nitrat (mg/kg) 
Công th<c 

TQnh S?n La TQnh Cao B'ng TQnh Vänh Phúc TQnh Ngh  An Trung bình 

140 N 383,50e 401,42e 418,46e 416,32e 404,93 

150 N 397,68d 412,92d 430,16d 428,02d 417,19 

160 N (;/c) 408,96c 426,95c 439,6c 437,46c 428,24 

170 N 420,21b 441,50b 450,7b 448,56b 440,24 

180 N 434,07a 452,98a 465,3a 463,16a 453,88 

CV% 0,9 1,1 1,0 1,0  

LSD(0,05) 7,14 8,65 8,32 8,32  

Ngu%n: K:t quM t[ Phòng thí nghi m Trung tâm  

- Vi n Khoa h4c Kí thuPt Nông Lâm nghi p mi?n núi phía Boc. 

Ghi chú: Nh{ng công th<c mang ch{ e cVt chQ sE $ánh giá giEng nhau là giEng nhau, ng>9c l#i khác 
ch{ là khác nhau có ý nghäa e m<c tin cPy 95%. 

K:t quM phân tích hàm l>9ng nitrat cfa giEng 

ngô NK7328 e các m<c phân bón cho thNy, khi m<c 

$#m bón t;ng d2n thì hàm l>9ng nitrat trung bình 

cfa cM 4 tQnh czng t;ng d2n t[ m<c 140 N (404,93 

mg/kg) $:n m<c 180 N (453,88 mg/kg). Hàm 

l>9ng nitrat e các m<c $#m khác nhau có sU sai 

khác có ý nghäa e $V tin cPy 95% t#i cM 4 tQnh thUc 

hi n nghiên c<u.  

Qua tìm hiKu các tài li u nghiên c<u v? hàm 

l>9ng nitrat có trong th<c ;n thô $>9c cho là an 
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toàn (hàm l>9ng nitrat khi s* ddng ngu%n th<c ;n 

thô là duy nhNt, không có sU phEi trVn thêm v@i 

các lo#i th<c ;n khác) e các tài li u khác nhau có 

ph2n khác nhau, cd thK theo Strickland và cs 

(2013) [16], th<c ;n thô có hàm l>9ng nitrat nhÄ 

h?n 3.000 ppm là ng>}ng an toàn cho tNt cM các 

gia súc. Theo nghiên c<u cfa Hibberd và cs 

(1994) [17], hàm l>9ng nitrat thNp h?n 1.500 ppm 

m@i là ng>}ng an toàn cho gia súc mang thai. 

Nghiên c<u cfa Undersander và cs (1999) [18] 

cho r'ng,  hàm l>9ng nitrat nhÄ h?n 4.400 ppm là 

ng>}ng an toàn. So sánh hàm l>9ng nitrat cfa 

giEng ngô NK7328 e tNt cM các m<c $#m bón $?u 

< 500 ppm, nhÄ h?n k:t quM nghiên c<u nêu trên. 

Do vPy, sMn phHm th<c ;n xanh cfa giEng ngô 

NK7328 thu $>9c t[ tNt cM các công th<c bón $#m 

$?u vvn e m<c an toàn khi dùng làm th<c ;n thô 

xanh cho gia súc, ngay cM khi $>9c s* ddng là 

th<c ;n trUc ti:p duy nhNt. 

3.2. ThMo luPn 

K:t quM nghiên c<u cho thNy, li?u l>9ng phân 

$#m Mnh h>eng rõ r t $:n sinh tr>eng và n;ng 

suNt cfa giEng ngô sinh khEi NK7328 t#i các tQnh 

phía Boc. N;ng suNt sinh khEi t;ng d2n khi t;ng 

l>9ng $#m bón, $#t cao nhNt 57,06 tNn/ha e m<c 

170 N và sau $ó có xu h>@ng ch{ng l#i, trong khi 

mô hình h%i quy bPc hai xác $'nh n;ng suNt cUc 

$#i lý thuy:t khoMng 180 N, cho thNy hi u quM s* 

ddng $#m $#t tEi >u trong khoMng 170 - 180 N. 

MVt sE nghiên c<u trong và ngoài n>@c [5, 19, 20] 

czng khñng $'nh mEi quan h  thuPn gi{a li?u 

l>9ng $#m h9p lý và n;ng suNt ngô sinh khEi, v@i 

n;ng suNt t;ng khi bón $f $#m và giMm khi v>9t 

ng>}ng tEi >u. ;Ei v@i ngô sinh khEi tr%ng làm 

th<c ;n ch;n nuôi, vi c cung cNp $#m h9p lý 

không chQ giúp cây phát triKn m#nh v? thân lá mà 

còn nâng cao n;ng suNt chNt xanh và chNt l>9ng 

dinh d>}ng cfa khEi sinh khEi thu ho#ch. K:t 

quM phân tích czng cho thNy, mwc dù hàm l>9ng 

nitrat trong thân t;ng t[ 404,93 mg/kg e 140 N lên 

453,88 mg/kg e 180 N, nh>ng vvn n'm trong gi@i 

h#n an toàn theo các nghiên c<u và khuy:n cáo 

quEc t: [16 - 18]. Nh> vPy, m<c bón 170 - 180 N 

v[a $Mm bMo n;ng suNt sinh khEi cao, v[a an toàn 

cho ch;n nuôi, $%ng thui cung cNp c? se khoa h4c 

$K xác $'nh li?u l>9ng $#m tEi >u, h>@ng t@i s* 

ddng phân bón h9p lý và phát triKn b?n v{ng ngô 

sinh khEi t#i các tQnh phía Boc. 
4. K:T LU,N VÀ $* NGH"  
4.1. K:t luPn  

GiEng ngô NK7328 cho n;ng suNt sinh khEi 

cao nhNt quan sát $>9c là 57,06 tNn/ha t#i m<c 170 

N. Tuy nhiên, mô hình h%i quy bPc hai dU $oán 

r'ng n;ng suNt cUc $#i $#t $>9c e khoMng 180 N. 

;i?u này g9i ý r'ng, m<c $#m tEi >u thUc t: có thK 

n'm trong khoMng 170 - 180 N. 

K:t quM phân tích cho thNy, hàm l>9ng nitrat 

trung bình e 4 tQnh có trong thân cây cfa giEng 

ngô NK7328 e các công th<c phân bón t;ng d2n 

khi m<c $#m bón t;ng d2n t[ m<c 140 N (404,93 

mg/kg) $:n m<c 180 N (453,88 mg/kg). Qua so 

sánh v@i nh{ng nghiên c<u tr>@c $ó thì tNt cM các 
m<c $#m bón trong thí nghi m $?u vvn e m<c an 

toàn khi dùng làm th<c ;n thô xanh cho gia súc, 

ngay cM khi $>9c s* ddng là th<c ;n trUc ti:p duy 

nhNt.  

4.2. ;? ngh'  

C2n k:t h9p v@i các nghiên c<u v? các bi n 

pháp kí thuPt khác trên giEng ngô sinh khEi 

NK7328 $K hoàn thi n mVt quy trình kí thuPt sMn 

xuNt giEng ngô NK7328 v@i mdc $ích lNy sinh khEi 

làm th<c ;n thô xanh phdc vd ch;n nuôi $#i gia 

súc t#i các tQnh phía Boc. 
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EFFECT OF NITROGEN LEVELS ON GROWTH PERFORMANCE AND BIOMASS  

OF MAIZE FORAGE GROWN IN NORTHERN PROVINCES 

Pham Van Dan1, Do Van Ngoc1, Nguyen Viet Ha1, Nguyen Van Bang1,  

Do Thi Thu Trang1, Vu Cao Tri1, Ma Hai Nam1, Vu Thi Khuyen1 

1 Center for Technology Development and Agricultural Extension 

Abstract 

Biomass maize cultivation represents a viable strategy for mitigating the shortage of green 

forage for livestock. A field experiment was conducted to determine appropriate nitrogen (N) 

fertilizer levels for biomass maize production using the maize variety NK7328 during the 

Autumn - Winter season 2024 in Son La and Cao Bang province and the Winter season 2024 in 

Vinh Phuc and Nghe An province. Results indicated that the highest observed biomass yield of 

the maize variety NK7328 was 57.06 t/ha at the treatment of 170 kg N. Moreover, a quadratic 

regression model predicted the maximum yield at approximately 180 kg N, suggesting that the 

practical optimum nitrogen levels should be used in the range from 170 to 180 kg N. The 

analysis results also showed that, across all four provinces, the average nitrate content in maize 

stems increased progressively with higher nitrogen application levels, ranging from 404.93 

mg/kg at 140 kg N to 453.88 mg/kg at 180 kg N. Compared to previous studies, all nitrogen 

application levels in this experiment remained within the safe thresholds for use as green 

forage for ruminants, even when used as the sole feed source. 

Keywords: Northern provinces, nitrogen fertilizer levels, biomass maize, yield, nitrate. 
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