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TOM TAT

Nghién ctru ndy tng dung cac phuong phap thong ké da bién, bao gom: Phan tich cum (CA) va
phan tich thanh phan chinh (PCA), nham danh gia cac quy luat bién dong va xac dinh nhimng
nguédn gay 6 nhiém chinh anh huéng dén chat lvong nuéc mat tai tinh An Giang. Phan tich duoc
thuc hién trén bo dir lieu gdm 10 thong s6 chat lugng nudce (nhiét do, pH, DO, COD, BOD:, TSS,
N-NH,*, N-NO;, P-PO* va coliform), duoc thu thap tai 62 vi tri trong giai doan 2021 - 2023. Két
qua CA cho thdy, mang luéi quan trac cé thé duoc t6i vu héa hiéu qua bang cach gidm s vi tri
giam sat tir 62 xuéng con 46 vi tri va diéu chinh tan sudt ldy mau tir 6 dot xudéng 4 dot mdi nam,
nhung van dam bao tinh dai dién cho toan khu vuc. Trong khi d6, PCA da xac dinh cac yéu t6 chi
phdi su suy gidm chat lvong nudc chii yéu 1a nhém 6 nhiém hiru co, dinh dudng va vi sinh vat. Su
bién dong cla cac thong s6 nay cé ngudn gdc tir cac hoat dong phat trién kinh té - xa hoi nhu:
Sinh hoat d6 thi, thAm canh nong nghiép, nuéi trong thiy san, bén canh cac qua trinh tu nhién
trong luu vic. Nhitng phét hién ctia nghién ctru cung cap luan ctr khoa hoc quan trong, ho tro cac
nha quan ly trong viéc tai thiét ké mang luéi quan tric va uu tién cac giai phap kiém soat o
nhiém, gop phan quan ly bén vimg tai nguyén nudc.

Tt khoa: An Giang, chat luong nudc mat. phan tich thanh phan chinh, phan tich cum, thong ké

da bién.

1. DAT VAN BE

Quan ly chat luong nudc mat déng vai tro nén
tang trong viéc bao vé sitc khde con nguoi, duy tri
da dang sinh hoc va dam bao su phat trién kinh té -
xa hoi bén ving. Tuy nhién, dit lieu quan trac
truyén thong thuong rat 1on, da chiéu, kho dién
giai. Trudc thach thic d6, phuwong phap phan tich
thong ké da bién (multivariate statistical analysis)
dac biet 1a PCA va CA da duogc st dung phd bién,
da ching té hiéu qua vuot troi [1 - 3]. PCA cho
phép nhan dién cac thong s6 trong yéu va cac
ngudn 6 nhiém tiém tang [1], [4], trong khi CA hd
tro phan nhom céc vi tri quan tric hodc cac thoi
diém 14y mau c6 nhimg dic diém chat luong nudc
tuong dong vao ciing mot cum [4], tir do cho phép

t6i vu hoa mang ludi quan tric vé ca khong gian va
thoi gian, gidap tiét kiém dang ké chi phi va nhan
luc nhung van dam béo tinh dai dién [2], [5].

Tai Viét Nam, dac biét 1a ving dong bang song
Ctu Long (PBSCL), chat luong nuéc dang suy
giam dang bao dong do chiu tic dong cong huong
ttr @6 thi hoa, nong nghiép tham canh, nuéi trong
thay san quy mo 1én [6], [7], x4y dung cac dap
thiy dién va bién déi khi hau. Mot s6 nghién ctru
da 4ap dung PCA va CA nhu: Danh gia chat luong
nuoc trén song Hau [8 - 10], hay tai tinh Bén Tre
[11], cAc nghién cttu nay méi dimg & pham vi hep,
chua c6 nghién cttu hé théng quy mo cap tinh, dic
biét 1a tai tinh An Giang, voi vi tri chién lugc &
thuong nguén DBSCL [12] va mang ludi song ngoi
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day dic, dang doi dien 4p luc 6 nhiém cuc bo [13],
[14] nhung chua c6 danh gi4 toan dién bing cong
cu hién dai.

Tt thuc tién do, nghién ctu ndy duoc thuc
hién nham tng dung cac phuong phap phan tich
da bién dé 1am r6 mai twong quan giita cac chi so
chit luong nudc, xac dinh cac ngudén 6 nhiém
chinh va t6i wu héa mang luéi quan tric moi
truong nudc mat tai tinh An Giang. D€ dat duoc
muc tiéu téng quat, nghién ctu tap trung vao ba
muc tiéu cu thé: (1) Phan loai cac khu vuc nudc
mit theo mtc do twong dong vé chat luong nuodc
nham xac dinh cac ving 6 nhiém trong diém; (2)
Xac dinh cac thong so quan trac chinh yéu va nhan
dang cac nguén 6 nhiém cht dao; (3) dé xuit mot
mang ludi quan trac chat luong nudc mat duoc toi
uvu héa vé khong gian (vi tri) va thoi gian (tan
sudt), gitip nang cao hiéu qua va giam thiéu chi phi
cho cong tac giam sat moi truong caa tinh. Nghién
ctru st dung bo dit liéu quan trac chat luong nuédc
mit cfia tinh An Giang trong ba nam lién tiép
(2021 - 2023), bao gdém cac hé théng song chinh
va kénh rach noi dong. Két qua ctia nghién cttu
duoc ky vong sé cung cap nhimng luan ctt khoa hoc
xac dang, giup cac nha quan ly méi truong co6 cai
nhin toan dién vé hién trang va cac yéu t6 tac dong
dén chat luong nuoc, tir d6 xay dung cac chién
Iwoc va chinh sach quan ly, bao vé tai nguyén nudc
mot cach hiéu qua, phu hop véi dinh huéng phat
trién kinh t€ - xa hoi bén vimg ctia tinh An Giang
trong giai doan toi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru stt dung b6 dit lieu thir cap vé chat
lwong nudc mat tinh An Giang trong giai doan
2021 - 2023, dugc thu thap ti cac bao cao ctia S&
Tai nguyén va Moi truong (nay la S Nong nghiép
va Moi truong tinh An Giang) [15 - 17]. D@ liéu
bao goém két qua quan tric ctia 10 thong s6: Nhiét
do, pH, oxy hoa tan (DO), nhu ciu oxy héa hoc
(COD), nhu cau oxy sinh héa (BOD,), téng chat
ran lo limg (TSS), amoni (N-NH,"), nitrate (N-NO,),
orthophosphat (P-PO,*) va coliform tai 62 vi tri
tren song Tién, song Hau va hé thong kénh rach
noi dong.

Toan bo so lieu duoc téng hop, xtt Iy so bo
bang phin mém Microsoft Excel, sau d6 duoc

phan tich chuyén sau bang phan mém Primer.
Phuong phap ti€p can chinh ctia nghién ctu la ap
dung céac ky thuat thong ke da bién, trong d6 CA
va PCA 1a hai phuong phéap duoc st dung phd bién
nhat trong cac nghién cttu danh gia chat luong
nuéc [12], [18]. Cac phuong phap nay duoc dung
dé danh gia cac quy luat bién dong theo khong
gian, thoi gian va xac dinh cac nguon gay 6 nhiém
tiém tang. CA duoc thyc hién nhdm muc tiéu phan
nhom céc vi tri va thoi diém quan trac dua trén su
tuong dong vé dac diém chat luong nudc, tir do6 toi
wu hoa mang lusi giam sat [2]. Ky thuit phan
nhom theo phuong phap lien két ctia Ward
(Ward’s method) va thuéc do khoang cach Euclide
binh phuong (squared Euclidean distance) da
duoc stt dung dé xac dinh cic cum c6 tinh déng
nhat noi nhém cao va khac biét ngoai nhém 16n
[19], [20]. Két qua phan cum duoc truc quan hoa
bang biéu d6 hinh cay (dendrogram), lam co s&
cho viéc dé xuat diéu chinh mang ludi quan trac.
PCA duoc 4p dung dé giam chiéu dir lieu va xac
dinh cac yéu t6 hodc ngudn chinh gay ra sy thay
déi chat lwong nudc [4], [2]. Cac thanh phan chinh
(PC) c¢6 gia tri rieng (Eigenvalue) 16n hon 1 duoc
xem la c6 y nghia va duoc giit lai dé dién giai [21].
Mutc do dong goép va tim quan trong cua ting
thong s6 ban dau vao méi PC duoc danh gia thong
qua hé s6 tai (factor loadings), tir d6 giip nhan
dang cac nguén 6 nhiém tiém tang nhu tir hoat
dong nong nghiép, sinh hoat hay cac qua trinh ty
nhién [11].
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Phan tich bién dong chat luong nuée theo
khong gian va hién trang 6 nhiém

Phan tich bién dong chat luong nuoc theo
khong gian 1a budc di nén tdng nham muc tiéu
"'v& ban do0" cac vung c6 dac tinh 6 nhiém tuong
dong, tir d6 xac dinh cac diém néng (hotspots)
can duoc vu tién quan ly. Nghién ctru nay da tién
hanh CA trén bo di liéu ctia tirng nam riéng 1€ tu
nam 2021 dén niam 2023 dé theo doi su thay ddi
trong cau trac 6 nhiém. Két qua cho thdy, mot
quy luat phan héa khong gian ro rét va twong doi
6n dinh qua cac nam.

Cu thé, vao nam 2021, 62 vi tri quan trac da
duoc phan thanh 7 cum riéng biét (Hinh 2). Néi
bat nhat I1a cum 1, chi bao gom mot vi tri duy nhat
(D15), thé hién muic dd 6 nhiém hitu co va vi sinh
cuc ky nghiém trong, véi nong do COD 150,6
mg/L va BOD; 98,0 mg/L, vuot xa cac gidi han
cho phép ctia QCVN 08:2023/BTNMT [22], ké ca
miuc C danh cho giao théng thiy. Mat do coliform
tai day ctiing & muc bao dong (8.041.667 MPN/100
mL). Vi tri nay nam trén kénh noi dong, duoc xac
dinh chiu tac dong truc tiép tir nudce thai sinh hoat
ctia khu d6 thi tap trung, khong qua xt ly [15].
Céac cum 3 (16 vi tri) va cum 4 (27 vi tri) bao gém
phan 16n cac diém quan trac, c6 mirc do 6 nhiém
hittu co va dinh duong thdp hon nhung van & mic
dang quan ngai, cho thay su anh hudng lan toa tir
cac hoat dong néng nghiép va dan sinh doc cac
tuyén song. Pang cha y, cum 5 (12 vi tri) c6 chi s6
DO trung binh rat thap (3,95 mg/L), duéi nguong
cho phép tai mic C (> 4 mg/L), bao hiéu tinh
trang thiéu hut oxy nghiém trong c6 thé gay hai
cho heé thty sinh. Cum 6, dai dién béi vi tri gan
khu xtt ly nuoc thai tap trung ctia thanh pho Chau

chi ro6 day la mot ngudn diém gay 6 nhiém amoni
can duoc kiém soat chit che.

Budc sang nam 2022, cau tric phan cum co su
thay déi nhe, phan thanh 9 cum (Hinh 3), tuy
nhién cac quy luat co ban van dugc duy tri. Két
qua cho thay, cac vi tri no6i déong nhu D24 (cum 1),
b15 va P17 (cum 2) ti€p tuc 1a nhing diém o
nhiém ning nhat. Vi tri giao gitta song Hau va
kénh noi dong (HDP1) thudc cum 3 ciing cho thay
ham luong hitu co cao, khang dinh vai tro cta cac
keénh rach trong viéc gom chét 6 nhiém tir cac khu
dan cu ra song chinh [16]. So voi nam 2021, chat
luong nudc nam 2022 c¢6 xu huong giam nhe & mot
s6 chi tiéu hitu co tai cac cum lon, nhung van dé 6
nhiém amoni va vi sinh van con rat phé bién. Phat
hién nay twong déng voi két qua cac nghién ctu
khac tai DPBSCL, von xac dinh 6 nhiém htu co va
vi sinh 1a hai thach thitc moi truong hang dau caa
vung [5].

Phan tich ctia nam 2023 (Hinh 4) tiép tuc cting
¢6 cac nhan dinh trén. Chat luong nuéc duge phan
thanh 7 cum, voi cac vi tri ngi dong va cac khu vuc
chiu anh hudng tir diém xa thai tap trung van la
nhitng noi c6 chat luong nudc kém nhat. Mot diém
dang chu y trong nam 2023 1a néong do TSS va
coliform tai cum 4 va 5 tuong d6i cao, cho thay su
gia ting anh hudéng tir x6i mon va cudn troi bé mat,
c6 thé lien quan dén cac hoat dong xay dung hoac
thay d6i st dung dat ven bo, bén canh cac nguén
thai tir chan nuéi [5]. Nhin chung, phan tich riéng
1¢ tirng nam khang dinh mot thuc trang dang lo
ngai: Cac kénh rach noéi dong tai tinh An Giang
dang hoat dong nhu nhitng "6ng dan" tap trung
chat 6 nhiém tir cAc hoat dong dan sinh, kinh té va
dé6 ra cac dong song chinh, trong khi kha nang tu
lam sach ctia chung rat han ché do mat cit hep va
lwru lwong thap.

Dac, c6 nong @0 N-NH,* cao dot bién (4,05 mg/L),

—_—
|

. = — v [l
 E— f e
e e G AL

A

Hinh 2. Dién bién chat lugng nudc mit theo
khong gian tai tinh An Giang nim 2021

NONG NGHIEP VA MOI TRUONG - KY 1 - THANG 10/2025

Hinh 3. Dién bién chat luong nudc mit theo
khong gian tai tinh An Giang nim 2022
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Hinh 4. Dién bién chat lwong nudc mat theo
khong gian tai tinh An Giang nim 2023

3.2. Nghién ctru mang lu6i quan tric khong
gian dua trén CA

Viéc phan tich di liéu riéng 1é tiimg nam cung
cap cai nhin vé su bién dong, tuy nhién dé dua ra
cac dé xudt mang tinh chién luoc va dai han cho
mang luéi quan trac, can dua trén nhitng quy luat
6n dinh va bén vitng nhat. Do d6, nghién ctru da
tién hanh CA trén bo dit lieu trung binh cta ca giai
doan 2021 - 2023. Phuong phap nay giiap loai bo
cac bién dong ngiu nhién hoac bat thuong trong
mot nim cu thé, tir d6 1am ndi bat lén cdu tric
khong gian c6t 10i ctia chat luong nuodc. Két qua
duoc trinh bay & hinh 5 1a co s& khoa hoc ving
chéc nhat dé tai cau truc mang luéi quan tric.

Phan tich t6ng hop da nhém 62 vi tri thanh 10
cum, phan 4nh mot cach chi tiét hon cac muc do 6

mat trung
binh nim 2021 - 2023 theo khong gian

nhiém khac nhau. Cac cum tir 1 - 6, moi cum chi
gom mot vi tri, dai dién cho nhimg diém di biét va
6 nhiém ning nhat, bao gom: P15, 17, D24, H7,
HD1 va b26. Céc vi tri nay can duoc xem 1a cac
"diém nong" va phai duoc giam sat chat che, tham
chi v6i tan suat cao hon. Cac cum con lai c6 quy
mo 1on hon: Cum 7 (11 vi tri), cum 8 (7 vi tri), cum
9 (33 vi tri) va cum 10 (5 vi tri). Sy hinh thanh cac
cum lon nay, dac biét 1a cum 9 cho thdy mot ving
khong gian rong 16n bao gom céc vi tri trén song
chinh va cac kenh 16n c6 dic tinh chat luong nudc
tuong doi dong nhat. Pay chinh 1a co hoi dé toi vu
héa mang luéi. Viéc duy tri quan tric tai tit ca cac
vi tri trong cing mot cum 16n c6 thé dan dén su du
thtra thong tin va lang phi nguon luec.

Bang 1. Céc vi tri quan tric cum 9 c6 dic tinh giong nhau

Ky . Thong s6 quan trac .
hieu vi | Nam Nt | o | cop | BoD | TSS | NNO; |NNH, | ppo | Coliform
tri oil (?8) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (Ml:nl\llgloo
2021 | 7,17 | 30,07 4,93 21,33 14,00 54,33 0,29 0,85 0,06 21.100
Hb2 | 2022 | 7,11 | 29,40 5,49 16,67 10,33 50,00 0,09 0,43 0,04 18.017
2023 | 7,15 | 29,98 | 504 | 20,83 | 13,33 | 5567 0,47 0,35 0,05 16.150
2021 | 7,17 | 29,17 4,68 16,67 10,67 49,00 0,14 0,34 0,05 30.600
H4 | 2022|703 |2873| 4,64 16,33 | 10,50 | 50,17 0,10 0,30 0,04 16.067
2023 | 7,13 | 29,62 5,13 18,17 11,50 55,17 0,28 0,35 0,04 14.517
2021 | 7,23 | 30,43 0,00 18,67 12,33 48,67 0,05 0,44 0,00 14.200
b23 | 2022 | 7,15 | 28,80 3,96 16,83 11,00 45,17 0,03 0,34 0,01 13.717
2023 | 7,14 | 29,12 4,56 23,83 15,33 60,67 0,25 0,61 0,03 16.800
2021 | 7,13 | 30,33 0,00 21,33 13,67 46,33 0,22 0,58 0,00 14.500
H13 | 2022 | 7,16 | 29,15 | 4,27 3250 | 21,00 | 81,17 0,12 0,81 0,18 32.500
2023 | 7,19 | 29,63 4,54 20,00 13,17 56,67 0,30 0,58 0,04 13.650
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Dua trén nguyén tac nay, nghién cttu dua ra
dé xuat cot 10i: Giam sé luong vi tri quan trac tir
62 xudng con 46 vi tri, tirc 1a giam 16 diém. Cac vi
tri duogc dé xuat loai bdé bao gom: H3, H4, H5, HS,
H9, T8, b5, b7, P11, b19, b21, b22, b23, Tb,
HVN va HD2. Viéec lua chon cac vi tri nay dua
trén su twong déng 6n dinh cta chung véi cac vi
tri khac duoc gir lai trong cung mot cum qua
nhiéu nam. Vi dy, trong cum 9, cac vi tri HD2,
H4, D23, H13 c6 dic tinh rat giong nhau; do do,
viéc gitt lai mot hodc hai vi tri dai dién 1a da dé
theo doi xu huong chung ctia tiéu ving. Dé xuat
nay khong chi giup tiét kiém chi phi van hanh, lay
mau va phan tich, ma quan trong hon, né cho
phép tai phan bé ngudn luc dé thiét lap cac diém
quan trac moi tai nhitng khu vuc dang phat trién
cong nghiép hoic dé thi héa nhanh, noi c6 nguy
co phat sinh cac ngudén 6 nhiém moi. Cach tiép
can nay st dung CA dé hop ly héa mang luoi
giam sat, da duoc cong dong khoa hoc quoc té
cong nhan va ap dung thanh cong tai nhiéu quéc
gia, chting t6 tinh hiéu qua va khoa hoc ctia no
trong cong tac quan ly méi truong hién dai [3].
Do d6, viec ap dung dé xuat nay sé gitip chuong
trinh quan tric cta tinh An Giang tré nén hiéu
qua, linh hoat va khoa hoc hon.

3.3. Phan tich bién dong chat luong nuéc theo
thoi gian va giam tan suit quan tric

Bén canh bién dong khong gian, chat luong
nudc mat con chiu su chi phéi manh mé cua yéu to
thoi gian, dac biét 1a quy luat mua trong nam. CA
theo thoi gian da duoc thuc hién dé lam r6 quy
luat nay va dé xuat toi wu hoa tn suat 1dy mau. Két
qua phan tich cho ca nam 2022 va 2023 déu cho
thdy mot su phan tach ro rang gitra cac thang mua
mua va cac thang mua kho.

Cu thé, két qua phan tich nam 2022 (Hinh 6)
da nhém 6 dot quan trac thanh 3 cum. Cum 3 bao
gom thang 1 va 3, dai dién cho mua kho. Cum 1
(thang 7) va cum 2 (thang 5, 9, 11) dai dién cho
mua mua. Dic diém chat luvong nuéc cia hai mua
nay rat khac biét. Vao mua mua, dic biet 1a dau
muia, néng do TSS thuong tang cao (58,2 mg/L tai
cum 1) do st x6i mon va ria troi cac chat tir bé mat

Ivu vuc [23]. Nguoc lai, vao mua kho (cum 3),
nong do cac chat 6 nhiém hitu co nhue COD (20,8
mg/L) va BOD; (13,4 mg/L) c6 xu huéng thip
hon do dong chay 6n dinh va it bi xdo tron. Tuy
nhién, néong do N-NH,* tai cum 3 (0,35 mg/L) lai
cao hon cum 2 (0,24 mg/L), c6 thé do luu luong
nudc thdp lam gidm kha ning pha loang chat 6
nhiém tir cAc nguon thai.

Quy luat nay tiép tuc duoc khang dinh trong
nam 2023 (Hinh 7). Bén cum duoc hinh thanh,
nhung van thé hién su khac biét mua ro rét. Cum
2 (thang 5, 7) dai dién cho giai doan dau va giita
mua mua, cé nong do cac chit 6 nhiém cao nhat.
biéu nay c6 thé duoc giai thich boéi hién tuong
"cudn troi dau mua" (first flush), khi lwong mua
d4au mua mang theo moét luwong 16n chat 6 nhiém
tich tu tir mua kho vao song [24]. Cum 3 (thang
11), dai dién cho cu6i mtia mua, lai c6 chat luong
nuoc tot nhat, véi chi s6 COD (19,1 mg/L) da
nam trong gi6i han cho phép cia QCVN
08:2023/BTNMT [22] tai mtc C. Diéu nay cé thé
do céac chit 6 nhiém da duogc ria troi & cac dot
mua trudc d6, déng thoi luong mua 16n lam ting
kha nang pha loang va tai tao oxy trong nudc [8].
Cum 4 (thang 1, 9) dai dién cho giai doan chuyén
tiép gifta hai mua, c6 dic tinh chat luong nudc
trung gian.

Khi téng hop dir liéu trung binh nam 2022 va
2023 (Hinh 8), quy luat phan tach mua mua - mua
kho cang tré nén ro nét. Su twong doéng gitta cac
thang trong cung mot mua (thang 1 va 3 trong
cum 4; thang 9 va 11 trong cum 2) cho thay, viéc
lay mau & tat ca cac thang nay co6 thé khong can
thiét. Do d6, nghién ctu dé xuat co thé giam tan
sudt quan trac tir 6 dot xuong con 4 dot mdi nam.
Viéc lua chon 4 dot nay can dam bao tinh dai dién
cho cac giai doan dic trung: Pinh mua kho, cudi
mua kho - dau mua mua, dinh mua mua va cudi
mua mua - ddu mua kho. Dé xuit nay khong chi
giup t6i vu hoa nguon lgc ma con dam bao chuong
trinh quan trac van nam bat duoc day dd cac xu
huoéng bién dong chat luong nudc quan trong nhat
trong nam, phu hop véi cac nghién ctru vé anh
hudng ctia mua va thay triéu dén chat luong nuodc
trong khu vuce [9].
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3.4. Nhan dang cac nguén 6 nhiém tiém tang
biang PCA

Phan tich PCA theo khong gian qua cic nam
(Bang 2 - 4) luon cho thay su néi bat ctia mot vai
PC dau tién, giai thich phan lon su bién thién cta
dtx lieu. PC thtr nhat (PC1) hau nhu luon co6 hé so
tai (loading) cao véi cac chi tieu COD, BOD;, N-
NH," va doi khi 1a coliform. Piéu nay cho thdy,
nhoém cac chi tiéu nay luon bién dong cting nhau.
Do d6, PC1 c6 thé duoc dinh danh la "yéu t6 6
nhiém nhan tao", dai dién cho su tac dong tong
hop ctia cac nguédn thai giau chat hitu co va dinh

duong. Nguon gdoc clia yéu t6 nay chu yéu dén tir
nudc thai sinh hoat chua qua x Iy tir cic khu dan
cu, nuoc thai tir cac hoat dong chan nuodi va cac
lang nghé, du luong phan bon tir hoat dong nong
nghiép va chat thai tir cac khu nuoi trong thily san
[25]. Thanh phan chinh th hai (PC2) thuong c6
hé s6 tai cao voi cac thong s6 vat Iy nhu: Nhiét do,
pH, DO. PC2 ¢6 thé duoc xem 1a "yéu t6 thiy van -
tu nhién", phan anh cac qua trinh ty nhién nhu sy
thay ddi nhiét do theo mua, moéi quan hé nghich
dao gitra nhiét do va kha nang hoa tan oxy va cac
qua trinh quang hop/ho hap cta thiy sinh vat.

Bang 2. Thanh phan anh huéng dén chit luong nudc mét nam 2021 theo khong gian

Thong so PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
pH 0,117 0,394 0,45 -0,041 0,491
Nhiét do (°C) 0,132 -0,331 0,342 -0,701 -0,014
DO (mg/L) 0,258 0,376 0,415 0,249 0,309
COD (mg/L) 0,505 0,008 0,09 0,084 0,051
BOD; (mg/L) 0,505 0,01 0,092 0,085 0,054
TSS (mg/L) 0,339 0,284 0,057 -0,125 0,172
N-NO, (mg/L) 0,105 0,254 0,58 0,011 0,286
N-NH," (mg/L) 0,358 0,25 0,164 0,134 0,53
P-PO,” (mg/L) 0,063 0,613 0,071 0,328 0,019
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Thong s6 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Coliform
(MPN/100 mL) 0,367 -0,096 0,346 0,167 0,515
Gia tri riéng 3,76 1,85 1,18 0,89 0,79
% phuong sai 37,6 18,5 11,8 8,9 7,9
% tich liy 37,6 56,1 67,9 76,8 84,7
Bang 3. Thanh phan 4nh hudng dén chit luong nudc mit nim 2022 theo khong gian
Thong so PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
pH 0,076 -0,629 -0,255 0,034 -0,194
Nhiét do (°C) 0,032 -0,518 -0,144 0,448 0,534
DO (mg/L) 0,335 0,073 -0,041 0,27 0,268
COD (mg/L) -0,475 -0,008 -0,114 0,13 -0,068
BOD; (mg/L) -0,474 -0,008 -0,126 0,128 -0,07
TSS (mg/L) -0,185 -0,228 -0,286 -0,731 0,356
N-NO; (mg/L) 0,046 0,49 -0,462 -0,013 0,496
N-NH," (mg/L) -0,437 -0,071 0,096 -0,075 0,062
P-PO,* (mg/L) -0,386 0,181 -0,26 0,388 -0,055
Coliform
(MPN/100 mL) -0,233 -0,028 0,715 0,012 0,465
Gia tri riéng 4,15 1,76 1,07 0,93 0,8
% phuong sai 41,5 17,6 10,7 9,3 8
% tich lay 41,5 59,1 69,7 79 87
Béng 4. Thanh phin 4nh hudng dén chit lugng nuedc mit nam 2023 theo khong gian
Thong sO PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
pH -0,099 -0,465 0,367 -0,168 0,365
Nhiét do (°C) -0,117 -0,429 0,229 -0,545 -0,289
DO (mg/L) -0,297 -0,393 -0,043 -0,065 0,175
COD (mg/L) 0,486 -0,155 -0,072 -0,04 0,173
BOD: (mg/L) 0,486 -0,155 -0,069 -0,038 0,176
TSS (mg/L) 0,161 0,341 0,466 -0,132 0,607
N-NO; (mg/L) 0,015 0,217 -0,583 -0,719 0,195
N-NH," (mg/L) 0,431 -0,147 0,09 -0,063 -0,399
P-PO,* (mg/L) 0,422 -0,275 -0,144 0,122 0,032
Coliform
(MPN/100 mL) 0,161 0,369 0,464 -0,338 -0,355
Gia tri riéng 3,71 2,21 1,14 0,88 0,8
% phuong sai 37,1 22,1 11,4 8,8 8
% tich lay 37,1 59,2 70,6 79,5 87,5

PCA theo thoi gian (Bang 5 - 6) tiép tuc cling
c6 moé hinh nay. Cac két qua cho thdy, su bién
dong theo mua cua chat luong nudce 1a su tuong tac
gitta hai yéu to chinh trén. Vao mua kho, do luu
lwong thap, anh huéng ctia "yéu t6 6 nhiém nhan
tao" (PC1) tré nén ro rét hon do kha ning pha
loang kém. Nguoc lai, vao mua mua, "yéu to thay
van - tu nhién" (PC2) tré nén manh mé hon, voi su
gia ting ctia TSS do x6i mon va sy thay d6i ctia
DO do x40 tron dong chay.

Mot diém thao luan quan trong 1a su lién két
chat ché gitta két qua ctia PCA va CA. Cac vi tri
duoc CA xép vao nhém "6 nhiém ning" (D15,
D24) chinh 1a nhitng vi tri c6 diém so (factor
scores) cao nhat trén "yéu t6 6 nhiém nhan tao"
(PC1) caa PCA. Su twong thich nay khong chi lam
tang do tin ciy cta ca hai phuong phap ma con
khing dinh mot caich manh mé ring, cac diém
néng 6 nhiém khong gian tai tinh An Giang bi chi
phoi chil yéu boi cac ngudn thai nhan tao. Tom lai,
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PCA da cung cap mot bic tranh toan canh vé cac
"dong luc" dang sau su thay déi chat luong nuoc,
chi ro rang, dé cai thién méi truong nudc, cac nd

luc quan ly can phai tap trung vao viéc kiém soat
va gidm thiéu cic ngudn thai tir hoat dong dan
sinh, néng nghiép va thiy san.

Bang 5. Thanh phan dnh hudng dén chat luong nuéc mit nam 2022 theo thoi gian

Thong sO PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
pH -0,117 -0,502 -0,021 0,038 -0,011
Nhiét do (°C) -0,266 -0,063 0,677 0,518 0,262
DO (mg/L) -0,231 -0,335 -0,3 0,556 -0,369
COD (mg/L) -0,436 0,196 0,06 -0,162 0,155
BOD; (mg/L) -0,438 0,188 0,059 -0,171 0,116
TSS (mg/L) 0,398 0,185 -0,12 0,454 0,016
N-NO; (mg/L) 0,146 0,461 -0,284 0,188 0,235
N-NH," (mg/L) -0,295 0,354 -0,229 0,35 0,195
P-PO,* (mg/L) -0,392 0,268 -0,132 -0,025 -0,627
Coliform
(MPN/100 mL) 0,246 0,339 0,528 0,04 -0,52
Gia tri riéng 4,38 3,73 0,99 0,79 0,11
% phuong sai 43,8 37,3 9,9 7,9 1,1
% tich lay 43,8 81,1 91 98,9 100
Bang 6. Thanh phan dnh hudng dén chat luong nuedc mit nim 2023 theo thoi gian
Thong so PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
pH -0,363 -0,247 -0,082 0,487 -0,533
Nhiét do (°C) -0,313 -0,229 -0,472 -0,447 0,142
DO (mg/L) -0,136 -0,476 0,038 -0,558 -0,106
COD (mg/L) -0,445 0,042 -0,095 0,055 0,102
BOD; (mg/L) -0,445 0,047 -0,093 0,073 0,053
TSS (mg/L) 0,14 -0,475 0,314 -0,049 -0,483
N-NO; (mg/L) 0,25 -0,41 -0,265 0,276 0,269
N-NH," (mg/L) 0,257 -0,433 0,087 0,152 0,413
P-PO,* (mg/L) -0,272 0,023 0,744 -0,152 0,234
Coliform
(MPN,/100 mL) -0,364 -0,274 0,148 0,344 0,375
Gia tri riéng 4,95 3,4 1,11 0,43 0,11
% phuong sai 49,5 34 11,1 4,3 1,1
% tich lay 49,5 83,5 94,6 98,9 100
4. KET LUAN nhimng "diém nong" tich tu va lan truyén 6 nhiém.

Bang cach 4p dung cac phuong phap thong ke
da bién, nghién cttu da gidi ma thanh cong cac quy
luat phttc tap chi phoi chat luong nudc mat trén dia
ban tinh An Giang. Két qua khang dinh, hién trang
moi truong nudc chiu su tac dong ctia mot heé
thong kép: Cac nguon 6 nhiém nhan tao va cac yéu
to thdy van theo mua. Vé mat khoa hoc, nghién
cuu da xac dinh 6 nhiém hiu co (BOD;, COD),
dinh duong (N-NH,") va vi sinh vat (coliform) la
nhitng yéu t6 chinh gay suy giam chat luong nudc,
trong do6 cac kénh rach noi dong dong vai tro 1a

T nhitng phat hién nay, nghién ctru cung cap hai
y nghia tng dung quan trong cho cong tac quan ly.
Thtt nhat, dua ra luan c khoa hoc vimg chic dé
tai cau truc mang ludi quan tric, dé xuat giam so vi
tri gidm sat tir 62 xuong 46 va tan suat 14y mau tir 6
xuéng 4 dot mdi nam. Viéc t6i wu hoa nay giup tiét
kiem dang ké chi phi ma van d¢am bao hiéu qua
giam sat toan dién. Thit hai, chi ré cac nha quan ly
can uwu tién ngudn luc dé kiém soat chit che cac
ngudn thai tir hoat dong sinh hoat do thi va tham
canh nong nghiép, von 1a nguyén nhan chinh gay
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ra tinh trang 6 nhiém tai cac diém néng. Nghién
cttu khong chi dong gép tri thirc méi vao viéc tim
hiéu méi truong nudc tai PBSCL ma con cung cap
mot cong cu hd tro ra quyét dinh dua trén bing
ching, hudéng téi viec quan ly tai nguyén nudc tai
tinh An Giang mot cach bén vitng va hiéu qua hon.
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Abstract
This study applies multivariate statistical methods, including Cluster Analysis (CA) and Principal
Component Analysis (PCA), to assess variation patterns and identify the main pollution sources
affecting surface water quality in An Giang province. The analysis was performed on a dataset of
10 water quality parameters (temperature, pH, DO, COD, BOD;, TSS, N-NH,*, N-NO;, P-PO,*
and coliform), collected from 62 locations from 2021 to 2023. The Cluster Analysis results
indicated that the monitoring network could be effectively optimized by reducing the number of
monitoring sites from 62 to 46 and adjusting the sampling frequency from six to four times per
year, while still ensuring representativeness for the entire area. Meanwhile, Principal Component
Analysis identified that the governing factors of water quality degradation are primarily organic,
nutrient and microbiological pollution. The variation in these parameters originates from
socioeconomic activities such as urban wastewater, intensive agriculture and aquaculture, in
addition to natural processes within the catchment area. The findings of this study provide a
crucial scientific basis to support managers in redesigning the monitoring network and
prioritizing pollution control measures, thus contributing to the sustainable management of water

resources.

Keywords: Surface water quality, multivariate statistics, Principal Component Analysis, Cluster

Analysis, An Giang.
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