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TOM TAT

Nghién cttu da danh gia hiéu qua ctia mang bao sap ong két hop dich chiét 16 hoi dén chat luong
clia qua t4o trong 8 ngay ton trit. Thi nghiém duoc thiét ké hoan toan ngiu nhién voi bon nghiém
thtrc bao gém: (i) doi chimg (khong bao mang), (i) mang bao chita 3% w/v sap ong két hop 20%
dich chiét 16 hoi (AV-BW-3), (iii) mang bao chita 6% w/v sap ong két hop 20% dich chiét 16 hoi
(AV-BW-6) va (iv) mang bao chita 9% w/v sap ong két hop 20% dich chiét 16 hoi (AV-BW-9). Két
qua cho thiy, tit ca cac mau c6 bao mang déu han ché su suy giam chat luong tot hon so voi mau
doi ching. Trong do, nghiém thic AV-BW-9 dat hiéu qua cao nhat déi voi su gidm hao hut khoi
luong (9,9%), duy tri ham luong TSS 8,0 - 8,3 @6 Brix, do cing 2,35 - 2,32 N, han ché t6n that ham
luong vitamin C 89,58 - 69,52 mg/100 g va ham luong phenolic 113,34 - 78,16 mg GAE/100 g.
Nguoc lai, mau déi chimg ghi nhan su suy gidm chat luong dang ké doi voi su hao hut khai luong
lén dén 19,6%, ham luong TSS 1a 9,8 @6 Brix, do ctmg giam 2,06 N. Pang chu y, mau déi chimg c6
st hao hut dang ké déi voi ham luong vitamin C 30,63 mg/100 g va ham luong phenolic 20,66 mg
GAE/100 g. Bén canh do, vao cudi giai doan bao quan (ngay 8), cAc mau c6 mang bao van duy tri
duwoc mau sic cho qud, gop phan ting kha ning chip nhan cta nguoi tiéu dung. Két qua cho
thay, viéc stt dung mang bao AV-BW duy tri chat luwong va kéo dai thoi gian sit dung ctia qua tao.
T khoa; Chat lirong sau thu hoach, gel I6 hoi, mang bao, sdp ong, tdo ta.

1. DAT VAN BE Lo hoi (Aloe barbadensis Miller), thuoc ho
Aloaceae, c6 ngudn goc tir ving nhiét déi va can
nhiét d6i, voi hon 500 loai duoc phan bo rong rai
trén toan cau. Gel tir 14 16 hoi 1a mot dich nhay
khong mau, duoc thu nhan tir cac té bao nhu mo,
c6 thanh phan chinh 1a nuéc (khoang 99,2%). Phan
con lai bao gdém carbohydrate, trong dé
monosaccharide cht yéu 1a glucomannan cting voi
mot luong nhé arabinan va galactan. Bén canh do,
gel 160 hoi chtra protein, vitamin, khoang chat va
ham luong lipid rat thap (0,07 — 0,42%) tuy loai.
Trong cong nghiép thuc phidm, 16 hoi dugc tng
dung phd bién trong san xuit d6 udng, nudc giai

Téo ta (Zizyphus mauritiana Lamk.) 1la mot
loai cay an qua phé bién vung nhiét doi va can
nhiét doi, thuoc ho Rhamnaceae [1]. & chau A, tao
duoc trong phé bién & nhiéu qudc gia nhu: Trung
Qudc, Pakistan, Thai Lan, Han Quéc, Iran va Viét
Nam. Qua tdo c6 nhiéu hinh dang, tir hinh bau duc
dén thuon dai va hinh tring, chiéu dai ti 2,5 - 6,25
cm. T4o duoc xem 13 ngudn cung cap dodi dao cac
vitamin nhu: Vitamin C, vitamin A, vitamin nhém B
cung cac khoang chat gom: Ca, Mg, K, Br... Hon
nira, tao con chira mot s6 hop chat phenolic axit co
gia tri nhu: p-hydroxybenzoic, caffeine, ferulic va

p-coumaric [2]. Tuy nhién, tdo dé bi mat nudc, co
ngot, vé qua chuyén mau tir mau xanh sang mau
vang nau va hu hong nhanh chéng, do toc do ho
hép cao va hoat dong ctia enzyme noi sinh trong
qua trinh bao quan sau thu hoach [1].

khat va kem [3, 4].

Nhitng nam gan day, viéc st dung mang bao
an duoc néi lén nhu mot giai phap tiém ning giup
giam tinh trang hu hong cta trai cay sau thu
hoach. Lép pht nay tao thanh mot 16p mang bam
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trén bé mit qua, hinh thanh rao can giita moi
truong khi quyén bén trong va bén ngoai, tir do
gitp han ché toc do ho hap, kiém soat qua trinh
trao d6i khi (O, va CO,) va giam mat d6 4m. Do
d6, mang bao c6 kha nang duy tri mau sic, do
ctmg, cac thuoc tinh chat luong va kéo dai thoi
gian ton trit [5]. Gan day, gel 16 hoi duoc chu y khi
ung dung lam mang bao sinh hoc an toan va than
thién v6i moi truong trong bao quan sau thu
hoach. Mang bao dugc tao tir gel 16 hoi da duoc
chtmg minh c6 hiéu qua lam giam toc do ho hap,
han ché mat khoi luong, bién d6i mau sic va su
san sinh ethylene trén nhiéu loai trai cay nhu: Du
da [6], dau tay [7], nho [8]. Tuy nhién, do ham
lwong lipid trong gel 16 hoi rat thap nén rao can khi
bi han ché, trong khi ham luong protein, vitamin
va khoang chét cao lai c6 thé tao méi truong thuan
loi cho su phat trién cta vi sinh vat. Dé khac phuc
han ché nay, nghién ctru da dé xuit bé sung sap
ong (lipid) vao gel 16 hoi nham tang tinh ky nuéc
va cai thién hiéu qua bao quan cta 16p phi. Sap
ong, mot vat lieu co ciu truc héa hoc cta lipid
duoc tiét ra tir tuyén sap clia ong mat, voi dic tinh
ky nuéc, thich hop dé tao mang bao dn duoc. Sap
ong giup ngan ngtra tén that khoi luong, ting
cuong cac thudc tinh vat 1y - co hoc cho mang bao
va duy tri vé ngoai cang bong cho bé mat qua [9].
Mang bao sap ong duoc ing dung hiéu qua trén
qua ca tim [10], xoai [11] va 6i [12]. Tt cac nghién
ctru trén cho thdy, sap ong c6 tiém ning két hop
voi 16 hoi nham cai thién mot s6 dac tinh mang bao
nhu: Tang d0 déo dai, kha niang bam dinh cta
mang, dong thoi nang cao hiéu qua kiém soat khi
va lam cham qua trinh thoat hoi nuéc tur trai cay.
Do vay, muc tiéu ctia nghién ctu nay la danh gia
hiéu qua ctia mang bao sap ong két hop dich chiét
16 hoi dén su thay d6i cac chi tiéu chat luong cta
qua tao sau thu hoach.
2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu

Tao dugc thu mua tai cho thuoc phuong Long
Chau, tinh Vinh Long sau khi tiép nhan tir vuon.
Qua dugc van chuyén ngay dén phong thi nghiém,
rtta sach dé loai bo bui ban, sau d6 dé rdo ty nhién
& nhiét do0 moi truong. Tao duoc lua chon nhiing
qua dong nhat vé mau sic, hinh dang, kich thudc,

bé mat qua khong cé6 dau hiéu hu hdng hoac bi tén
thuong co hoc [13].

L4 16 hoi (Aloe vera L)) duoc mua tai cho dia
phuong, chon nhing 14 c6 chat luong tot, khong
c6 dau hiéu bénh hoac tén thuong co hoc, cé chiéu
dai khoang 40 cm va khéi luong trén 500 g. La
duoc chuyén vé phong thi nghiém trong vong 2
gio.

Sap ong (bee wax): Puoc mua & Cong ty
TNHH Nam Ha (thanh pho Can Tho), sap c6 mau
trang sang tu nhién, nhiét do nong chay tu 61 -
65°C, chi so ester 1a 77,08 mg/g, axit 18,83 mg/g
va xa phong héa 95,91 mg/g.

Hoa chat: Axit metaphosphoric (HPO,, Trung
Quoc), thiourea (CH,N,S, Trung Quoc), di-
indophenol (C,,H,CLNO,Na.2H,0, An D¢), 2,4-
Dinitrophenol (C;H,N,O,, Trung Qudc), axit
sulfuric (H,SO,, Trung Qudc), methanol (CH,0H,
Trung Quoc), folin-Ciocaltew’s (An Do), natri
carbonat (Na,CO., Trung Qudc), glycerol (C;HgOs,
Trung Quéc), Tween 80 (CyH 2,04, Trung Quoc).

Thiét bi: Bé 6n dinh nhiét (Memmert - Dtc),
can phan tich PA241 (Ohaus, My), may do quang
phé BioSpectrometer Basic (Eppendorf, Dic),
may so mau cam tay MiniScan EZ 4500S
(Hunterlab, My), mdy do cau trac Food
Technology TMS-Pro (My).

2.2. Chu4n bi chiét xuit gel 16 hoi

Lo hoi duoc chuin bi theo phuong phép cta
Farina va cs (2020) [14]: L4 16 hoi duoc cat 2 bén
dé loai bo gai doc theo mép 14 va loai lop vo bén
ngoai dé thu dugc phan thit qua. Tiép theo, phan
gel duoc rira bang nudc cat dé loai bo nhua cay
mau vang. Thit 14 (500 g) thu dugc sau d6 duoc cat
nho va xay nhuyén voi 100 mL nuoc cat va duoc
loc qua ray dé tach gel khoi phan xo. Gel thu duoc
dung dé b6 sung vao dung dich tao mang & budc
tiép theo, véi ty 1é b sung 1a 20% (v/v) so voi téng
thé tich dung dich tao mang. Nong do nay duoc
lya chon duya trén co sé nghién ciu trudc day cho
két qua dam bao duy tri cac dac tinh hoa ly va hoat
tinh chong oxy hoa cia qua [15]. Bén canh d6, qua
khao sat voi ty 1é 20% 16 hoi, dam bao mang bao co
do6 nhot thich hop khi phdi tron véi cac thanh phan
ctia mang bao.
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2.3. Chuén bi mang bao sap ong va 16 hoi

Mang bao duoc chuén bi tir gel 16 hoi (20%
v/v), sap ong (3%, 6%, 9% w/v), glycerol (0,5% v/v)
va Tween 80 (0,5% v/v), ty & con lai 1a nuoc cat.

Tién hanh tao mang bao: Sap ong duoc can &
cac ty lé khac nhau va hoa tan cting v6i nudc cat
bang may khudy tir c6 gia nhiét & 70°C cho dén khi
sap tan hoan toan. Tiép theo, glycerol va Tween 80
duoc b6 sung vao hon hop va khudy déu trong 5
phut. Sau d6, hon hop duoc lam nguoi xuong 50°C
trude khi b6 sung gel 16 hoi va khudy déu trong 15
phat. Cudi cung, dung dich duoc lam ngudi & nhiét
&6 phong trudc khi bao mang.

Chuén bi 148 qua tao theo yéu cau & muc 2.1
duoc st dung cho nghién cttu, cac qua tao duoc
chia thanh boén nhom, twong tmg voi 4 nghiém
thic bao gom: AV-BW-3 (gel 16 hoi két hop véi 3%
sap ong, w/v), AV-BW-6 (gel 16 hoi két hop voi 6%
sap ong, w/v), AV-BW-9 (gel 16 hoi két hop voi 9%
sap ong, w/v) va mau déi ching khong xit ly bao
mang. Cac nghiém thic dugc nhung vao 16p phu
da chudn bi trong 1 phat va nghiém thuc doi
chimg duoc nhiing vao nudc cit trong 1 phut. Sau
khi xtt ly, cac mau duoc dé rao tren khay va dé kho
tu nhién & nhiét do moi trudng. Két thac qua trinh,
cac mau duoc cho vao bao bi polypropylene da duc
16 (8 16 mdi tui, 16 c6 duong kinh 6 mm) va bao
quan & nhiét do moi truong trong 8 ngay dé quan
sat va phan tich cac chi tiéu nhu su thay déi mau
sdc, ty 1é hao hut khéi luong, do cting, téng s6 ham
luong chat kho hoa tan, ham luong phenolic téng
s0, ham lugng vitamin C, sau moéi 4 ngay trong
suot qua trinh. Thi nghiém duogc b tri theo kiéu
hoan toan ngau nhién véi 3 1an lip lai.

2.4. Phuong phap phan tich céc chi tiéu theo doi
2.4.1. Sir thay doi mau sdc

Su thay déi mau sic ctia qua tao duoc xac dinh
dua vao thiét bi do mau Hunter Lab (MH-C800
4500L, My). Cac gia tri L*, a*, b* duoc ghi nhan [16].

24.2 Ty I¢ hao hut khoi Irong

Su giam khéi lwong ctia mau duoc thuc hién
dua trén su thay déi khéi luong ctia mau theo thoi
gian bdo quan sau mdi 4 ngay theo phuong phap
ctia Martinez-Romero va cs (2006) [17].

Ti 1¢ hao hut khai luong (%) = [ (Khéi luong ban
dau - Khoi lwong cuoi) /Khoéi luong ban dau] x 100.

2.4.3. Do cung cua thit qua

Do cung cua thit qua tdo duoc xac dinh theo
Eshetu va cs (2019) [18] dua trén thiét bi do ciu
trac Food Technology TMS-Pro (My). Pau do
hinh tru c¢6 duwong kinh 3 mm duoc st dung dé
Xuyén sau 5 mm vao qud tio véi toc do 5 mm/s.
Gia tri o cting duoc biéu thi bang Newton (N).

24.4. Tong ham lhrong chat kho hoa tan (TSS)

TSS ctia dich tao duoc dugc xac dinh bang cach
stt dung khuc xa ké cam tay Atago Master-20M
duoc mo ta boi Zewdie va cs (2022) [19].

2.4.5, Ham lrong phenolic tong sé

Ham luwong phenolic téng s6 duoc xac dinh
theo phuwong phap cta Singleton va cs (1999) [20]
v6i mot sO diéu chinh. St dung 1 g mau cho vao 10
mL methanol lanh, vortex trong 1 phut, hon hop
duoc loc qua gidy loc thu duoc dich trich dung dé
thuc hién phan tmg. Hén hop phan tng gom: 100
pL dich trich (mAu blank dung methanol thay cho
dich trich), 250 pL thuéc thit Folin-Ciocalteu, 750
pL sodium carbonate 7,5% (w/v) va 2 mL nuéc cat.
Hoén hop duoc vortex va @ trong bé 6n dinh nhiét &
40°C trong 30 phut. Do hap thu budc soéng ctia hén
hop phan tmg duoc do & budc séng 750 nm va két
qua duoc tinh toan dua vao duong chudn cda axit
gallic trong cung diéu kién.

2.4.6. Ham luong vitamin C

Ham luwong vitamin C dugc phan tich theo
Pongsri va cs (2021) [21], véi mot s6 diéu chinh.
Hon hop ctia phan tmg bao gom: 0,4 mL dich qua
duoc loc qua gidy loc trong diéu kién lanh, 0,6 mL
di-indophenol 0,02%, 0,8 mL thiourea 2% va 0,6 mL
dinitrophenol hydrazine 2%, sau d6 vortex va G
trong bé 6n dinh nhiét do & 50°C trong 1 gid. Tiép
dén, 1 mL ctia axit sulfuric 85% duoc thém vao hén
hop trén va tiép tuc t & nhiét do 25°C trong 30 phut.
Do hap thu cta hén hop phan tmg duoc do & buéc
séng 540 nm va két qua dugc tinh toan dua vao
duong chuén cta vitamin C trong cting diéu kien.

2.5. Xir Iy s0 lieu

Tat ca cac thi nghieém duoc lap lai ba lan va két
qua duoc trinh bay dudéi dang gia tri trung binh va
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d6 lech chudn (SD). So sanh sy khac biét gitra cac
nghiém thiic duoc thuc hién véi phan tich phuong
sai ANOVA (p < 0,05) bang phan mém thong ké
Stagraphics Centurion XVIII. Cac gia tri trung
binh ctia nghiém thitc duoc so sanh bang phuong
phap LSD & mtc y nghia 5%. Biéu d6 duoc vé trén
phan mém GraphPad Prism 10.
3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia mang bao AV-BW dén su
thay déi mau sic ctia qua tdo sau thu hoach

Mau sic la mot trong nhimg chi tiéu duoc
dung dé danh gia sw chdp nhan c@ia nguoi tieu
dung. Gia tri a* trong hé mau L*, a*, b* 1a mot chi
s6 quan trong phan 4nh qua trinh thay déi mau sic
clia qua tr xanh 14 cay (gia tri &m) sang d6 (gia tri
duong). Két qua anh huéng ctia mang bao AV-BW
dén su thay déi mau sic clia qua tdo sau thu hoach
duoc trinh bay ¢ hinh 1.

10 4

= U
Z
7
7
7
é
%

a a

Thoi gian biao quan (ngay)

PC AV-BW-3 [I] AV-BW-6 EE AV-BW-9
Hinh 1. Sy thay déi gi4 tri a* clia qua tao trong qué
trinh bao quan

Ghi chu: Cdc ky tir khiac nhau trong cung mot
nhom ¢ mot ngdy thé hién sw khic biét y nghia 5%
voi kiém dinh LSD, gi4 tri thé hién trung binh va
do léch chuan.

Két qua & hinh 1 cho thdy, sy thay ddi mau
sic vd qua c6 su khac biét gitta mau doi ching va
mau c6 mang bao trong thoi gian bdo quan (P <
0,05). Nhin chung, gi4 tri a* ctia qua tdo & tat ca
cac nghiém thic déu tang dan trong thoi gian bao
quan. Tuy nhién, cac nghiém thic duoc xr ly
bang mang bao co gia tri a* ting cham hon so voi
nghiém thic d6i chimg, cu thé & cac mau bao
mang dao dong trong khoang tir -11,17 dén -7,63,
trong khi & mau déi chitng cé su bién dong lon
hon, ttt -10,75 - 5,9. Trong cac mau dugc bao
mang, mau AV-BW-9 (chta ty 1é sap ong cao
nhat) thé hien kha ning duy tri mau xanh tot
nhat, voi gia tri a* tang cham nhat dat gia tri -
10,91 & ngay 0 va -9,93 & ngay 8. Nhimg két qua
trén cho thdy, mang bao 16 hoi két hop sap ong c6
kha niang lam cham qua trinh chuyén mau & vo
qua, tr mau xanh sang mau vang, nau. Nguyén
nhan do mang bao tao thanh rao can han ché oxy
tiép xuc véi qua, tir d6 tic ché qua trinh tdng hop
ethylene, day 1a mot hormone thac ddy hoat dong
cua enzyme chlorophyllase, chiu trach nhiém
phan huy diép luc, dong thoi thuc ddy qua trinh
téng hop carotenoid, dan dén su chuyén mau &
qua [22]. Két qua nghién ctu cia Tosif va cs
(2023) [23] ciing cho thdy, qua tdo duoc phu
mang bao 16 hoi, carboxymethyl cellulose c6 mau
séc it thay d6i hon so voi mau doi ching.

3.2. Anh hudng ciia mang bao AV-BW dén ty
1& hao hut khdi luong cta qua tio sau thu hoach

St giam khoi lwong 1a mot trong nhitng chi s6
danh gia do tuoi cha trai cay, hién tuong nay la két
qua ctia qua trinh ho hap va mat nudc ctia qua sau
khi thu hoach [11]. Su hao hut khdi luong cta qua
tao duoc xir Iy bang mang bao 16 hoi két hop sap
ong & cac ty lé khac nhau duogc thé hién ¢ bang 1.

Béng 1. Anh hudng ciia mang bao AV-BW dén ty lé hao hut khéi lugng cfia qué tdo sau thu hoach

Ty 1é hao hut khoi luong (%)
Nghiém thie Thoi gian ton trit (ngay)
0 4 8
Déi ching - 131°= 38 196"~ 3.6
AV-BW-3 - 11,3+ 1,8 12"+ 28
AV-BW-6 - 9,1°£ 29 10,2°+ 2,1
AV-BW9 - 8,71+27 9,9°+29

Ghi chi: Céc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi sw khac biét dang ké (P < 0,05).

54
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Két qua & bang 1 cho thay, tat ca cac mau duoc
xt ly bao mang c6 muc do hao hut khéi lrong thap
hon so vé6i mau doi chiing trong thoi gian bao quan.
Cu thé, su gidm khoi luong & cdc mau bao mang
dao dong trong khoang tur 8,7 - 12%, trong khi &
mau doi chimng co6 su bién dong 16n hon, tir 13,1 -
19,6%. Trong thoi gian bao quan, cac mau déu ghi
nhan su hao hut khéi luong dang ké nhat tir ngay 0
dén ngay 4 (dao dong tir 0 - 13,1%). Trong cac mau
duoc bao mang, mau AV-BW-9 (chira ty le sap ong
cao nhat) c6 mitc hao hut khdi luong thap nhat, voi
ty 1 hao hut 1a 8,7% & ngay 4 va 9,9% & ngay 8. Diéu
nay cho thay, mang bao 16 hoi két hop sap ong co
hiéu qua lam gidm su hao hut khéi luong & qua téo.
Hon nita, két qua ciing chi ra rang, ty 1&é hao hut
khéi luong cang gidm khi tang dan ty lé sap ong bd
sung vao mang bao. Su cai thién nay cé thé giai

thich, béi dac tinh ky nudc ting 1én cta 16p pha khi
nong d6 sap ong ting, tao ra hang rao chin hoi
nudc hiéu qua hon, tir 36 gidm toc do thoat 4m tix
mo qua, giap han ché su mat khéi luong trong qua
trinh bao quan [24]. Két qua nghién cttu ndy ciing
phut hop véi két qua nghién ctru ctia Dadzie va cs
(2023) [10], ghi nhan két qua tuong tu vé hieu qua
clia mang bao sap ong trong viéc han ché hao hut
khoi luong & qua ca tim.

3.3 Anh huéng ciia mang bao AV-BW dén do
ctmg clia qua tao sau thu hoach

Do cing 1a chi s6 quan trong phan anh chat
luong cam quan va do chin cta qua trong qua trinh
béo quan [25]. Anh hudéng ctia mang bao AV-BW
dén do ctmg ctia qua tao sau thu hoach duogc thé
hién & bang 2.

Béng 2. Anh hudng ctia mang bao AV-BW d@én d¢ ctmg ciia qua t4o sau thu hoach

bo cung (N)
Nghiem thtrc Thoi gian ton trit (ngay)
0 4 8
bai chimg 2,36+ 0,3 2,100+ 0,2 2,062+ 0,1
AV-BW-3 2,33*+£0,1 2,23°+0,3 2,09°+0,2
AV-BW-6 2,38 +0,2 2,26+ 0,2 2,21"+0,1
AV-BW-9 2,35*+ 0,1 2,35*+ 0,1 2,328+ 0,1

Ghi chu: Céc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi si khac biét dang k€ (P < 0,05).

Két qua & bang 2 cho thay, do ctng ctia qua &
tat ca cac nghiém thirc déu giam dan tir 2,38 xudng
2,06 N trong thoi gian bdo quan. Péi voi cac
nghiém thirc duoc xtx Iy bing mang bao cho gia tri
do ctimg cao hon so voi nghiém thtc doi ching tai
thoi diém ngay thit 8, cu thé 1a AV-BW-3 dat 2,09
N, AV-BW-6 dat 2,21 N va AV-BW-9 dat cao nhat
voi gia tri 1a 2,32 N. Trong khi nghiém thic doi
ching dat gia tri thap nhat 1a 2,06 N. Két qua nay
cho thay, mang bao 16 hoi két hop sap ong c6 hiéu
qua trong viéc duy tri do cing ctia qua sau thu
hoach. Nguyén nhan c6 thé do 16p mang bao 16 hoi
va sap ong tao thanh hang rao ban thim giup giam
toc do thoat hoi nudc va trao déi khi, tir d6 duy tri
cau trac té€ bao va cham qué trinh 1dm mém qua
[26]. Ngoai ra, 16p mang con c6 tac dung tc ché
hoat dong ctia enzyme phan huy thanh té bao nhu:
Cellulase, pectin esterase, polygalacturonase, cac

enzyme nay dong vai tro xuc tac qua trinh thuy
phan cellulose va pectin trong thanh t€ bao [16].
Tuong tu, két qua nghién ctu ctia Amin va cs
(2021) [26] ciing chtmg minh nong do sap ong
trong mang bao cang cao, cang cé hiéu qua trong
viéc duy tri do ciing ctia qua xoai.

3.4. Anh hudng cia mang bao AV-BW dén
tdng chat kho hoa tan (TSS) cta qua tio sau thu
hoach

Su gia tang ham luong TSS 1a dau hiéu cho
thdy qua trinh chin dién ra nhanh & trai cay, tir d6
rat ngan thoi gian bdo quan sau thu hoach. Tuy
nhién, qua trinh nay c6 thé dugc kiém soat bang
cach st dung cac loai mang bao an duoc phu hop
[27]. Su anh hudng cta mang bao AV-BW dén
ham luong TSS ctia qua tio sau thu hoach 14n luot
duoc trinh bay & bang 3.
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Béng 3. Anh hudng clia mang bao AV-BW @én ham lugng TSS ciia qua t4o sau thu hoach

Ham luwong TSS (°Bx)
Nghiém thic Thoi gian ton trir (ngay)
0 4 8
Déi chitng 8,00+0,1 8,8°+0,1 9,8 +1,2
AV-BW-3 8,2°+0,2 8,7°+0,9 9,1+ 0,5
AV-BW-6 8,1+ 0,0 8,3+ 0,8 8,7°+0,3
AV-BW-9 8,00+ 0,0 8,1+ 0,1 8,31+ 0,2

Ghi chi: Céc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi si khac biét dang k€ (P < 0,05).

Két qua phan tich thong ké cho thay, viec xt
Iy mang bao AV-BW trén qua tao sau thu hoach co
anh huéng dang ké dén ham luong TSS (P < 0,05).
Bang 3 cho thay, ham luong TSS c6 xu huéng ting
trong thoi gian bao quan & tat ca cac nghiém thic,
dao dong trong khoang tir 8,0 - 9,8 °Bx. Dang chu
y, TSS & nghiém thic AV-BW-9 thap hon so véi
nghiém thtc con lai 1a AV-BW-6, AV-BW-3 va doi
ching & ngay 4 va 8. Su gia ting TSS & mau doi
chtmg nhanh hon so voi mau cé xt Iy mang bao c6
thé do qua trinh ho hap dién ra manh hon [28]. Su
gia tang ham luong TSS cé méi lién hé truc tiép
vOi cac qua trinh sinh ly va sinh hoa dién ra trong
qua trong thoi gian bao quan, bao gom su bién déi
ctia cac thanh phan pectin, qua trinh thiy phan
tinh bot thanh cac loai duong don, ciing nhu hién
tuong mat nudc [29]. Ngoai ra, sw phan hdy cac
polysaccharide nhu pectin va cellulose trong thanh
té bao ciing dong vai tro quan trong trong viéc lam
gia tang TSS. Nguoc lai, qua duoc xt Iy bao mang
lam cham téc do tang TSS bang cach tao ra mot

hang rao vat ly giap han ché qua trinh thoat hoi
nuoc va thay déi moi truong bén trong qua, lam
tang nong do CO, va gidam nong do O,, tir d6 dan
dén giam qua trinh ho hép ctia qua [30]. Khi toc
do ho hdp cham lai, qua trinh chuyén hoa
carbohydrate thanh duong hoa tan dién ra cham
hon, do &6 ham luong TSS trong qua tao dugc duy
tri & ham luong thap hon [19]. Két qua nay phu
hop voi két qua nghién ctu ctia Eshetu va cs
(2019) [18], khi qua xoai dugc bao mang boi sap
ong va chitosan 2% lam cham dang ké toc do ting
ham luong TSS trong qua.

3.5. Anh huéng ctia mang bao AV-BW dén
ham lugng phenolic cila qua to sau thu hoach

Hop chat phenolic duoc xem nhu chéit chuyén
hoa thir c4p quan trong c6 trong hau hét cac loai
thuc vat, dong vai tro thiét yéu trong viéc bao vé va
duy tri chat luong qua. Két qua anh hudng cta
mang bao AV-BW dén ham luong phenolic ctia qua
tao sau thu hoach duoc thé hién & bang 4.

Béng 4. Anh hudng clia mang bao AV-BW dén ham lrong phenolic ctia qua tdo sau thu hoach

Ham luong phenolic (img GAE/100g)
Nghiém thic Thoi gian ton trit (ngay)
0 4 8
Dboi chimg 114,33*+ 3,4 33,999+ 1,3 20,669+ 1,7
AV-BW-3 113,03* + 2,4 62,04°+ 4,0 33,99°+ 1,3
AV-BW-6 112,53+ 4,1 72,85+ 0,7 66,14+ 0,3
AV-BW-9 113,34* £ 2,7 92,33+ 4,6 78,16+ 0,3

Ghi chii: Céc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi sw khac biét dang ké (P < 0,05).

Két qua & bang 4 cho thiy, ham luong
phenolic déu gidm & tat ca cac nghiém thirc trong
thoi gian bao quan. Tuy nhién, nhitng nghiém thic
duwoc pht mang bao c6 muc do giam it hon dang

ké so v6i nghiém thirc d6i ching. Cu thé, vao ngay
tht 8, nghiém thic AV-BW-9 duy tri duoc ham
luong phenolic trong qua cao nhat (78,16 mg
GAE/100 g), tiép dén la nghiém thac AV-BW-6
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(66,14 mg GAE/100 g). Trong khi &6, nghiém
thitc doi chimg cho thiy su giam dang ké ham
luong phenolic tir 114,33 xudng con 20,66 mg
GAE/100 g, lan luot vao ngay 0 va 8. Két qua ciing
chi ra rdng, mang bao co ty 1é sap ong cang cao thi
kha nang giir lai hop chat phenolic cang tot.
Nguyén nhan c6 thé do, phan 16n phenolic ton tai
duéi dang lién két cong hod tri voi cac thanh phan
ctia thanh té bao va khi cau trac té bao bi pha vor
trong qua trinh 140 hoa, cac hop chat nay dé bi oxy
ho4, dan dén giam ham luong phenolic. Tuy nhién,
khi qua duwoc phtt mang bao, 16p mang nay déng
vai tro nhu mot hang rao ban thidm, giip duy tri
cau truc thanh té bao va han ché oxy tiép xuc voi
mo qua, qua d6 lam cham qua trinh oxy hoa

phenolic do enzyme trong qua, tir d6 giup duy tri
ham luwong phenolic t6t hon [24]. Két qua nay
tuong déng voi két qua nghién ctru ciia Mendy va
cs (2019), 16p phu gel 16 hoi 50% cang giup duy tri
ham luong phenolic cao hon dang ké so voi mau
doi chimg trong bao quan qua du da [30].

3.6. Anh huéng clia mang bao AV-BW dén
ham luong vitamin C clia qua tao sau thu hoach

Vitamin C 1a hoat chit chéng oxi hoa nhay
cam, dé bi mat di trong qua trinh bdo quan trai cay
sau thu hoach, do cac yéu t6 nhu oxy, nhiét do, do
4m va enzyme [31]. Két qua vé anh hudng cta
mang bao AV-BW dén ham luong vitamin C ctia
qua tao sau thu hoach duoc thé hién & bang 5.

Bang 5. Anh hudng ctia mang bao AV-BW d@én ham lugng vitamin C ctia qué t4o sau thu hoach

Ham lwong vitamin C (mg/100 g)
Nghiém thic Thoi gian ton trit (ngay)
0 4 8
boi chung 89,08+ 5,0 64,37+ 1,1 30,634+ 6,2
AV-BW-3 90,18*+ 4,6 67,52¢+ 3,6 52,27+ 9,0
AV-BW-6 88,21*+ 5,6 74,69" + 1,3 59,53" + 2.6
AV-BW-9 89,58+ 5,3 80,60+ 5,5 69,52+ 1,1

Ghi chii: Céc chir cdi khdc nhau trong cung mot cot biéu thi su khac biét dang k€é (P < 0,05).

Bang 5 cho thdy, ham luong vitamin C déu
giam dan & tat ca cac nghiém thic trong thoi gian
bao quan. Tuy nhién, nhiing nghiém thic duwoc
pht mang bao c6 muc do gidm it hon dang ké so
v6i nghiém thic doi chimg. Cu thé, vao ngay thi
8, nghiém thic AV-BW-9 duy tri dugc ham luwong
vitamin C trong qua cao nhat (69,52 mg/100 g),
tiép dén 1a nghiém thic AV-BW-6 (59,53 mg/100
g). Trong khi d6, nghiém thitc doi ching cho thay
st gidm dang ké ham luong vitamin C tir 89,18
xuéng con 30,63 mg/100 g, twong ung voi thoi
gian bao quan tir ngay 0 - 8. Viéc gitt lai ham luong
vitamin C & cdc mau c6 mang bao cao hon so véi
mau doi chung cho thay hiéu qua bao vé clia mang
bao trong viéc lam cham qua trinh oxy hoéa axit
ascorbic thanh axit dehydroascorbic. Nguyén
nhan duoc gidi thich, béi kha ning giam toc do ho
hdp cta qua va diéu chinh qua trinh khuéch tan
khi (O, va CO,) ctia mang bao, tir d6 han ché su
ti€p xuc cta qua voi oxy. Bén canh do, hoat dong
clia cac enzyme nhu oxidase va polyphenol

oxidase (PPO) la tdc nhan xuc tidc qua trinh oxy
hoa vitamin C va phu thudc vao sy hién dién cta
oxy ciing bi ttc ché béi 16p mang phu [32]. Két qua
nay phu hop véi két qua nghién ctru cta Jahan va
cs (2020) [22] vé hiéu qua clia mang bao trong
viéc duy tri ham luong vitamin C trong dwa chuot
trong qua trinh bdo quan.

4. KET LUAN

Mang bao AV-BW c¢6 hiéu qua trong viéc duy
tri chat luong va kéo dai thoi gian bdo quan ctia
qua tao ta. Lop mang bao nay c6 tac dung lam
giam dang ké sy hao hut khai luong va duy tri tot
cac dac tinh hoa ly va chat luong ctia qua tio sau
thu hoach & 8 ngay bao quan. Trong d6, nghiém
thic AV-BW-9 1a nghiém thtc tot nhat. Cu thé, hao
hut khéi lwong 1a 9,9%, ham luong TSS 8,3 do Brix
va d6 cing 2,32 N, ham luong vitamin C 69,52
mg/100 g va ham luong phenolic 78,16 mg
GAE/100 g. Phuong phap st dung mang bao nay
c6 uvu diém 1a chi phi thap, nguén nguyén liéu tao
mang kha phd bién. Dong thoi, gép phan han ché
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stt dung chat bao quan ho4 hoc, tir d6 ddm bao an
toan cho nguoi tiéu dung.
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EFFECT OF ALOE VERA EXTRACT AND BEESWAX COATING ON THE QUALITY CHANGES OF
JUJUBE FRUITS (Ziziphus mauritiana)

Nguyen Le Yen Nhi!, Tran Minh Phuc!, Nguyen Minh Trong', Nguyen Trung Truc!
! Faculty of Biochemistry and Food technology, Vinh Long University of Technology Education
Abstract

The study evaluated the effectiveness of beeswax-aloe vera extract coatings on the quality of
apples during 8 days of storage. A completely randomized design was employed with four
treatments: (i) control (uncoated), (ii) coating containing 3% w/v beeswax combined with 20%
aloe vera extract (AV-BW-3), (iii) coating containing 6% w/v beeswax combined with 20% aloe
vera extract (AV-BW-6) and (iv) coating containing 9% w/v beeswax combined with 20% aloe
vera extract (AV-BW-9). Results indicated that all coated samples exhibited better preservation
of quality compared to the control. Among the treatments, AV-BW-9 showed the highest
effectiveness in reducing weight loss (9.9%), maintaining total soluble solids (TSS) at 8.0 - 8.3
°Brix, firmness at 2.35 - 2.32 N and limiting the loss of vitamin C (89.58 - 69.52 mg/100 g) as
well as phenolic content (113.34 - 78.16 mg GAE/100 g). In contrast, the control recorded a
substantial deterioration in quality, with weight loss reaching 19.6%, TSS at 9.8 °Brix, firmness
reduced by 2.06 N and sharp declines in vitamin C (30.63 mg/100 g) and phenolic content
(20.66 mg GAE/100 g). Notably, at the end of the storage period (day 8), coated samples
retained more desirable color attributes, enhancing consumer acceptability. Overall, the
findings demonstrated that AV-BW coatings are effective in maintaining the quality and
extending the shelf life of apples.

Keywords: Aloe vera gel, beeswax, edible coating, jujube, post-harvest quality.
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