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7KÐ�QJKLŤP�îòļF� WULŢQ�NKDL�QKōP�îÄQK�JLÄ�þQK�KòĺQJ�FĦD�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW� WŃ�SKĨ�SKŘP�
QJĔQ�OÄ�PÐD�îŠQ�VLQK�WUòĺQJ��QôQJ�VXŖW�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD�QJX\ÍQ�OLŤX�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FDQK�WÄF�FÖ�
WòĸL�YÃ�NK×QJ�WòĸL�WĀL�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF��WĜQK�7KDQK�+RÄ��7KÐ�QJKLŤP�JūP���F×QJ�WKłF��F×QJ�WKłF�
îŪL�FKłQJ����%ÖQ�SKÅQ�EÖQ������NJ�1�������NJ�3�2��������NJ�.�2�KD���F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ����
3KÅQ�EÖQ�QšQ���SKÅQ�FKXūQJ�����WŖQ�KD��YÃ���F×QJ�WKłF�WKń�QJKLŤP��SKÅQ�EÖQ�QšQ�����PłF�EÖQ�
SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD����������������������������WŖQ�KD���.ŠW�TXþ�QJKLÍQ�
FłX�FKR�WKŖ\��SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�FÖ�WÄF�îŮQJ�UØ�UŤW�îŠQ�NKþ�QôQJ�
VLQK�WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ��QôQJ�VXŖW�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD��7UÍQ�Fð�Vĺ�WKLŠW�OŚS�WòðQJ�TXDQ�JLŅD�OòļQJ�
SKÅQ�EÖQ�KŅX�Fð�YĸL�QôQJ�VXŖW�PÐD�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�YÃ�NK×QJ�WòĸL��OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�
FKR� QôQJ� VXŖW� FDR� QKŖW� îòļF� [ÄF� îĞQK� ĺ�PłF� ������ WŖQ�KD� �WURQJ�îLšX� NLŤQ� FÖ� WòĸL�� YÃ� ������
WŖQ�KD� �WURQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ� WòĸL��� OòļQJ� EÖQ� WŪL� òX� Yš� NLQK� WŠ� îòļF� [ÄF� îĞQK� ĺ�PłF� ������
WŖQ�KD��WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL��YÃ�������WŖQ�KD��WURQJ�îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL���

7Ń�NKÖD��&Å\�PÐD��FKŖW�OòļQJ��SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD��SKÅQ�KŅX�Fð��QôQJ�VXŖW��
�
���ïŕ7�9ś1�ïŦ�
&Å\� PÐD� �6DFFKDUXP� RIILFLQDUXP� /��� OÃ� FÅ\�

WUūQJ�FÖ�QJXūQ�JŪF�QKLŤW�îĸL��WLšP�QôQJ�QôQJ�VXŖW�
FDR��SKĀP�YL�WKÐFK�łQJ�UŮQJ��îòļF�[ÄF�îĞQK� OÃ�FÖ�
OļL�WKŠ�FĀQK�WUDQK�WURQJ�Fð�FŖX�FÅ\�WUūQJ�WUÍQ�FÄF�
ORĀL� îŖW� îūL� GŪF�� NK×� KĀQ� FĦD� NKX� YņF� WUXQJ� GX��
PLšQ� QÝL�� 1JĔF� /ŐF� OÃ� KX\ŤQ�PLšQ� QÝL� SKÐD� 7Å\�
FĦD� WĜQK� 7KDQK� +RÄ�� OÃ� KX\ŤQ� WUĔQJ� îLŢP� WURQJ�
FKLŠQ�OòļF�SKÄW�WULŢQ�FÅ\�PÐD�QJX\ÍQ�OLŤX�WUÍQ�îĞD�
EÃQ� WĜQK�� FXQJ� FŖS� QJX\ÍQ� OLŤX� FKR� &×QJ� W\� &Ŭ�
SKŗQ�0ÐD�îòĹQJ�/DP�6ðQ�WŃ�QôP�������'LŤQ�WÐFK�
PÐD� EÏQK� TXÅQ� JLDL� îRĀQ� ����� �� ����� îĀW� ������ ��
������KD��FDR�QKŖW�QôP��������îŠQ�JLDL�îRĀQ��������
�����GLŤQ�WÐFK�EÏQK�TXÅQ�îĀW���������������KD��JLDL�
îRĀQ��������������EÏQK�TXÅQ�îĀW���������������KD�YÃ�
JLDL� îRĀQ� ����� �� ����� GX\� WUÏ� ������ KD� >�@�� 1KÏQ�
FKXQJ�� WÐQK� FKŖW� îŖW� îDL�� NKÐ� KŚX�� îĞD� KÏQK� FĦD�
KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF�SKÜ�KļS�YĸL�Vņ�SKÄW�WULŢQ�FÅ\�PÐD�
QJX\ÍQ� OLŤX� WKÃQK� YÜQJ� VþQ� [XŖW� KÃQJ� KRÄ� WŚS�
WUXQJ�WKHR�KÏQK�WKłF�OLÍQ�NŠW�VþQ�[XŖW�YÃ�WLÍX�WKĨ�

VþQ� SKŘP� JŌQ� YĸL� FKŠ� ELŠQ�� JÖS� SKŗQ� [RÄ� îÖL��
JLþP�QJKËR��SKÄW�WULŢQ�NLQK�WŠ�Q×QJ�QJKLŤS��Q×QJ�
WK×Q���

+LŤQ� QD\�� WĀL� FÄF� YÜQJ� QJX\ÍQ� OLŤX� PÐD� FĦD�
WĜQK�7KDQK�+RÄ�QÖL�FKXQJ�YÃ�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF�QÖL�
ULÍQJ�� QJòĹL� GÅQ� WKòĹQJ� îŪW� OÄ� PÐD� WUÍQ� îūQJ�
UXŮQJ�VDX�WKX�KRĀFK��9LŤF�îŪW�OÄ�PÐD�Vĉ�OÃP�PŖW�îL�
PŮW� NKŪL� OòļQJ� NKÄ� OĸQ� FKŖW� KŅX� Fð� FÖ� WURQJ� OÄ��
OÃP�FKR�îŖW�WUĺ�QÍQ�FKDL�FłQJ��NKÖ�OÃP�îŖW��QKŖW�OÃ�
WURQJ� WUòĹQJ� KļS� JŐS� WKĹL� WLŠW� NK×� KĀQ�� îŮ� ŘP�
NK×QJ�NKÐ�WKŖS�NÌR�GÃL��ïÅ\�FKÐQK�OÃ�QJX\ÍQ�QKÅQ�
OÃP�JLþP�NKþ�QôQJ�VþQ�[XŖW�FĦD�îŖW�YÃ� WKRÄL�KÖD�
îŖW�� &KÐQK� YÏ� YŚ\�� łQJ� GĨQJ� F×QJ� QJKŤ� VþQ� [XŖW�
SKÅQ�KŅX�Fð�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�OÃ�PŮW�WURQJ�
QKŅQJ�JLþL�SKÄS�SKÄW�WULŢQ�VþQ�[XŖW�EšQ�YŅQJ��FÖ�à�
QJKĝD�WKņF�WLţQ�YÃ�FŖS�WKLŠW�îŪL�YĸL�FÄF�YÜQJ�WUūQJ�
PÐD�QJX\ÍQ�OLŤX�WUÍQ�îĞD�EÃQ�WĜQK�7KDQK�+RÄ��9ĸL�
PRQJ� PXŪQ� PDQJ� OĀL� KLŤX� TXþ� NLQK� WŠ� FDR� FKR�
QJòĹL� WUūQJ�PÐD�� QJKLÍQ� FłX�QÃ\� îòļF� WULŢQ� NKDL�
QKōP� îÄQK� JLÄ� þQK� KòĺQJ� FĦD� SKÅQ� KŅX� Fð� VþQ�
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[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�îŠQ�QôQJ�VXŖW�PÐD�
WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�YÃ�NK×QJ�WòĸL�WĀL�YÜQJ�PÐD�
QJX\ÍQ�OLŤX�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF��WĜQK�7KDQK�+RÄ��

���9ş7�/,ũ8�9£�3+óñ1*�3+¤3�1*+,­1�&Ň8��

�����9ŚW�OLŤX�QJKLÍQ�FłX�

��*LŪQJ�PÐD�/.��������

��3KÅQ�KŅX�Fð� VþQ�[XŖW� WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ� OÄ�
PÐD�� 7KÃQK� SKŗQ�� &KŖW� KŅX� Fð� 20�� ������� 1��
�������� 3�2�� WŬQJ� VŪ�� �������� .�2� WŬQJ� VŪ�� ������
PJ�NJ��îŮ�ŘP������������S+��������

�����3KòðQJ�SKÄS�QJKLÍQ�FłX�

�������%Ū�WUÐ�WKÐ�QJKLŤP�
�7KÐ�QJKLŤP�JūP���F×QJ�WKłF��îòļF�EŪ�WUÐ�WKHR�

NLŢX� NKŪL� QJřX� QKLÍQ� îŗ\� îĦ� �5DQGRPL]HG�
&RPSOHWHO\�%ORFN�'HVLJQ� ��5&%'���� OŗQ�QKŌF� OĀL��
GLŤQ� WÐFK� ×� WKÐ� QJKLŤP� OÃ� ��� P��� PŚW� îŮ� WUūQJ�
������� KRP�KD� ��� KRP�P� GÃL��� WKÐ� QJKLŤP� îòļF�
WKņF� KLŤQ� WURQJ� �� îLšX� NLŤQ�� &Ö� WòĸL� EŬ� VXQJ� YÃ�
NK×QJ�WòĸL��&ÄF�F×QJ�WKłF�WKÐ�QJKLŤP�FĨ�WKŢ�QKò�
VDX��

77� .à�KLŤX� 1ŮL�GXQJ�F×QJ�WKłF�

�� &7�� 1šQ������NJ�1�������NJ�3�2��������NJ�.�2�KD����ïŪL�FKłQJ���

�� &7�� 1šQ��������WŖQ�SKÅQ�FKXūQJ�KD���ïŪL�FKłQJ���

�� &7�� 1šQ�������WŖQ�+&�KD�

�� &7�� 1šQ�������WŖQ�+&�KD�

�� &7�� 1šQ�������WŖQ�+&�KD�

�� &7�� 1šQ��������WŖQ�+&�KD�

�� &7�� 1šQ��������WŖQ�+&�KD�

*KL�FKÝ��+&��3KÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD��

�������7KĹL�JLDQ�YÃ�îĞD�îLŢP�
�7KÐ� QJKLŤP� îòļF� EŪ� WUÐ� WURQJ� YĨ� [XÅQ� QôP�

����� �QJÃ\� WUūQJ� ����������� QJÃ\� WKX� KRĀFK�
������������WĀL�[Æ�9ÅQ�$P��KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF��WĜQK�
7KDQK�+RÄ��

�������ïŖW�WKÐ�QJKLŤP�
�7KÐ�QJKLŤP�îòļF� EŪ� WUÐ� WUÍQ� îŖW� [ÄP� IHUUDOLW�

îLŢQ� KÏQK�� YĨ� WUòĸF� WUūQJ�PÐD�� SKÄ� JŪF� îŢ� WUūQJ�
PĸL��

�� &ÄF� ELŤQ� SKÄS� Nı� WKXŚW� FDQK� WÄF� NKÄF� ÄS�
GĨQJ� WURQJ� WKÐ� QJKLŤP� �Nı� WKXŚW� OÃP�îŖW�� WUūQJ��
OÃP� FĒ�� FKôP� VÖF�� SKÕQJ� WUŃ� VÅX�� EŤQK�� WKX�
KRĀFK��îòļF�WKņF�KLŤQ�WKŪQJ�QKŖW�WKHR�TX\�WUÏQK�
Nı� WKXŚW� WUūQJ� PÐD� FĦD� &×QJ� W\� &Ŭ� SKŗQ� 0ÐD�

îòĹQJ� /DP� 6ðQ�� KLŤQ� îDQJ� SKŬ� ELŠQ� ÄS� GĨQJ�
WURQJ�YÜQJ��

�������&ÄF�FKĜ�WLÍX�WKHR�GØL�
�&KĜ�WLÍX�Yš�VLQK�WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�� Wİ� OŤ�PĔF�

PŗP�� VłF� îĈ� QKÄQK�� FÄF� \ŠX� WŪ� FŖX� WKÃQK� QôQJ�
VXŖW�QKò��&KLšX�FDR�FÅ\�QJX\ÍQ� OLŤX��îòĹQJ�NÐQK�
WKÅQ��PŚW�îŮ�FÅ\�KŅX�KLŤX��FKŅ�îòĹQJ�&&6��QôQJ�
VXŖW�WKņF�WKX�YÃ�QôQJ�VXŖW�TX\����&&6�>�@��/òļQJ�
EÖQ�FKR�QôQJ�VXŖW�îĀW�FDR�QKŖW�YÃ�WŪL�òX�Yš�NLQK�WŠ�
îòļF� [ÄF� îĞQK� GņD� WUÍQ� SKòðQJ� WUÏQK� WòðQJ� TXDQ�
�EŚF� ��� JLŅD� OòļQJ� EÖQ� SKÅQ� KŅX� Fð� YÃ� QôQJ� VXŖW�
PÐD���

��.ŠW�TXþ�QJKLÍQ�FłX�îòļF�WÐQK�WRÄQ�WUÍQ�SKŗQ�
PšP�2IILFH�([FHO��,55,67$7������
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���.ť7�48ă�1*+,­1�&Ň8�9£�7+ă2�/8ş1�

����� ăQK� KòĺQJ� FĦD� SKÅQ� KŅX� Fð� îŠQ� VLQK�
WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�FĦD�FÅ\�PÐD�

7URQJ�VþQ�[XŖW�PÐD�îĀL� WUÃ�� Wİ� OŤ�PĔF�PŗP�ÐW�
QKŖW�FŗQ�îĀW�NKRþQJ����������YÃ�Wİ�OŤ�PĔF�PŗP�WŪW�
\ÍX�FŗX�îĀW�WUÍQ������0ÐD�PĔF�îšX��Wİ�OŤ�PĔF�PŗP�
FDR�Vĉ�îþP�EþR�PŚW�îŮ�WUūQJ�YÃ�îĻ�WŪQ�F×QJ�GŐP�
OĀL�KRP� >�@��%þQJ��� FKR� WKŖ\�� WURQJ�îLšX�NLŤQ� FÖ�
WòĸL��Wİ�OŤ�PĔF�PŗP�îĀW���������������FDR�KðQ�VR�YĸL�
WKÐ� QJKLŤP� WURQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ� WòĸL� ������ ��

��������.ŠW�TXþ�FħQJ�WKŢ�KLŤQ�UØ��YLŤF�EÖQ�EŬ�VXQJ�
SKÅQ�KŅX�Fð�FÖ�WÄF�GĨQJ�WÐFK�FņF�WURQJ�YLŤF�QÅQJ�
FDR�NKþ�QôQJ�PĔF�PŗP��7URQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL��
FÄF�F×QJ�WKłF�EÖQ�������������WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�
[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�YÃ�F×QJ�WKłF�EÖQ����
WŖQ�SKÅQ�FKXūQJ�îšX�îĀW�Wİ�OŤ�PĔF�PŗP�WUÍQ������
7òðQJ�Wņ��WURQJ�îLšX�NLŤQ�NK×�KĀQ��FÄF�F×QJ�WKłF�
QÃ\� FħQJ� îšX� îĀW� Wİ� OŤ�PĔF�PŗP� WUÍQ� �����ïLšX�
QÃ\� FKR� WKŖ\�� JLŪQJ� PÐD� /.������ WKÐFK� KļS� YĸL�
îLšX� NLŤQ� YÜQJ� îŖW� îūL� WĜQK� 7KDQK� +RÄ� YĸL� NKþ�
QôQJ�Qþ\�PŗP�WŪW��

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�SKÅQ�KŅX�Fð�îŠQ�VLQK�WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ�FĦD�FÅ\�PÐD�

&×QJ�WKłF�
7İ�OŤ�PĔF�

PŗP�
����

6łF�îĈ�QKÄQK�
�QKÄQK�FÅ\�

PĊ��

&KLšX�FDR�
FÅ\�QJX\ÍQ�
OLŤX��FP��

ïòĹQJ�
NÐQK�WKÅQ�

�FP��

0ŚW�îŮ�FÅ\�
KŅX�KLŤX�
�QJKÏQ�
FÅ\�KD��

7KÐ�QJKLŤP�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�EŬ�VXQJ� �

&7���QšQ���ï&���� ����� ���D� �����D� ����D� �����D�

&7���QšQ��������WŖQ�3&���ï&���� ����� ���D� �����G� ����F� �����G�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����DE� ����DE� �����DE�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����E� ����DEF� �����EF�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����F� ����DEF� �����F�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����G� ����EF� �����G�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����G� ����F� �����G�

/����� �� ���� ���� ����� �����

&9�� �� ���� ���� ���� ����

7KÐ�QJKLŤP�WURQJ�îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL� �
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&7���QšQ���ï&���� ����� ���D� �����D� ����D� �����D�

&7���QšQ��������WŖQ�3&���ï&���� ����� ���F� �����H� ����F� �����G�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���D� �����DE� ����D� �����DE�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���DE� �����EF� ����DE� �����DE�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����� ���DEF� �����FG� ����DEF� �����EF�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����� ���EF� �����GH� ����EF� �����FG�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����� ���EF� �����GH� ����F� �����G�

/����� �� ���� ����� ����� �����

&9�� �� ���� ���� ���� ����

*KL�FKÝ��&ÄF�FKŅ�NKÄF�QKDX�WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�ELŢX�WKĞ�Vņ�VDL�NKÄF�FÖ�à�QJKĝD�ĺ�PłF�[ÄF�VXŖW�������
&ÜQJ�FKŅ�WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�ELŢX�WKĞ�Vņ�NKÄF�QKDX�NK×QJ�FÖ�à�QJKĝD��

9š�NKþ�QôQJ�îĈ�QKÄQK��NŠW�TXþ�ĺ�EþQJ���FKR�
WKŖ\�� WURQJ� îLšX� NLŤQ� FÖ� WòĸL� EŬ� VXQJ�� FÄF� F×QJ�
WKłF�EÖQ�SKÅQ�FKXūQJ�YÃ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�
SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�FKòD�FÖ�WÄF�îŮQJ�UØ�UŤW�îŠQ�
NKþ�QôQJ�îĈ�QKÄQK�FĦD�JLŪQJ�PÐD�/.�������WURQJ�
NKL� îÖ�� ĺ� WKÐ� QJKLŤP� WURQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ� FÖ�
WòĸL��FÄF�F×QJ�WKłF�EÖQ����WŖQ�SKÅQ�FKXūQJ�YÃ�����
���WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�
PÐD�îĀW�VŪ�QKÄQK�����������QKÄQK�FÅ\�PĊ��FDR�KðQ�
VR�YĸL�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ��������QKÄQK�FÅ\�PĊ��
ĺ�PłF�WLQ�FŚ\�������

&KLšX�FDR�PÐD�QJX\ÍQ� OLŤX�FÖ�Vņ�NKÄF�ELŤW�UØ�
UŤW�ĺ���îLšX�NLŤQ�WòĸL�NKÄF�QKDX��Ŀ�WKÐ�QJKLŤP�FÖ�
WòĸL�� FKLšX� FDR� PÐD� îĀW� ������ �� ������ FP�� WKÐ�
QJKLŤP�GņD�YÃR�QòĸF�PòD�FKĜ�îĀW���������������FP��
9ĸL� Fþ�KDL� WKÐ� QJKLŤP�� FÄF�F×QJ� WKłF� EÖQ���� �� ���
WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�
îĀW�FKLšX�FDR�YòļW�WUŮL�VR�YĸL�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ�
��YÃ�WòðQJ�îòðQJ�VR�YĸL�F×QJ�WKłF�EÖQ����WŖQ�SKÅQ�
FKXūQJ��

7òðQJ�Wņ��îŪL�YĸL�FKĜ�WLÍX�Yš�îòĹQJ�NÐQK�WKÅQ�
PÐD��NŠW�TXþ�QJKLÍQ�FłX�FKĜ�UD�UōQJ��FÄF�F×QJ�WKłF�
EÖQ����WŖQ�SKÅQ�FKXūQJ�YÃ���������WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�
VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD�îĀW�îòĹQJ�NÐQK�
WKÅQ�FDR�QKŖW��îŪL�YĸL� WKÐ�QJKLŤP�FÖ�WòĸL� OÃ������ ��
����� FP�� WKÐ� QJKLŤP� NK×QJ� FÖ� WòĸL� OÃ� ����� �� �����
FP��1Kò�YŚ\��WURQJ�îLšX�NLŤQ�WKÅP�FDQK��JLŪQJ�/.�
��������FÖ�WKŢ�îĀW�îòĹQJ�NÐQK�WKÅQ�WŃ�����������FP��
7KHR� /L� YÃ� FV� ������� >�@�� NKL� FÅ\�PÐD� îĀW� îòĹQJ�
NÐQK� OĸQ� WŃ� ���� FP� Vĉ� FÖ� NKþ� QôQJ� VLQK� WUòĺQJ�
PĀQK�KðQ��SKÄW�WULŢQ�îūQJ�îšX��FKR�VLQK�NKŪL�FDR�
KðQ�� FÖ� NKþ� QôQJ� FKŪQJ� FKĞX� îòļF� VÅX�� EŤQK� WŪW�
KðQ��JLþP�WKLŢX�UĦL�UR�WURQJ�TXÄ�WUÏQK�FDQK�WÄF��

7URQJ� VþQ� [XŖW� PÐD�� îŢ� îĀW� QôQJ� VXŖW� WŪL� îD�
FŗQ�FÖ�Vņ�KÃL�KRÃ�JLŅD�PŚW�îŮ�FÅ\�KŅX�KLŤX�YÃ�NKŪL�
OòļQJ�FÅ\��9ĸL�WKÐ�QJKLŤP�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL��
&7��YÃ�&7���EÖQ������YÃ������WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�
[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�OÄ�PÐD��îĀW�PŚW�îŮ�FÅ\�KŅX�
KLŤX� WòðQJ� łQJ� OÃ� ������ YÃ� ������ QJÃQ� FÅ\�KD��
WòðQJ�îòðQJ�VR�YĸL�&7������WŖQ�SKÅQ�FKXūQJ��YÃ�



.+2$�+ę&�&·1*�1*+ũ��
���������������������������������������������������������������������������������

1zQJ�QJKL�S�Y~�SK�W�WUL�Q�QzQJ�WKzQ���.ǣ�����7+�1*��������� ���

FDR� KðQ� VR� YĸL� FÄF� F×QJ� WKłF� FÕQ� OĀL� ĺ� PłF� [ÄF�
VXŖW�3�������

����� ăQK� KòĺQJ� FĦD� SKÅQ� KŅX� Fð� îŠQ� QôQJ�
VXŖW�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD�QJX\ÍQ�OLŤX�

%þQJ����ăQK�KòĺQJ�FĦD�SKÅQ�KŅX�Fð�îŠQ�QôQJ�VXŖW�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD�

&×QJ�WKłF�
1ôQJ�VXŖW�PÐD�

�WŖQ�KD��

&KŅ�îòĹQJ�&&6�

����

1ôQJ�VXŖW�îòĹQJ�

�WŖQ�KD��

7KÐ�QJKLŤP�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�EŬ�VXQJ�

&7���QšQ�y�ï&���� ����D� ����� ����D�

&7���QšQ��������WŖQ�3&���ï&���� �����G� ������ �����G�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����D� ����� ����D�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����E� ����� ����E�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� �����F� ������ �����F�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� �����G� ������ �����G�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� �����G� ������ �����G�

/����� ���� �� �����

&9�� ���� �� ����

7KÐ�QJKLŤP�WURQJ�îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL�

&7���QšQ�y�ï&���� ����D� ����� ����D�

&7���QšQ��������WŖQ�3&���ï&���� ����H� ������ ����H�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����E� ����� ����E�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����F� ����� ����F�

&7���QšQ�������WŖQ�+&�� ����G� ����� ����G�
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&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����H� ������ ����H�

&7���QšQ��������WŖQ�+&�� ����H� ������ ����H�

/����� ���� �� �����

&9�� ���� �� ����

*KL�FKÝ��&ÄF�FKŅ�NKÄF�QKDX�WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�ELŢX�WKĞ�Vņ�VDL�NKÄF�FÖ�à�QJKĝD�ĺ�PłF�[ÄF�VXŖW�������
&ÜQJ�FKŅ�WURQJ�FÜQJ�PŮW�FŮW�ELŢX�WKĞ�Vņ�NKÄF�QKDX�NK×QJ�FÖ�à�QJKĝD��

7URQJ�VþQ�[XŖW�PÐD��QôQJ�VXŖW�OÃ�\ŠX�WŪ�TXDQ�
WUĔQJ� PDQJ� OĀL� KLŤX� TXþ� FKR� QJòĹL� WUūQJ�� 1ôQJ�
VXŖW�WKņF�WKX�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD�OÃ�KDL�\ŠX�WŪ�TXDQ�
WUĔQJ�QKŖW�WURQJ�VþQ�[XŖW�PÃ�QJòĹL�WUūQJ�PÐD�OX×Q�
KòĸQJ�îŠQ��0XŪQ�FÖ�QôQJ�VXŖW�WKņF�WKX�FDR�SKþL�
îþP�EþR�PÐD�FÖ�PŚW�îŮ�KŅX�KLŤX�FDR��îūQJ�îšX�YÃ�
NKŪL�OòļQJ�FÅ\�OĸQ���

7KHR�7UŗQ�9ôQ�6ĒL��������>�@��PÐD�OÃ�FÅ\�WUūQJ�
FŗQ� UŖW� QKLšX� QòĸF� WURQJ� VXŪW� TXÄ� WUÏQK� VLQK�
WUòĺQJ��SKÄW�WULŢQ��ïŢ�îĀW�îòļF�PłF�QôQJ�VXŖW�����
WŖQ�PÐD�FÅ\�KD�WKÏ�OòļQJ�QòĸF�WòĸL�FŗQ�îÄS�łQJ�WŃ�
������� �� ������� OÐW�KD��QKò�YŚ\�YLŤF�EŬ�VXQJ�QòĸF�
WòĸL�FKR�PÐD�OÃ�KŠW�VłF�FŗQ�WKLŠW��îŐF�ELŤW�OÃ�QKŅQJ�
YÜQJ� FDQK� WÄF� FÖ� îLšX� NLŤQ� NK×� KĀQ�� ïLšX� QÃ\�
îòļF� WKŢ� KLŤQ� UØ� WURQJ� NŠW� TXþ� WKÐ� QJKLŤP�� NKL�
îÄQK�JLÄ�Yš�QôQJ�VXŖW� �WKX�KRĀFK�ĺ� WKĹL�îLŢP����
WKÄQJ�WXŬL��FĦD�JLŪQJ�PÐD�/.������ĺ�FÄF�PłF�EÖQ�
SKÅQ� NKÄF� QKDX� WURQJ� KDL� îLšX� NLŤQ� FDQK� WÄF�
�%þQJ����FKR�WKŖ\��PłF�îŮ�GDR�îŮQJ�Yš�QôQJ�VXŖW�
UŖW�OĸQ��QōP�WURQJ�NKRþQJ��������������WŖQ�KD��îŪL�
YĸL� WKÐ�QJKLŤP�FÖ� WòĸL�� YÃ� ����� �� ����� WŖQ�KD� �îŪL�
YĸL�WKÐ�QJKLŤP�NK×QJ�WòĸL����

7URQJ� îLšX� NLŤQ� FÖ� WòĸL� EŬ� VXQJ�� QôQJ� VXŖW�
WKņF� WKX� FĦD� JLŪQJ�PÐD� /.������ îĀW� FDR� QKŖW� ĺ�
&7��YÃ�&7���YĸL�PłF�EÖQ�������������WŖQ�SKÅQ�KŅX�
Fð�KD��&ÄF�F×QJ�WKłF�QÃ\�îĀW�QôQJ�VXŖW�FDR�KðQ�
VR� YĸL� F×QJ� WKłF� îŪL� FKłQJ� �� �FKĜ� EÖQ� SKÅQ� Y×�
Fð��YÃ�WòðQJ�îòðQJ�VR�YĸL�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ���
�EÖQ� ��� WŖQ� SKÅQ� FKXūQJ�� ĺ� PłF� WLQ� FŚ\� �����
7URQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ� WòĸL�� YLŤF� EÖQ� SKÅQ� KŅX�
Fð�FħQJ�FÖ�WÄF�îŮQJ�WÐFK�FņF�îŠQ�QôQJ�VXŖW�PÐD��
FĨ� WKŢ�� &×QJ� WKłF� �� �îŪL� FKłQJ�� FKĜ� îĀW� �����
WŖQ�KD��WURQJ�NKL�îÖ�FÄF�F×QJ�WKłF�îòļF�EŬ�VXQJ�

SKÅQ�KŅX�Fð�îšX�îĀW�QôQJ�VXŖW�FDR�KðQ�F×QJ�WKłF�
îŪL�FKłQJ�WŃ�����������������

<ÍX�FŗX�FĦD�PŮW�JLŪQJ�PÐD�WŪW�QJRÃL�QôQJ�VXŖW�
FDR� FÕQ� îÕL� KĒL�KÃP� OòļQJ� îòĹQJ� NKL� WKX�KRĀFK�
SKþL�FDR��ïŢ�VR�VÄQK�îòļF�KLŤX�TXþ�NLQK�WŠ�WURQJ�
VþQ�[XŖW�PÐD�QJX\ÍQ�OLŤX��QôQJ�VXŖW�FĦD�JLŪQJ�PÐD�
îòļF�TX\�îŬL�Yš�FÜQJ�KÃP�OòļQJ�îòĹQJ�OÃ������.ŠW�
TXþ� WKÐ� QJKLŤP� �%þQJ� ��� FKR� WKŖ\�� KÃP� OòļQJ�
îòĹQJ� FĦD� JLŪQJ� /.������ FÖ� FKĜ� VŪ� &&6� ĺ� WKĹL�
îLŢP�WKX�KRĀFK�����WKÄQJ�VDX�WUūQJ��GDR�îŮQJ�WŃ�
�����y�������&&6��1KÏQ�FKXQJ��FÄF�F×QJ�WKłF�EÖQ�
EŬ�VXQJ�SKÅQ�KŅX�Fð�îšX�îĀW�FKŅ�îòĹQJ�&&6�FDR�
KðQ�VR�YĸL�F×QJ�WKłF�îŪL�FKłQJ����7X\�QKLÍQ��QŠX�
VR� VÄQK� YĸL� NŠW� TXþ� QJKLÍQ� FłX� FĦD� =KDR� YÃ� FV�
������� >�@�� QôQJ� VXŖW�PÐD� FÅ\� îĀW� WĸL� ���� WŖQ�KD��
QôQJ� VXŖW� îòĹQJ� TX\� îŬL� îĀW� WĸL� ����� WŖQ�KD��
1JKLÍQ�FłX�FĦD�3DODFKDL�YÃ�FV��������>�@�FKR�WKŖ\��
QôQJ�VXŖW�PÐD�FÅ\�îĀW�����WŖQ�KD��QôQJ�VXŖW�îòĹQJ�
îĀW� ����� WŖQ�KD�� WKÏ� QôQJ� VXŖW� îĀW� îòļF� FĦD� FÄF�
F×QJ�WKłF�WKÐ�QJKLŤP�FÕQ�NKÄ�KĀQ�FKŠ��7X\�QKLÍQ��
îLšX�QÃ\� FħQJ�FÖ� WKŢ� GR� OLÍQ� TXDQ�îŠQ�îLšX�NLŤQ�
WKŬ�QKòĻQJ�YÃ�FÄFK�FKôP�VÖF�NKÄF�QKDX�JLŅD�FÄF�
WKÐ�QJKLŤP��

1Kò�YŚ\�� WURQJ�îLšX�NLŤQ� WKÐ� QJKLŤP��YLŤF�EŬ�
VXQJ������ �� ����� WŖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW� WŃ�SKĨ�
SKŘP� QJĔQ� OÄ� PÐD� îÆ� FKR� QôQJ� VXŖW�� FKŖW� OòļQJ�
PÐD�QJX\ÍQ� OLŤX�WòðQJ�îòðQJ�YĸL�YLŤF�EÖQ���� WŖQ�
SKÅQ�FKXūQJ��

����� /òļQJ� SKÅQ� EÖQ� FKR� QôQJ� VXŖW� îĀW� FDR�
QKŖW�YÃ�WŪL�òX�Yš�NLQK�WŠ�FKR�FÅ\�PÐD�

9ŚQ� GĨQJ� îĞQK� OXŚW� Yš� KLŤX� VXŖW� SKÅQ� EÖQ�
JLþP�GŗQ�îŢ�WKLŠW�OŚS�SKòðQJ�WUÏQK�WòðQJ�TXDQ�EŚF�
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KDL� JLŅD� OòļQJ� EÖQ� SKÅQ� KŅX� Fð� YĸL� QôQJ� VXŖW�
PÐD�� WŃ� îÖ� [ÄF� îĞQK� OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð� FKR�
QôQJ� VXŖW� îĀW� FDR� QKŖW� YÃ� WŪL� òX� Yš� NLQK� WŠ� FKR�
FÅ\�PÐD� WUūQJ� WUÍQ�îŖW�îūL�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF� WKHR�
SKòðQJ� SKÄS� FĦD� 0LFKH� OHFRPSW� ������� �GřQ�
WKHR� 9ħ�+ŅX� <ÍP�� ������ >�@�� .ŠW� TXþ� îòļF� WKŢ�
KLŤQ�ĺ�KÏQK����������

3KòðQJ�WUÏQK�WòðQJ�TXDQ�JLŅD�OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�
KŅX�Fð�YÃ�QôQJ�VXŖW�PÐD�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL���\�
 ����������[�����������[�����������5�� ��������

3KòðQJ�WUÏQK�WòðQJ�TXDQ�JLŅD�OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�
KŅX� Fð� YĸL� QôQJ� VXŖW�PÐD� WURQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ�
WòĸL��\� ����������[�����������[�����������5�� ��������

�
+ÏQK����7òðQJ�TXDQ�JLŅD�OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�YÃ�QôQJ�VXŖW�PÐD�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�

�
+ÏQK����7òðQJ�TXDQ�JLŅD�OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�YÃ�QôQJ�VXŖW�PÐD�WURQJ�îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL�
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9ĸL� JLÄ� SKÅQ� KŅX� Fð� VþQ� [XŖW� WŃ� SKĨ� SKŘP�
QJĔQ� OÄ� PÐD� OÃ� ������ îūQJ�NJ�� JLÄ� EÄQ� �� NJ�PÐD�
QJX\ÍQ� OLŤX� ������ îūQJ�NJ�� OòļQJ� EÖQ� SKÅQ� KŅX�

Fð� VþQ� [XŖW� WŃ� SKĨ� SKŘP� QJĔQ� OÄ� PÐD� FKR� QôQJ�
VXŖW�îĀW�FDR�QKŖW�YÃ�WŪL�òX�Yš�NLQK�WŠ�QKò�VDX��

ïLšX�NLŤQ�FDQK�
WÄF�

/òļQJ�EÖQ�FKR�QôQJ�VXŖW�îĀW�FDR�QKŖW�
�WŖQ�KD�� /òļQJ�EÖQ�WŪL�òX�Yš�NLQK�WŠ��WŖQ�KD��

&Ö�WòĸL� ������ ������

.K×QJ�FÖ�WòĸL� ������ ������

.ŠW�TXþ�FKR� WKŖ\�� VR�YĸL� OòļQJ�EÖQ�FKR�QôQJ�
VXŖW�îĀW�FDR�QKŖW�� OòļQJ�EÖQ�WŪL�òX�Yš�NLQK�WŠ�îŪL�
YĸL� QôQJ� VXŖW�PÐD� WKŖS�KðQ� WUXQJ�EÏQK� ������îŪL�
YĸL� îLšX� NLŤQ� FDQK� WÄF� FÖ� WòĸL� YÃ� ������� îŪL� YĸL�
îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL��0ĨF�WLÍX�EÖQ�SKÅQ�FKR�FÅ\�
PÐD�NK×QJ�FKĜ�QKōP�îĀW�QôQJ�VXŖW�PÐD�FDR�PÃ�FÕQ�
SKþL�îĀW�îòļF�QôQJ�VXŖW�îòĹQJ�FDR�YĸL�PłF�EÖQ�WŪL�
òX�Yš�NLQK� WŠ��9Ï�YŚ\�� OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�
[XŖW� WŃ� SKĨ� SKŘP� QJĔQ� OÄ� PÐD� OÃ� ������ WŖQ�KD�
�WURQJ� îLšX� NLŤQ� FÖ� WòĸL�� YÃ� ����� WŖQ�KD� �WURQJ�
îLšX�NLŤQ�NK×QJ�WòĸL��îòļF�[ÄF�îĞQK�OÃ�OòļQJ�EÖQ�
SKÜ� KļS� FKR� FÅ\� PÐD� WĀL� KX\ŤQ� 1JĔF� /ŐF�� WĜQK�
7KDQK�+ÖD���

���.ť7�/8ş1�9£�.,ť1�1*+ģ�

�����.ŠW�OXŚQ�

%ÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�VþQ�[XŖW�WŃ�SKĨ�SKŘP�QJĔQ�
OÄ�PÐD�îÆ�FÖ�þQK�KòĺQJ�OĸQ�îŠQ�VLQK�WUòĺQJ��QôQJ�
VXŖW�YÃ�FKŖW�OòļQJ�PÐD��7UÍQ�Fð�Vĺ�WKLŠW�OŚS�WòðQJ�
TXDQ� JLŅD� OòļQJ� SKÅQ� EÖQ� KŅX� Fð� YĸL� QôQJ� VXŖW�
PÐD�WURQJ�îLšX�NLŤQ�FÖ�WòĸL�YÃ�NK×QJ�WòĸL��WUÍQ�QšQ�
EÖQ� ���� NJ� 1� �� ���� NJ� 3�2�� �� ���� NJ� .�2�KD��
OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�FKR�QôQJ�VXŖW�PÐD�FDR�QKŖW�
îòļF�[ÄF�îĞQK�ĺ�PłF�������WŖQ�KD��WURQJ�îLšX�NLŤQ�
FÖ� WòĸL�� YÃ� ������ WŖQ�KD� �WURQJ� îLšX� NLŤQ� NK×QJ�
WòĸL���OòļQJ�EÖQ�SKÅQ�KŅX�Fð�FKR�KLŤX�TXþ�Yš�NLQK�
WŠ�îòļF�[ÄF�îĞQK�ĺ�PłF������� WŖQ�KD� �WURQJ�îLšX�
NLŤQ� FÖ� WòĸL�� YÃ� ������ WŖQ�KD� �WURQJ� îLšX� NLŤQ�
NK×QJ�WòĸL���

�����.LŠQ�QJKĞ�
%Ŭ� VXQJ� SKÅQ� KŅX� Fð� VþQ� [XŖW� WŃ� SKĨ� SKŘP�

QJĔQ�OÄ�PÐD�YĸL�OòļQJ�EÖQ�WŃ���������WŖQ�KD�îŢ�WKD\�
WKŠ�FKR�QKŅQJ�YÜQJ�NK×QJ�FÖ�SKÅQ�FKXūQJ�WURQJ�
FDQK�WÄF�PÐD�WĀL�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF��WĜQK�7KDQK�+RÄ�
YÃ�FÄF�YÜQJ�WUūQJ�PÐD�NKÄF�FÖ�îLšX�NLŤQ�VLQK�WKÄL�
WòðQJ�Wņ��

/ľ,�&ă0�ñ1�

1JKLÍQ� FłX� OÃ� PŮW� SKŗQ� FĦD� îš� WÃL� FŖS� %Ů��
1JKLÍQ� FłX�JLþL� SKÄS� QÅQJ� FDR�KLŤX� TXþ� Vń� GĨQJ�
SKĨ�SKŘP�FÅ\�PÐD�WURQJ�VþQ�[XŖW�WKHR�KòĸQJ�KŅX�
Fð�YÜQJ�PÐD�QJX\ÍQ� OLŤX�%ŌF�7UXQJ�EŮ��WKXŮF�ïš�
ÄQ�3KÄW�WULŢQ�Q×QJ�QJKLŤS�KŅX�Fð�JLDL�îRĀQ��������
������PÆ�VŪ��7107����������

7£,�/,ũ8�7+$0�.+ă2�

��� 8%1'�KX\ŤQ�1JĔF�/ŐF���������3KòðQJ�ÄQ�
SKÄW�WULŢQ�QJÃQK�7UūQJ�WUĔW���

��� 4X\� FKXŘQ� Nı� WKXŚW� 4XŪF� JLD� 4&91� ���
���������%113717�Yš�.KþR�QJKLŤP�JLÄ�WUĞ�FDQK�
WÄF�YÃ�Vń�GĨQJ�FĦD�JLŪQJ�PÐD��

��� 1RJXHLUD�� 5�� -�� 0�� &��� 6WDELOOH�� 6�� 5���
0ROLQDUL�� +�� %�� &��� )LOKR�� -�� &�� %� ��������
%LRFKHPLFDO� FKDUDFWHUL]DWLRQ� DQG�JURZWK� DQDO\VLV�
RI� VXJDUFDQH� JHQRW\SHV� VXEMHFWHG� WR� GURXJKW�
VWUHVV�� $XVWUDOLDQ� -RXUQDO� RI� &URS� 6FLHQFH�� �������
��������

��� /L�<��/L�:��/L�6��/LX�+�DQG�=KDQJ�=���������
9DULDWLRQV� RI� VXJDUFDQH� VWHP� GLDPHWHU� DQG� LWV�
LQIOXHQFLQJ� IDFWRUV� DW� GLIIHUHQW� JURZLQJ� VWDJHV��
$SSOLHG�6FLHQFHV���������������

��� 7UŗQ�9ôQ�6ĒL� ��������&Å\�PÐD��1[E�1JKŤ�
$Q��

��� =KDR� '�� &RPVWRFN� -�� &�� 'DYLGVRQ� 5�� :��
*RUGRQ�9��6��0F&RUG�3��+��6DQGKX�+��6��6RRG�6��
6LQJK�0�� 3�� $EERWW� 7�� ,VODP�0�� %DOWD]DU�0� DQG�
0F&RUNOH� .� �������� 5HJLVWUDWLRQ� RI� t&3� �������u�
6XJDUFDQH�� -RXUQDO� RI� 3ODQW� 5HJLVWUDWLRQV�� ��� �����
�������������

��� 3DODFKDL� &�� 6RQJVUL� 3� DQG� -RQJUXQJNODQJ�
1� �������� &RPSDULVRQ� RI� \LHOG� FRPSRQHQWV� RI�
VXJDUFDQH� YDULWLHV� JURZQ� XQGHU� QDWXUDO� VKRUW�DQG�
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1zQJ�QJKL�S�Y~�SK�W�WUL�Q�QzQJ�WKzQ���.ǣ�����7+�1*��������� ���

ORQJ�WHUP� ZDWHU�ORJJHG� FRQGLWLRQV� LQ� 7KDLODQG��
6$%5$2�-�%UHHG�*HQHW�����������������

��� 9ħ�+ŅX�<ÍP� ��������*LÄR� WUÏQK�SKÅQ�EÖQ�
YÃ�FÄFK�EÖQ�SKÅQ��1[E�1×QJ�QJKLŤS��+Ã�1ŮL��

())(&76�2)�25*$1,&�)(57,/,=(5�352'8&('�)520��68*$5&$1(�5(6,'8(��
21�*52:7+�$1'�<,(/'�2)�68*$5&$1(�,1�7+(�68*$5&$1(�0$7(5,$/�$5($��
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/H�7KL�7KDQK�+X\HQ���3KDP�7KL�7KDQK�%LQK���'DP�+XRQJ�*LDQJ���3KXQJ�7KL�7X\HW�0DL��
��+RQJ�'XF�8QLYHUVLW\�

6XPPDU\�
7KH� H[SHULPHQW� ZDV� FDUULHG� RXW� WR� HYDOXDWH� WKH� HIIHFWV� RI� RUJDQLF� IHUWLOL]HU� SURGXFHG� IURP�
VXJDUFDQH�WRS�DQG�OHDI�UHVLGXH�RQ�WKH�JURZWK��\LHOG�DQG�TXDOLW\�RI�VXJDUFDQH�XQGHU�LUULJDWHG�DQG�
QRQ�LUULJDWHG�IDUPLQJ�LQ�1JRF�/DF�GLVWULFW��7KDQK�+RD�SURYLQFH��7KH�H[SHULPHQW�ZDV�FRQGXFWHG�
ZLWK� �� WUHDWPHQWV� LQFOXGLQJ���FRQWURO� WUHDWPHQWV��&RQWURO��� �����NJ�1�������NJ�3�2��������NJ�
.�2�KD���WKLV�VHUYHG�DV�EDVH�IHUWLOL]HUV�DQG�&RQWURO����EDVH�IHUWLOL]HUV���PDQXUH�����WRQV�KD��DQG�
�� H[SHULPHQWDO� WUHDWPHQWV� �EDVH� IHUWLOL]HUV� �� GLIIHUHQW� OHYHO� RI� RUJDQLF� IHUWLOL]HUV� PDGH� IURP�
VXJDUFDQH� WRSV� DQG� OHDYHV�� ����� ����� ����� ����� DQG� ����� WRQV�KD��� 5HVHDUFK� UHVXOWV� VKRZ� WKDW�
RUJDQLF� IHUWLOL]HU�SURGXFHG� IURP�VXJDUFDQH� WRSV�DQG� OHDYHV�KDG�D�VLJQLILFDQW� LPSDFW�RQ�JURZWK��
GHYHORSPHQW�� \LHOG� DQG�TXDOLW\� RI� VXJDUFDQH��%DVHG� RQ� WKH� FRUUHODWLRQ�EHWZHHQ� WKH� DPRXQW� RI�
RUJDQLF�IHUWLOL]HU�DQG�VXJDUFDQH�\LHOG�XQGHU�LUULJDWHG�DQG�QRQ�LUULJDWHG�FRQGLWLRQV��WKH�DPRXQWV�
RI� IHUWLOL]HU�IRU�PD[LPXP�WKH�VXJDUFDQH�\LHOG�ZDV�GHWHUPLQHG�DW�������WRQV�KD��XQGHU�LUULJDWHG�
FRQGLWLRQ�� DQG� ������ WRQV�KD� �XQGHU� QRQ�LUULJDWLRQ� FRQGLWLRQ��� WKH� DPRXQWV� RI� IHUWLOL]HU� IRU�
RSWLPXP� HFRQRPLF� ZDV� GHWHUPLQHG� DW� ������ WRQV�KD� �XQGHU� LUULJDWHG� FRQGLWLRQ�� DQG� ������
WRQV�KD��XQGHU�QRQ�LUULJDWHG�FRQGLWLRQ���

.H\ZRUGV��6XJDUFDQH��VXJDUFDQH�WRS�DQG�OHDI�UHVLGXHV��RUJDQLF�IHUWLOL]HU��\LHOG��TXDOLW\��
1JÃ\�QKŚQ�EÃL������������

1JÃ\�FKX\ŢQ�SKþQ�ELŤQ�����������

1JÃ\�WK×QJ�TXD�SKþQ�ELŤQ������������

1JÃ\�GX\ŤW�îôQJ�������������
�

�


